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Abstract

The Social Security is a right of integral medical benefits so much to the urban sector as rural, of
the affiliates and their relatives that also covers the insurance of unemployment, invalidity, old age

and death. Another benefit is mortgage loans in the medium and long term.

In this work the Box Jenkins methodology was used, to be able to determine and identify an
econometric model (ARIMA), which adjusts to the behavior of the time series used of the total
number of pensioners, the same one that was delivered by the Social Security from the year 2012
to 2017. We determined as a result that the model that best fits the total number of pensions is
ARIMA (1,1,0) x (0,1,1) 12, presents an adequate adjustment in the data and a percentage of error
in the prediction for the years 2018 -2019 under feel this 0.207%. Finally, we make a prediction

for the months from 2018 to 2019.

Keywords: Social Security, pensions, Ecuador, spending, prediction.



Resumen

La Seguridad Social es un derecho de prestaciones médicas integral tanto al sector urbano como
rural, de las personas afiliadas y de sus familiares que cubre también el seguro de desempleo,
invalidez, vejez y muerte. Otro de los beneficios son los créditos hipotecarios a medio y largo

plazo.

En este trabajo se utilizé la metodologia Box Jenkins, para poder determinar e identificar un
modelo econométrico (ARIMA), que se ajuste al comportamiento de la serie de tiempo utilizada
del niimero total de pensiones desde el afio 2012 al 2017. Determinamos como resultado que el
modelo que se ajusta mejor al nimero total de pensiones es ARIMA (1,1,0) x (0,1,1)12, presenta
un ajuste adecuado en los datos y un porcentaje de error en la prediccion para los afios 2018 -2019
bajo siento este 0,207%. Para finalizar, se hace una prediccion para los meses de enero de 2018 a

diciembre de 2019.

Palabras Clave: Seguridad Social, pensiones, Ecuador, gasto, prediccion.
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1 Introduccion

El Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS), es el responsable de aplicar el seguro
universal obligatorio, segiin la constitucion de la republica vigente desde el afo 2008, su
funcionamiento se fundamenta en los principios de solidaridad, obligatoriedad, universalidad,

equidad, eficiencia, subsidiariedad y suficiencia.

En base a la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, la seguridad social es un deber del
Estado y un derecho irrenunciable de todos los habitantes el mismo que admite la asistencia a toda
la poblacion mediante las diversas instituciones y mecanismos brindados por ¢l estado, esta a su
vez nos indica las diversas disposiciones sobre la seguridad social universal y solidaria, mediante
un sistema de pensiones financiado en el largo plazo. Contiene asi mismo disposiciones transitorias

para que el IESS se transforme y se realice en ¢l una reforma profunda.

El IESS consta con convenios en paises internacionales, dentro de ellos con Espafia, Argentina,

Brasil, Colombia, entre otros.

Por otro lado, dentro del IESS existen diversos pensionistas los mismos que son determinados
como afiliados o afiliadas que cumplen con los siguientes requisitos para jubilarse:

e Invalidez.

e Discapacidad o vejez.

e (Conyugues o convivientes con derecho.

e Hijos e hijas de hasta 18 afios de edad.

e Hijos de cualquier edad que se encuentren incapacitados para el trabajo.

e El padre o la madre de los asegurados con derecho que reciben una pension mensual

vitalicia o temporal.

Todos los pensionistas se encuentran protegidos con prestaciones asistenciales y econdmicas de

los Seguros de Salud, de Pensiones y de Riesgo de Trabajo.

Mediante el presente trabajo se pretende mostrar como se encuentra el sistema de pensiones en

Ecuador, desarrollando un estudio del entorno y los cambios dentro de la situacion legal.
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Se plantea estudiar el sistema de pensiones del Seguro General, en base a los distintos tipos de
asignaciones, para el periodo comprendido entre enero de 2012 hasta diciembre de 2017. La base

de datos se obtiene del anuario estadistico del sistema de pensiones

Se realizard un andlisis econométrico que permita analizar y cuantificar el total de pensiones del
Seguro General y Seguro de Montepio. La metodologia empleada sera la de Box-Jenkins, ya que
realizaremos una prediccion en las Pensiones hasta 2019 tomando en cuenta la base de datos de

los tipos de prestacion Invalidez y Vejez del Seguro General, Viudez y Orfandad de Montepio.

El esquema del Trabajo Fin de Master (TFM) es el siguiente, dentro del apartado 2 encontramos
una revision teodrica acerca de la Seguridad Social en el Ecuador, la filosofia del IESS, en el
apartado 3 se presenta en niimero de afiliados antiguos y actuales, el procedimiento y célculo de
sistema de pensiones, en el apartado 4 podemos encontrar evolucion y situacion actual del sistema
de pensiones y finalmente en el apartado 5 realizamos el andlisis econométrico en base a la
metodologia Box Jenkins y realizamos la prediccion del numero de pensiones . Finalmente, el

TFM finaliza con un apartado de conclusiones.
2 Revision Tedrica.

2.1  Seguridad Social.

Toda persona tiene derecho a la seguridad social, la misma que es proporcionada por la sociedad
a todos los individuos o familias para asegurar el acceso a la asistencia médica ademads asegurar el
ingreso en caso de desempleo, invalidez, vejez, maternidad o pérdida del sostén de la familia un
plan importante de la Seguridad Social es que cuenta con temas como la salud publica, seguros de
riesgos de trabajo, seguro campesino o planes de pensiones y jubilaciones con el fin de cada
persona tenga derecho a vivir una vida diga, ya que en la vejez se ven reducidas nuestras

posibilidades de generar ingresos y peor aun contar con un trabajo estable. (Morales, 2015).

La seguridad social fue impuesta por la Revolucion Juliana (1928-1931), su historia se remonta al
8 de marzo de 1928 a partir de la creacion de la Caja de Pensiones (1928) en el Gobierno de Isidro
Ayora, afios mas tarde mediante decreto N40 de 2 de Julio de 1970 fue fundado el Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social, se constituye en entidad autobnoma el mismo que llego a ser una
de las mejores infraestructuras hospitalarias del pais, este edificio se cred para una poblacion del

(10 al 15%).
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En el Gobierno de Sixto Durdn Ballén, después de varios debates se realizd una consulta para
restringir la seguridad social publica y crear administraciones privadas de fondos de pensiones, sin
embargo, la poblacion rechazoé dicha consulta ya que no garantizaba los principios de solidaridad

y sobre todo quienes se veian afectados eran los afiliados.

En el afno 2011 se realiz6 nuevamente una consulta para tipificar como “infraccién penal” la no
afiliacion al IESS, al misma que obtuvo 48% de votos, es decir no obtuvo su mayoria es por esto

que hasta el dia de hoy la afiliacion especialmente patronal no es obligatoria (Paz & Mifio, 2017).

En base a la Constitucion del 2008, mediante el art. 367, la seguridad social es un sistema publico
y universal, el mismo que no podra privatizarse y atenderd las necesidades contingentes de la
poblacion. La proteccion de las contingencias se hard efectivo a través del seguro universal

obligatorio y de sus regimenes especiales.

Asi mismo en base al art. 368 nos menciona que este sistema se encuentra comprendido entre las
entidades publicas, normas politicas, recursos, servicios y prestaciones de seguridad social, y

funcionara con base en criterios de sostenibilidad, eficiencia, celeridad y transparencia.

En relacion al seguro universal el mismo que se hace referencia en el art. 369, este se extiende a

toda la poblacién urbana y rural, con independencia de su situacion laboral.

Para mantener en funcion operativa a este organismo esta institucion se financia con aportaciones
obligatorios de los empleadores y empleados que se encuentran bajo relacion de dependencia es
decir con un contrato laboral con una empresa o sus patronos, también ingresan aportes de las
personas independientes aseguradas; aportes voluntarios de las ecuatorianas y ecuatorianos
domiciliados en el exterior; y con los aportes y contribuciones del Estado; los porcentajes de
aportacion se han ido modificando afio tras afio y se los realiza en base al sueldo, horas extras,
horas suplementarias, bonificaciones que el empleado recibe y aporta el 9.45% mientras que el
empleador aporta el 12.35% en base al sueldo percibido por su empleado, mientras que la
aportacion por la afiliacion voluntaria el porcentaje es del 20.6%, todos estos ingresos de cada uno
de los afiliados que recibe esta Institucion IESS permite que puedan acceder de forma gratuita a
recibir atencion de calidad en los hospitales publicos y privados ya que cuenta con convenios que

asienten a dicho afiliado y su familia que sea atendidos. art. 371. (Republica, 2011).
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2.1.1 Mision del IESS

El IESS tiene la mision de proteger a la poblacion urbana y rural, con relacion de dependencia
laboral o sin ella, contra las contingencias de enfermedad, maternidad, riesgos del trabajo,
discapacidad, cesantia, seguro de desempleo, invalidez, vejez y muerte, en los términos que

consagra esta Ley. Art.17 (Congreso Nacional, 2017, pag. 9).
2.1.2 Objetivo del IESS

El objetivo del IESS es ser una institucion referente en Latinoamérica, permanente, dindmica,
innovadora, efectiva y sostenible, que asegura y entrega prestaciones de Seguridad Social con altos

estandares de calidad y calidez, bajo sus principios y valores rectores, (Social, 2018)
2.1.3  Principios Rectores del IESS

En base al Art.1 de la Ley 55 de Seguridad Social: El Seguro General Obligatorio forma parte del
sistema nacional de seguridad social y, como tal, su organizacion y funcionamiento se
fundamentan en los principios de solidaridad, obligatoriedad, universalidad, equidad, eficiencia,

subsidiariedad y suficiencia, (Congreso Nacional, 2017).
2.1.4 Sujetos de Proteccion del IESS

Se encuentran sujetos de proteccion del Seguro General Obligatorio, en calidad de afiliados, todas
las personas que perciben ingresos por la ejecucion de una obra o la prestacion de un servicio fisico

o intelectual, con relacion laboral o sin ella.
a) El trabajador en relacion de dependencia;
b) El trabajador autonomo;
c) El profesional en libre ejercicio;
d) El administrador o patrono de un negocio;
e) El dueiio de una empresa unipersonal;

f) El menor trabajador independiente;
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g) Las personas que realicen trabajo del hogar no remunerado;

h) Las demas personas obligadas a la afiliacion al régimen del Seguro General Obligatorio

en virtud de leyes o decretos especiales. Art.2 (Congreso Nacional, 2017).
2.1.5 Los Pensionistas.

Son pensionistas del IESS los afiliados y afiliadas que cumplen los requisitos para jubilarse por
invalidez, discapacidad o vejez; conyuges o convivientes con derecho, hijos e hijas de hasta 18
afios de edad y los de cualquier edad que se encuentren incapacitados para el trabajo; el padre y la
madre de los asegurados con derecho que reciben una pensiéon mensual vitalicia o temporal. Los
pensionistas estan protegidos con prestaciones asistenciales y econdmicas de los Seguros de Salud,

de Pensiones y de Riesgos del trabajo, (Social, 2018).
2.2 Servicios y Prestaciones del Sistema de Pensiones.
2.2.1 Jubilacion por vejez:

Todo asegurado al IESS tiene derecho a su jubilacion después de haber aportado durante su vida
laboral, el afiliado que retine los siguientes requisitos de edad y aportes al IESS, tiene derecho a

pensiones mensuales vitalicias. (Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016, pag. 6).

Tabla 1. Jubilacion por Vejez

CARACTERISTICAS

60 afios de edad |65 aflos de edad |70 afios de edad |40 aiios de aporte

Tubilacis o :
thracion por vejez de cualquier edad

30 afios de aportes |15 afios de aporte |10 afios de aporte

Fuente: (Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016, pag. 6)
Elaborado por: El Autor

2.2.2  Jubilacion por Invalidez:

Para obtener este tipo de jubilacion, el afiliado deberd validar su condicion conforme a los
requerimientos del IESS, ademas de ello cumplir con 5 afios minimo de aportes, y que la invalidez
disminuya absoluta y permanentemente sus capacidades para trabajar, (Anuario Estadistico Del

Sistema De Pensiones, 2016, pag. 6)
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2.2.3  Jubilacion por Discapacidad:

De acuerdo con la Ley Organica de Discapacidades, el afiliado con una discapacidad igual o mayor
al 40% tendra derecho a una jubilacion por discapacidad cumpliendo las siguientes condiciones,
sin limite de edad y 20 afios de aportes para las personas con discapacidad intelectual y 25 afios de
aporte, sin limite de edad y con discapacidad diferente a la intelectual. Desde el 1 de abril de 2014,
todos los afiliados al IESS aportan 0,10% de su salario para financiar estas jubilaciones. (Anuario

Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016, pag. 6)
2.2.4  Pension de Montepio:

Es la pension que se entrega a los derechohabientes, tras la muerte del afiliado o jubilado. Causa
derecho a pension de montepio el jubilado en goce de pension de invalidez, vejez o discapacidad,
o el asegurado activo que al momento de su fallecimiento tuviera acreditadas al menos sesenta
(60) imposiciones mensuales o se encontrara en el periodo de proteccion del seguro de muerte

(Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016, pag. 6)
2.2.5 Auxilio de Funerales:

Todo afiliado y pensionista al fallecer, esta cubierto por un auxilio en dinero, gracias a los aportes
realizados en su vida laboral, para lo cual el asegurado fallecido debera registrar por lo menos 12
meses de aportes; los pensionistas tienen acceso directo (Anuario Estadistico Del Sistema De

Pensiones, 2016, pag. 6)
2.2.6 Convenios Internacionales:

Los ciudadanos ecuatorianos en el exterior estan cubiertos por el Seguro de Sistema de Pensiones,
a través de convenios internacionales de cooperacion, tales son los casos de los convenios
bilaterales con Espafia, Chile, Venezuela, Uruguay y Pert, que le permite adquirir el derecho a la
jubilacion por vejez, invalidez y montepio, previo el cumplimiento de los requisitos establecidos,

el pais que presenta la solicitud, (Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016, pag. 6).
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Tabla 2. Numero de Jubilados por Convenios Internacionales

|Chile 31 31 30 30 30 30 32 32 32 32 32 32
Espaiia 1.423 1.437| 1.461| 1.489 1.512| 1.529| 1.547| 1.573 1.578 1.610 1.631 1.646
Peru 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Uruguay 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6
Venezuela 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7
TOTAL 1.466 1.480| 1.503| 1.531 1.555| 1.573] 1.593| 1.619 1.624 1.657 1.678 1.695

Fuente: Nomina del Sistema de Pensiones, enero - diciembre 2017
Elaborado por: El Autor

Podemos observar que el nimero de jubilados mas altos estd en Espafia, ya que se consta con

varios convenios, de igual manera el nimero mas bajo es en Pert.

También se determina que el crecimiento de nimero de jubilados es continuo con el transcurso de

los meses.
3 Sistema de Seguridad Social
3.1 Numero de Afiliados de 1978 al 2016

En la tabla 3 podemos observar el Seguro Social Campesino dentro del cual se encuentran afiliados
todos los miembros de la familia, en el afio 2011 se integran el nimero de pensionistas por Riesgo
de Trabajo y a partir del afio 2015 se presentan beneficiarios no afiliados, de igual manera se
observa el incremento que existe afio a afio, para 1978 existian 571.100 personas partidarias del

seguro. Este valor ha ido incrementandose de manera continua hasta el afio 2016 llegando a tener

4.328.872 afiliados.

Se puede observar de igual manera que en los rangos de afios del 2003 al 2001 existe una

disminucion de aportantes dentro del Seguro Social Campesino, en el grupo del Jefe de Familia.

Otro de los factores relevantes es que, a partir del afio 2015, se genera afiliados para el trabajo no
remunerado del hogar, de igual manera este se ha incrementado siendo de 54.921 personas para

dicho afio y un total de 197.065 personas afiliadas para el afio 2016.

Segun el IESS para el aio 2017 cerro con 71.555 més que los registrados en el 2016 (Rivadeneira,
2018), esto se debe a que existe mayor numero de aportantes sin relacion de dependencia que se

han incorporado a la seguridad social.
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2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000
1999
1998
1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990
1989

1988
1987
1986
1985
1984
1983
1982
1981
1980
1979
1978

Fuente

3.2 Calculo del Sistema de Pensiones

Poblacion Protegida, afios 1978-2016

Seguro
Voluntario?

97,8514
88,1234
75417a
61,030

Tabla 3.
Afiliados
Seguro Social Seguro General
Campesino Obligatorio
i o
5 2%y g
3 0og Qo5B T2
& <= g ER 2L
§ ¢8 HEZ &E 3
a SE &2d Q0o
798,800 392,776 197,0654 2,846,365y 1382154
820,008 388,836 54,9214 2,957,661 116,246
798,417 3,015,312
782,298 2,856,127 4
784,0344 322,049 2,687,377a
748,1914  280,443a 2,448,988 4
692,0724  246,5704 2,137.451a
223,947
201,7534 1,734,498
183,963 v 1,518,164 4
64 197,864 1,402,367
632,413 192,481 1,303,511 4
627,818y 191,687 1,218,821 4
659,907 190,864 1,148,577
679,039y 193,290 v 1,145,614
731,957 203,967 1,127,394
754,687 207,568 1,085,144
737,292y 1,054,689
781,970
755,8424
704,588 X
705,927 167,455 1,050,502 4
702,807 163,33! 919,948
668,101 152,065
6406714 1457394
580,9524 1314144
501,5304 113,391 815,736
4472824 101,569 4 780,393
421,1444 96,3194 746,076
383,248a4 89,0574 712,640
348,7124 83,1994 680,092
314,099a4  75,707A 648,460
246,6124  59,210a 617,642
1525464 36,4934 587,740
97,6734 22,8434 598,986
90,682 20,840 585,397 4
87,1184  20,782a 3
63,7474 14,9474 526,248
59,277 13,686 498,137

: (IESS, 2016, pags. 19-20)

i
=z
iz

4,328,872
4,316,057
4,277,415
4,070,507
3,868,8774
3,538,6524
3,076,093 4
2,748,5544
2,521,2594
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17,2564
15,720a
13,2454
11,4694
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220,785
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204,187
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1422104
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109,827
106,452
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12,7074

11,664
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“
A
A
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346,652
338,4804
312,700
201,481
285,356
278,504
272,242
264,388
262,045
259,866
249,058
236,505 4
223,807
215,6564
202,483 4
191,0774
174,9644
163,104
154,138
144,965 4
137,056+
120,611
123,025

118,059
114,087
111,732
108,090

'ensionistas

104,245,

99,156
93,462
89,527
83,834
77,260
69,210

Beneficiario
No Afiliado
Registrado®

Pensionistas

Total®
Afiliados y

4,780,109  827,9867
4,721,606 863,092
4,675,503 4
4,437,415,
4,207,673 4
3,866,4394
3,414,5824
3,061,2544
2,812,7404
2,521,177
2,521,769
2,400,647
2,302,614
2,261,393
2,277,809
2,312,376
2,283,904
2,215,712
2,291,566
2,210,799
2,120,770
2,098,848 4
1,949,194
1,860,9384
1,787,831.4
1,675,7954
1,560,268 4
1,453,169

1,381,598
1,299,032
1,223,7354
1,146,356 4
1,027,709
A 875,935
812,964
A 786,446 .
A 747,069
A 682,202
640,310

17

Asegurados®
Registrados®

5,593,700
5,566,526

La base del célculo de la pension del régimen de transicion, serd igual al promedio de los cinco

afios de mejores sueldos o salarios sobre los cuales se aportd. Se procedera a obtener el promedio

de cada ano de aportaciones, para lo cual se sumard doce meses de imposiciones consecutivas y

ese resultado se dividira para doce.

Para el computo de la base de célculo de la pension se obtendra la raiz sesentava del producto de

las sesenta aportaciones de los cinco afios de mejores sueldos o salarios previamente identificados.

Dicho calculo lo podemos observar (tabla Al, anexo) de igual manera encontramos el porcentaje

de pensiones minimas y maximas sobre el cual se realizard el calculo (tabla A2, A3, anexo).

(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2017).
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4 Evolucion y Situacion Actual del Sistema de Pensiones
4.1 Prestaciones del Sistema de Pensiones

El niimero de prestaciones de las nominas mensuales de la direccion del Sistema de Pensiones

engloba a las jubilaciones por vejez, invalidez, discapacidad; ademas de las pensiones de

montepio.

Figura 1. Prestaciones
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Fuente: (Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016)
Elaborado por: El Autor

Del 100% de prestaciones podemos observar que se genera incrementos continuos, el afio 2012
representa el 13% del total de prestaciones de tal manera se va acrecentando para el afio 2013
donde se tiene 4.418.757 valor que representa el 14% de los afios analizados, en base a las ndminas
de pensionistas el numero a diciembre del afio 2016 fue de 5.872.029 representando un 19%, e
incrementandose con 527.448 prestaciones mas a nivel nacional para el afio 2017 mismo valor
que representa el 9% de variacion de incremento, Por efecto se genera un mejoramiento en el

proceso de concesion de las nuevas prestaciones econdmicas solicitadas por los afiliados.
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4.2 Pensionistas del Sistema de Pensiones

Figura 2. Pensiones
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Fuente: (Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016)
Elaborado por: El Autor

El nimero de pensionistas, definido como las personas que reciben al menos una pension por
jubilaciéon y/o montepio del sistema de pensiones, evidencié un crecimiento mensual desde enero
2012 hasta diciembre 2017, de este 100% de datos analizados tanto para el afio 2012 y 2013
representan un 14% cada uno indicando que no se ha generado incrementos relevantes en el
numero de pensionistas, sin embargo para los afos 2016 donde se tuvo 4.921.428 pensionistas se
ha incrementado 409019 pensionistas mas para el 2017, valor que representa el 20% de los datos

analizados
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4.3  Jubilados del Sistema de Pensiones.

Figura 3. Jubilados
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Fuente: (Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016)
Elaborado por: El Autor

Del 100% de jubilados se observa que para el afio 2014 se registran 3.214.594, asi mismo para el
afio 2015 hay 3.513.136, valores que representan el 36% de los datos analizados, a partir del afo
2016 se genera un incremento que obedece al cumplimiento del Acuerdo Ministerial M.* MDT
20160100 de 14 de abril, del ministerio del Trabajo “directrices para los procesos de
desvinculacion de servidoras y servidores con el fin de acogerse al retiro por jubilacién”, por tal
motivo para el afio 2017 se incrementa en 379494 mas de jubilados del 2016, representando asi un

10% de variacion anual.
4.4 Beneficiarios Montepio Del Sistema De Pensiones

En consecuencia, al incremento de la poblacion jubilada y afiliada al Seguro General Obligatorio
del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, los beneficios que reciben una pension por viudedad
y orfandad se incrementaron de manera continua desde el afio 2012 al 2017 en un 4%
respectivamente, es asi que del afio 2015 se tiene 50739 pensionistas mas en relacion al afio 2014,
y del afio 2016 al 2017 se genera un aumento de 51809 beneficiarios de montepio, valor que

representa el 18% del total de datos analizados.
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Figura 4. Total Prestaciones, Pensiones, Jubilados, Montepio
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Fuente: (Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016)
Elaborado por: El Autor

Podemos observar que existe un crecimiento alto continuo a lo largo de los afios con respecto a las
prestaciones siendo este el mas elevado en el afio 2017. Esta variacion podria decir que se da
porque el IESS cuenta con 4 seguros especializados Salud, Pensiones, Riesgos del trabajo, y
Seguro Social Campesino razon por la que es mas concurrente por lo que en la grafica podemos
ver una variacion de incremento del 12%, mientras que, si observamos el nimero de Beneficiarios
de Montepio se mantiene constante en los distintos afios analizados, las causas podrian ser que los
tramites para recibir son un tanto engorrosos ya que solo lo reciben por invalidez, vejez y muerte
ahora si analizamos los Pensionistas y Jubilados tienen una tendencia similar con crecimiento
constante desde el afio 2012 y alcanzo un pico en el afio 2016 aumentando un 11% registrando en

el afio 2017, 456.048 pensionistas.
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4.5 Prestaciones segun la provincia y tipo de prestacion

4.5.1 Numero de prestaciones del seguro general segun provincias y tipo invalidez

Tabla 4. Prestaciones por Invalidez

PROVINCIA ANO 2012 | ANO 2013 | ANO 2014 | ANO 2015 | ANO 2016 | ANO 2017
Azuay 1466 1661 1846 2096 2411 2.485
Bolivar 111 138 167 223 345 380
Caiar 231 272 302 384 490 525
Carchi 97 103 116 152 189 192
Cotopaxi 141 159 190 236 306 307
Chimborazo 264 306 385 481 606 665
El Oro 1156 1198 1275 1460 1719 1.714
Esmeraldas 301 323 404 476 610 642
Guayas 5643 6055 6764 7590 8453 8.583
Imbabura 397 428 476 541 588 592
Loja 363 394 430 499 600 614
Los Rios 193 251 313 436 624 677
Manabi 1019 1139 1480 2049 3146 3422
Morona 30 39 48 58 79 80
Napo 28 32 39 52 72 74
Pastaza 31 36 41 45 55 61
Pichincha A777 5155 5856 6713 7678 7.921
Tungurahua 341 369 435 508 584 597
Zamora 12 17 21 25 31 35
Galapagos 2 3 3 3 5 5
Sucumbios 21 25 27 40 56 65
Orellana 6 7 13 15 27 29
Santo Domingo de los Tsachilas 104 117 137 181 255 279
Santa Elena 55 73 99 128 175 183

Fuente: (Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016)

Elaborado por: El Autor.

Observamos el numero de prestaciones por invalidez realizadas a los distintos tipos de provincias

entre los afios 2012 al 2017 determinando asi que las méas altas se brindan para las provincias de

Guayas y Pichincha, las mismas que representan el 34% y 28% respectivamente de los datos

analizados. Como se puede apreciar existe un crecimiento continuo. Para el afio 2016 en Guayas

se tienen 8.453 con un incremento de 130 prestaciones mas para el afio 2017, podemos determinar

también que en la provincia de Galdpagos es muy bajo el nimero de prestaciones siendo esta

apenas de 5 personas para el afio 2017, valor que no se ha incrementado desde el afio 2016.



4.5.2 Numero de prestaciones del seguro general segun provincias y tipo vejez

Tabla S. Prestaciones por Vejez
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PROVINCIA ANO 2012 | ANO 2013 | ANO 2014 | ANO 2015 | ANO 2016 | ANO 2017

Azuay 13519 14997 16110 17292 19121 20.520
Bolivar 1767 2051 2249 2401 2821 2.932
Cailar 2760 3097 3384 3636 4199 4.463
Carchi 1880 2175 2360 2562 2947 3.049
Cotopaxi 3673 4147 4515 4918 5621 6.015
Chimborazo 7011 7984 8517 9005 9977 10.389
El Oro 4940 5820 6828 7475 8996 9.673
Esmeraldas 3251 4093 4664 5089 6080 6.595
Guayas 49860 54223 59986 64711 71742 77.081
Imbabura 7393 8167 8772 9246 10257 10.730
Loja 6044 7052 7936 8588 10034 10.643
Los Rios 2674 3162 3828 4197 5240 5.907
Manabi 10453 11607 13352 14447 16816 18.072
Morona 529 661 767 854 1112 1.229
Napo 463 565 636 697 919 986
Pastaza 650 783 909 1028 1234 1.326
Pichincha 87173 93611 100283 107463 117074 123.840
Tungurahua 7635 8566 9340 10014 11132 11.741
Zamora 310 409 501 614 800 888
Galapagos 139 176 208 242 299 360
Sucumbios 199 251 311 395 537 646
Orellana 131 158 199 243 349 417
Santo Domingo de los Tsachilas 1628 1839 2248 2497 3028 3.324
Santa Elena 981 1116 1410 1645 2052 2.377

Fuente: (Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016)

Elaborado por: El Autor

El niimero de prestaciones por vejez realizadas a los distintos tipos de provincias entre los afios

2012 al 2017, ha tenido un crecimiento continuo, siendo las variaciones mas altas en las provincias

de Guayas y Pichincha, las mismas que representan el 41% y 23% respectivamente del 100% de

los datos analizados.

Para el afio 2016 en Guayas se tiene 71.742 y se genera un incremento de 5.339 prestaciones mas

para el afio 2017, de igual manera en Pichincha en el afio 2016 se tiene 117.074 prestaciones y se

generan 6.766 mas para el afio 2017. Las provincias de Galdpagos y Orellana son las que menor

incremento tiene con el transcurso de los afios sus variaciones no son muy notables.
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4.5.3 Numero de prestaciones del seguro general segun provincias y tipo Montepio

Tabla 6. Prestaciones Montepio

PROVINCIA ANO 2012 | ANO 2013 | ANO 2014 | ANO 2015 | ANO 2016
Azuay 5029 5175 5346 5528 5760
Bolivar 630 625 613 643 665
Caifiar 1210 1273 1383 1450 1503
Carchi 663 702 730 775 807
Cotopaxi 1603 1610 1606 1584 1547
Chimborazo 3028 3098 3210 3321 3476
El Oro 2775 2931 3083 3208 3409
Esmeraldas 1674 1697 1831 1935 2098
Guayas 29683 30600 32135 33462 35169
Imbabura 3198 3386 3581 3718 3831
Loja 2544 2605 2668 2779 2908
Los Rios 1181 1285 1504 1644 1759
Manabi 5282 5763 6137 6557 6973
Morona 248 250 254 249 245
Napo 226 219 216 220 227
Pastaza 240 242 241 244 232
Pichincha 29843 31015 32134 33035 34228
Tungurahua 3098 3371 3613 3802 4103
Zamora 159 163 165 187 205
Galapagos 43 49 57 63 66
Sucumbios 217 258 313 348 390
Orellana 86 114 123 138 156
Santo Domingo de los Tsachilas 796 820 868 906 943
Santa Elena 217 266 326 397 432

Fuente: (Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016)
Elaborado por: El Autor.

Observamos que el numero de prestaciones por montepio realizadas a los distintos tipos de
provincias entre los afios 2012 al 2016, ha tenido un crecimiento y un decrecimiento en algunas
provincias, siendo una de las variaciones mas altas en la provincia de Guayas y una baja en la
Provincia de Cotopaxi. Para el afio 2015 en Guayas se tienen 33.462 y se genera un incremento
de 1.707 prestaciones mas para el afio 2016, de igual manera en Cotopaxi se tiene en el 2015 un
total de 1.584 prestaciones y son casi similares para el afio 2016. Tanto la provincia de Pichincha
y Guayas son las que mas porcentaje representan de los datos analizados cada una con el 32%,

seguida por Manabi que figura un 6%.
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4.5.4 Numero de prestaciones del seguro general segun provincias y tipo de discapacidad

Tabla 7. Prestaciones por Discapacidad

PROVINCIA ANO 2014 | ANO 2015 | ANO 2016 | ANO 2017
Azuay 29 61 115 161
Bolivar 2 4 8 13
Caiiar 2 19 43 68
Carchi 3 7

Cotopaxi 4 5
Chimborazo 7 15 27 36
El Oro 6 13 19 30
Esmeraldas 3 10 30 56
Guayas 29 70 e 572
Imbabura 13 17 30 40
Loja 5 24 39 54
Los Rios 2 3 13 54
Manabi 17 35 42 53
Morona 2 5 9 16
Napo 1 3 3 4
Pastaza 1 2 7 8
Pichincha 41 153 303 27
Tungurahua 7 16 22 33
Zamora 3 8 10
Galapagos 1 1
Sucumbios 1 5 7
Orellana

Santo Domingo de los Tsachilas 1 4 5 7
Santa Elena 2 2 14

Fuente: (Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016)
Elaborado por: El Autor

El nimero de prestaciones por discapacidad realizadas en los distintos tipos de provincias entre
los afios 2014 al 2017, ha tenido un crecimiento continuo, siendo las variaciones mas altas en las
provincias de Guayas y Pichincha. Para el afio 2016 en Guayas se tiene 222 y se genera un
incremento de 350 prestaciones mas para el afio 2017, de igual manera en Pichincha en el afio 2016

se tiene 303 prestaciones y se generan 124 mas para el afio 2017.
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En resumen, podemos determinar que existe un crecimiento continuo de las prestaciones por
provincia en los distintos tipos invalidez, vejez, montepio y discapacidad, durante los periodos del

2012 al 2017.

Asi pues, por concepto de Invalidez el nimero de prestaciones total es 139.578, el nimero de
prestaciones por vejez es 1.635.935, en montepio tenemos 512.335 prestaciones y por discapacidad
se ha otorgado 1601 prestaciones, lo cual nos indica que el gasto en las pensiones se ha

incrementado como a su vez existe mayor niumero de afiliados.

Como podemos observar el nimero de prestaciones mas progresivo es aquel que se da por Vejez

a las distintas provincias, siendo este de 333.203 para el afio 2017.

Figura S. Prestaciones por Provincia
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Fuente: (Anuario Estadistico Del Sistema De Pensiones, 2016)
Elaborado por: El Autor
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5 Analisis Econométrico de las Pensiones del Seguro Social en Ecuador

En este apartado se realiza un analisis de la evolucion de las pensiones entre 2012 y 2017, como
resultado se ha obtenido incremento en las pensiones de vejez, invalidez, discapacidad y montepio.

Se ha trabajado con datos suministrados por la Seguridad Social de Ecuador.

Vamos a buscar realizar un estudio de las variables y de sus caracteristicas en la serie de tiempo,
para lo cual se utilizara la metodologia de Box Jenkins, aplicada a modelos autorregresivos de

media mévil (ARMA), o a los modelos autorregresivos integrados de media movil (ARIMA).

Una serie temporal univariante consiste en un conjunto de observaciones de una variable Y. Si

existen T observaciones, se denota de la siguiente manera:

Dentro de esta observacion el subindice T nos indica el tiempo en el cual se observa el dato Y;.
Dichos datos se duelen recoger en intervalos iguales de tiempo, es decir equidistantes los unos de

los otros; es el caso de series mensuales, trimestrales, etc.
Y =Y * +a;
Y; = Serie Observada
Y; *= Componente predecible
a; = Componente aleatorio

En este analisis hay dos enfoques:

1. Método clasico: buscar Y; *

2. Metodologia Box-Jenkins: buscar a;

Modelos ARIMA: Son modelos paramétricos que tratan de obtener la representacion de la serie
en términos de la interrelacion temporal de sus elementos. El instrumento fundamental a la hora

de analizar las propiedades de una serie temporal en términos de la interrelacion temporal de sus
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observaciones es el denominado coeficiente de autocorrelacion el mismo que mide la correlacion,

es decir el grado de asociacion lineal que existe entre observaciones separadas K periodos.

El coeficiente de correlacion entre dos variables X; e Y;, py,,, mide el grado de asociacion lineal

entre ambas variables y se define como:

cov(x,y)

P = v

Este coeficiente no tiene unidades por definicion y toma valores —1 < p,,, < 1. Si p,,, = 0, no
existe relacion lineal entre x € y. Si pyy, = 1, existe relacion lineal perfecta y positiva entre x e y.

Si pyy = —1, existe relacion lineal perfecta y negativa entre x e y.

El objetivo basico del andlisis se basa en modelar la serie observada del niimero total de
prestaciones del Seguro Social desde el afio 2012 al 2017, tomando en cuenta una parte que

depende del pasado y otra que es impredecible la misma que sera la prediccion del 2018 al 2019.

La metodologia consta de cuatro etapas muy relevantes:
e Identificacion
e Estimacion
e Evaluacion

e Pronostico o prediccion.
Identificacion

En la fase de identificacién determinamos si la serie con la cual vamos a trabajar es estacionaria
es decir que esta aparenta variaciones alrededor de un nivel fijo, de no ser el caso a las variables

debemos realizar diferencias n veces hasta lograr que estas sean estacionarias.

Trabajamos con cinco variables para realizar una prediccion del niimero de prestaciones,

pensionistas, jubilados, pensionistas de montepio y el monto total pagado por cada pension.

Para analizar si las variables son estacionarias nos vamos a guiar tanto en la grafica de cada una

de ellas como en sus estadisticos, realizando el test de Dickey Fuller.
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Conocer si una variable es 0 no estacionaria es necesario ya que nos ayuda a tener una estimacion
optima, es importante también para decirnos la clase de procesos a seguir para poder construir

nuestro modelo dptimo.
El niimero Total de Pensiones es:

P.(Pensiones Total) = NP, + NM; + NJ, + NPE,
Donde:

NP;: Numero total de prestaciones dentro de esta encontramos las prestaciones por invalidez,

vejez, discapacidad.
NM;: Numero Total de pensiones de Montepio
NJ;: Numero Total de Prestaciones por Jubilacion por invalidez, vejez y discapacidad.
NPE;: Numero Total del Pensiones
Figura 6. Evolucion del niimero total de pensiones en Ecuador Afios 2012 a 2017.
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Tenemos una serie mensual que empieza en 2012 y finaliza en 2017, observamos que se tiene una

tendencia de crecimiento en su recorrido, lo cual nos indica que no es estacionaria.
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Analizamos el correlograma y su ADF de la serie (véase anexo, figura A4-AS5), donde se puede

observar que la probabilidad es mayor a 0.05%, lo cual nos dice que no es estacionaria en media,

para corregir la no estacionariedad adoptamos una diferencia regular hasta obtener una serie

estacionaria, AY; = (Y; — Y;_1).

Figura 7. Correlograma de la primera diferencia regular
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saber si debemos realizar diferencias estacionales analizamos el correlograma y su grafica (figura

A6 anexo) en el cual se identifica la presencia de picos de estacionalidad.

Realizamos una evaluacion para escoger el mejor modelo para pronosticar el nimero de pensiones

en el afio 2018-2019, podemos apreciar en el correlograma que existe una disminucién en ambas

funciones de autocorrelacion simple y parcial, sin embargo, debemos tomar en cuenta que la serie

es mensual, por ende, el orden de la estacionalidad es el valor 12.
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Realizamos una estimacidén con una diferencia regular y una estacional, y planteamos varios

modelos, para escoger el que mejor prediccion nos pueda brindar.

Probamos con:

1. ARIMA (1,1,1) x ARIMA (1,1,1)12
ARIMA (0,1,1) x ARIMA (1,1,1)12
ARIMA (1,1,0) x ARIMA (1,1,1)12
ARIMA (1,1,1) x ARIMA (0,1,1)12
ARIMA (1,1,1) x ARIMA (1,1,0)12

Pl o

Fase de estimacion

Dentro de esta fase vamos a fijar que tipo de modelo es el mas adecuado para poder trabajar,
determinar las 6rdenes p y q del modelo, tenemos procesos autorregresivos (AR), medias moéviles

(MA).

Para poder escoger de manera adecuada trabajaremos en base a la informacién del correlograma

con la informacién autocorrelacion y la autocorrelacion parcial de acuerdo a la siguiente tabla

Tabla 8. Patron de comportamiento de los AR y MA

TIPO AR MA

Las barras decrecen con | Tenemos tantas barras
ACF

los retardos como retardos

Tenemos tantas barras  |Las barras decrecen con
PACF

como retardos los retardos

Autorregresivos (AR): Es una aproximacion natural al modelo lineal general, especifica los valores
previos utilizados para predecir el comportamiento de la serie. No pueden representar series de
memoria muy corta, donde el valor actual de la serie s6lo esta correlacionado con un nimero

pequefio de valores anteriores de la serie.

Medias Moéviles (MA): Es una aproximacion natural al modelo lineal general, indica la forma en
la cual se emplean las desviaciones de la media de la serie para pronosticar su comportamiento.

Son funciones de un niumero finito de innovaciones anteriores, no de todas.

Integrados (I): Nos indica el numero de diferencias a adoptar en la serie para poder conseguir su

estacionariedad.
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Cuando una serie trabaja en diferencias, el cual es nuestro caso, el modelo automaticamente es

ARIMA, la forma mas general de este modelo es la siguiente:
O(B)®(B5)VIV2 InY; = 6(B)O(B)s;

En base a los tres modelos posibles y mediante la metodologia Box Jenkins, se escogera aquel que
presente una mejor bondad de ajuste, utilizando los criterios de Akaike, Schwarz, y de Hannan
Quinn. (Gonzalez Casimiro, 2014), y que ademas tengan los parametros del modelo significativos

individualmente y en conjunto.

Figura 8. Modelo ARIMA

Dependent Variable: D(NUM_TOTAL,1,12)

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)

Date: 11/14/18 Time: 22:15

Sample: 2013M02 2017M12

Included observations: 59

Failure to improve objective (non-zero gradients) after 31 iterations
Coefficient covariance computed using observed Hessian

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 579.4570 387.8398 1.494063 0.1409
AR(1) 0.519519 0.110688 4.693564 0.0000
MA(12) -0.999998 0.212436 -4.707297 0.0000
SIGMASQ 7663536. 1632760. 4.693608 0.0000
R-squared 0.707128 Mean dependent var 439.8983
Adjusted R-squared 0.691153 S.D. dependent var 5159.260
S.E. of regression 2867.208 Akaike info criterion 19.19207
Sum squared resid 4.52E+08 Schwarz criterion 19.33292
Log likelihood -562.1662 Hannan-Quinn criter. 19.24706
F-statistic 44.26504 Durbin-Watson stat 2.021670
Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots .52
Inverted MA Roots 1.00 .87+.50i .87-.50i .50+.87i
.50-.87i .00+1.00i -.00-1.00i  -.50+.87i
-.50-.87i -.87-.50i -.87+.50i -1.00

El modelo elegido es el de ARIMA (1,1,0) x (0,1,1)12,
Fase de validacion

Analizamos los residuos en base a la hipotesis de ruido blanco.



Figura 9. Correlograma de Residuos

Date: 11/14/18 Time: 22:16
Sample: 2012M01 2017M12
Included observations: 59

Q-statistic probabilities adjusted for 2 ARMA terms

Autocorrelation

Partial Correlation

AC
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Q-Stat
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0.091

-0.002

-0.020
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-0.121

-0.134
0.053
0.001
0.059
0.037

-0.133

0.0542
0.0566
0.5255
1.2091
2.4819
2.5354
3.7187
3.7608
4.0099
5.8592
6.4790
10.547
13.439
15.167
15.763
15.766
15.774
18.800
19.046
19.795
20.484
21.850
22.031
24171

0.469
0.546
0.479
0.638
0.591
0.709
0.779
0.663
0.691
0.394
0.266
0.232
0.262
0.328
0.397
0.279
0.326
0.344
0.366
0.349
0.398
0.338
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Como podemos observar la hipotesis conjunta de que todos los coeficientes de correlacion sean

iguales a 0 se acepta porque las probabilidades son mayores a 0,05 es decir aceptamos la hipdtesis

de existencia de ruido blanco.

Fase de prediccion

Realizacion de la prevision para el nimero de Pensiones

Luego de haber encontrado el modelo adecuado ARIMA (1,1,0) x (0,1,1)12 podemos llevar acabo

los pronosticos del numero de pensiones que otorga el Seguro Social del Ecuador para los meses

de los afios 2018-2019.

Una prediccion consiste en anticipar el comportamiento de las variables, a partir del conocimiento

de su conducta en el pasado y presente, mientras sea a corto plazo es mas fiable que una a largo

plazo.
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Una prediccion, no es un hecho cierto, pero es muy efectiva para tener una idea del incremento o

decremento que se puede tener.
La prediccion obtenida es la siguiente para nuestro periodo de estudio:

Figura 10. Prediccion del modelo entre 2012 y 2017

1,600,000

1,500,000

1,400,000

1,300,000

1,200,000

1,100,000

1,000,000

900,000 \\‘\\‘\\‘\\I\\‘\\‘\\‘\\I\\‘\\‘\\‘\\I\\‘\\‘\\‘\\I\\‘\\‘\\‘\\I\\‘\\‘\\‘\\
I | 1 Y 1 1 Y2 | 1 VI | 11 A V2 1 11 V2 B | A [ A

2012 2013 2014 2015 2016 2017

—— NUM_TOTAL

—— NUM_TOTALF

——— NUM_TOTALF+2*SE_TOTAL_F
—-— NUM_TOTALF-2*SE_TOTAL_F

Y la prediccion para los meses de 2018 a 2019 se presenta en la tabla 10. En esta tabla se observa
que el crecimiento del nimero de pensionistas va a ser creciente pasando de 1489203 en enero de

2018 a 1720164 en diciembre de 2019, un incremento del 15% entre ambos meses.



Tabla 9. Proyeccion de la variable niimero-total

Aifios Prediccion num total |Desviacion tipica

2018m1 1489203.05 296.790.824
2018m2 1496621.95 554.440.344
2018m3 1507498.53 79.494.783
2018m4 1516866.18 101.683.154
2018m5 1526480.59 122.277.554
2018mé6 1535476.13 141.606.743
2018m7 1544815.48 159.956.684
2018m8 1553949.71 177.554.101
2018m9 1563716.29 194.576.123
2018m10 1573743.51 211.166.764
2018m11 1585293.38 227.456.034
2018m12 1597294.01 243.584.036
2019m1 1604020.5 260.474.022
2019m2 1612826.17 278.158.147
2019m3 1624701.62 295.903.829
2019m4 1634866.63 313.661.573
2019m5 1645173.69 331.410.675
2019m6 1654807.5 349.144.681
2019m7 1664756.86 366.864.879
2019m8 1674486.42 384.578.268
2019m9 1684840.7 402.298.732
2019m10 1695451.67 420.051.547
2019m11 1707583.22 437.883.078
2019m12 1720164.46 455.879.612

Figura 11. Capacidad predictiva del modelo
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1,600,000
Forecast: NUM_TOTALF
1,500,000 1 Actual: NUM_TOTAL
Forecast sample: 2012M01 2017M12
| Adjusted sample: 2013M03 2017M12
1,400,000 Included observations: 58
Root Mean Squared Error ~ 3337.469
1,300,000 Mean Absolute Error 2543.969
Mean Abs. Percent Error 0.207347
1,200,000 Theil Inequality Coefficient  0.001337
Bias Proportion 0.008315
1,100,000 | Variance Proportion 0.037687
7 Covariance Proportion 0.953998
1,000,000 =
900,000 e
I |V T | (O Y |V R O 1 V2 SR T 11 I\
2013 2014 2015 2016 2017
| — NUM_TOTALF - +2SE. |

Para comprobar la capacidad predictiva del modelo, realizamos una observacion de los resultados

y analizamos el coeficiente de desigualdad de Theil en la figura 11, el mismo que nos dice que
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mientras menor sea la capacidad de ocurrencia mayor la cantidad de informacion almacenada, en
nuestro caso nuestra probabilidad es de 0.001337, es decir que el modelo presentado es 6ptimo y

la informacién pronosticada mantiene un margen de error bajo siendo este el 0.2073%,
6 Conclusiones

El seguro social es un derecho de prestaciones tanto para el sector urbano como rural, de todas las

personas afiliadas y sus familiares, dicho seguro cubre el desempleo, invalidez, vejez y muerte.

Para poder realizar el calculo de las pensiones se debe tomar en cuenta el promedio de los 5 afios
del mejor sueldo percibido y aportado, este sera entregado por mensualidades vencidas a los

pensionistas.

Observamos que existe un incremento continuo a lo largo del tiempo en el numero de pensiones
desde el afio 2012 al 2017, se ha analizado la base de datos mediante la metodologia de Box
Jenkins, para poder realizar una prediccion a los afios 2018 y 2019 del ntimero total de pensiones,
iniciamos convirtiendo a nuestra serie en estacionaria, mediante diferencias regulares, sin embargo
observamos también en base a nuestro correlograma que existe la necesidad de realizar diferencias
estacionales ya que tenemos variaciones de picos en los meses de diciembre, continuamente
realizamos distintas pruebas utilizando varios modelos hasta poder escoger el Optimo en base a los
criterios de Akaike, Schwarz y Hannan Quinn, en este caso el mejor es ARIMA (1,1,0) x (0,1,1)12,
tomando en cuenta la estacionalidad, continuamente realizamos nuestra prediccion con el modelo
que escogimos para los afios 2012 al 2019, donde podemos observar que se tiene incrementos
continuos, un ejemplo de ellos es para enero del 2018 que en relacion a diciembre de 2017, se
aumento en 4593.05 pensiones mensuales, analizamos la veracidad de nuestros resultado en base
a el coeficiente de Theil el cual es 0.001337 siendo este mas cercano a cero nos dice que el modelo

es bueno y general informacion que podriamos determinar como veridica.
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ANEXOS
Tabla 1A: Tabla de Cuantia de Prestaciones
Afios de Imposiciones | Coeficiente | Afios de Imposiciones | Coeficiente
5 04375 23 0.6625
6 0.4500 24 0.6750
7 0.4625 25 0.6875
8 0.4750 26 0.7000
9 0.4875 27 0.7125
10 0,5000 28 0.7250
11 0.5125 29 0.7375
12 0.5250 30 0.7500
13 0,5375 31 0.7625
14 0.5500 32 0.7750
15 0.5625 33 0.7875
16 0,5750 34 0.8000
17 0.5875 35 0.8125
18 0.6000 36 0.8325
19 0.6125 37 0.8605
20 0.6250 38 0.8970
21 0.6375 39 0.9430
22 0.6500 40 1.0000
Fuente: (Congreso Nacional, 2017)
Ejemplo:
5 MEJORES ANOS
PROMEDIO DE SALARIOS ANOS DE IMPOSICION|
200 30
CALCULO RENTA
200%*0.75= 150

Elaborado por: El autor

Pensiones Minimas

Se establecera de acuerdo al tiempo aportado, en proporcidn del salario basico unificado minimo
de la categoria en la que ceso el trabajador previo a su condicion de pensionista, en base a la

siguiente tabla:
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Tabla A2: Pensiones Minimas

TIEMPO APORTADO PENSION
MINIMA MENSUAL EN ANOS

Porcentaje del salario basico

Aiios unificado minimo de la
categoria

Hasta 10 50%
11 a20 60%
21a30 70%
3la3s 80%
36a39 90%
40 y mas 100%

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2017).
Pension Maxima

Las pensiones maximas de vejez que se otorgan desde el afio 2010, se establecen de acuerdo al
tiempo aportado, en proporcion del salario basico unificado minimo del trabajador en general, de

acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla A3: Pension Maxima.

TIEMPO APORTADO PENSION
MINIMA MENSUAL EN ANOS

Porcentaje del salario basico

Aios unificado minimo de la
categoria

10a14 250%
15a19 300%
20a24 350%
25a29 400%
30a34 450%
35a39 500%
40 y mas 550%

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2017).



Figura A4: Correlograma de la variable Numero Total

Date: 11/14/18 Time: 22:06
Sample: 2012M01 2017M12
Included observations: 72

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

0.962 0.962 69.421 0.000
0.923 -0.027 134.27 0.000
0.885 -0.011 194.74 0.000
0.846 -0.027 250.87 0.000
0.807 -0.035 302.61 0.000
0.766 -0.030 350.02 0.000
0.725 -0.032 393.14 0.000
0.684 -0.025 432.12 0.000
0.643 -0.023 467.12 0.000
10 0.602 -0.026 498.28 0.000
11 0.561 -0.026 525.78 0.000
12 0.519 -0.039 549.70 0.000
13 0.476 -0.036 570.18 0.000
14 0.434 -0.020 587.49 0.000

I
I
I

(I

I

I

I
I
I
I
I
I
I
! 15 0.393 -0.022 601.90 0.000
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

QOO ~NOO P WN =

[
[

16 0.352 -0.022 613.67 0.000
17 0.312 -0.011 623.10 0.000
18 0.273 -0.017 630.48 0.000
19 0.236 -0.016 636.07 0.000
20 0.199 -0.026 640.11 0.000
21 0.162 -0.020 642.86 0.000
22 0.127 -0.015 644.59 0.000
23 0.094 -0.005 645.55 0.000
24 0.063 -0.008 645.99 0.000
25 0.032 -0.029 646.11 0.000
26 0.002 -0.015 646.11 0.000
27 -0.027 -0.019 646.19 0.000

uuuuuuuuUUUUUUUUUUHHHHHH

Figura AS: Contraste de Dickey Fuller de la variable Numero Total

Contraste de dickey fuller:

Null Hypothesis: NUM_TOTAL has a unit root

Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=11)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic 1.271036 0.9983
Test critical values: 1% level -3.527045
5% level -2.903566
10% level -2.589227

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Figura A6: Contraste de Dickey Fuller con una diferencia regular

Null Hypothesis: D(NUM_TOTAL) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=11)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.019159 0.0001
Test critical values: 1% level -3.527045

5% level -2.903566

10% level -2.589227

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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