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Abstract

The present work analyzes the behavior of different Spanish politicians in the social network
Twitter. The most relevant actors and their influence are also examined. To do this, the network
that forms their interactions is built and different global and local measures are studied. In the
analysis we use the Gephi network visualization tool. In addition, the different strategies that
political parties follow are indicated according to an analysis of communities in the network.
This study also investigates the possible ideological closeness between some media and the
different political parties. Through an analysis of the feelings of the news headlines, we

approximate the objectivity of said means.
Resumen

El presente trabajo analiza el comportamiento de distintos politicos espafioles en la red social
Twitter. También se examina a los actores mds relevantes y su influencia. Para ello, se construye
la red que forman sus interacciones y se estudian distintas medidas globales y locales. En el
andlisis utilizamos la herramienta de visualizaciéon de redes Gephi. Ademds, se sefialan las
distintas estrategias que siguen los partidos politicos de acuerdo a un andlisis de comunidades en
la red. Este estudio también investiga la posible cercania ideoldgica entre algunos medios de
comunicacion y los distintos partidos politicos. Mediante un andlisis de sentimientos de los

titulares referentes a noticias, aproximamos la objetividad de dichos medios.

Key words / Palabras clave: red, politicos, interacciones, comunidad, medios, centralidad,
grafo.
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1 Introduccion

Con la irrupcién de los nuevos partidos (Podemos y Ciudadanos) en el espectro politico espaiiol
a raiz de las elecciones europeas de 2014, el papel de la comunicacion politica en Espafia se
transformd. Los nuevos partidos hicieron de las redes su canal favorito para la transmision de su
mensaje politico, ademds, la gran novedad de estos partidos respecto a los tradicionales recaia en
la forma en la que basaron su comunicacion dentro de las redes, una comunicaciéon en ambas
direcciones donde cualquier usuario podia participar (Chaves-Montero y otros, 2017). Este hecho
ha llevado a los partidos tradicionales a redefinir sus estrategias dentro de este nuevo entorno de
comunicacion, al igual que los medios de comunicacién tradicionales habian hecho previamente.
Nunca la politica habia estado tan cerca de la sociedad. Este acercamiento entre politicos y
ciudadanos ha tenido influencia a la hora de conseguir seguidores y votos durante las dltimas
elecciones. Para comprender los resultados de dichas elecciones tenemos que estudiar el
comportamiento de los distintos partidos politicos en las redes sociales y observar de este modo

los aspectos que han permitido que unos partidos ganaran influencia y otros la perdieran.

En este contexto, la red social Twitter ha jugado un papel fundamental. Esta red social nacida en
2006 y con mds de 500 millones de usuarios, se caracteriza por la facilidad para establecer
debates centrados en la actualidad social, politica y deportiva. “Los estudios centrados en el
debate politico en Twitter y en sus efectos son sin duda los mds abundantes en el campo de la
comunicacion politica” (Campos-Dominguez, 2017: 787). Actualmente, Espafia se encuentra en
el top 10 de paises donde mds usuarios de Twitter existen, suponiendo el 2,6% del total. También
destaca el hecho de que el 90% de los usuarios que acceden a Twitter lo hacen via teléfono
movil. En esta red social los usuarios pueden seguir a otros y ser seguidos, ademads, distinguimos
cuatro unidades distintas de interaccion, el “tuit”, el “retuit”, la respuesta y el “me gusta”. El tuit
consiste en un mensaje de 280 caracteres como maximo, éste lo podrdan ver todos los usuarios
que tengan la condicién de seguidor, ademds de todos aquellos que accedan a tu perfil si éste es
publico. Por otro lado, el retuit consiste en compartir en tu perfil y para tus seguidores un
mensaje de otro usuario. Generalmente esta interaccion tiene cardcter informativo o de apoyo. La
respuesta es por definiciéon un mensaje que contesta a otro. Y por ultimo, el “me gusta” marca los

tuits que te han gustado y los agrupa en una lista de “me gusta” en el perfil.



En el presente trabajo vamos a analizar el comportamiento de diversos politicos en la red social
Twitter. Para ello, seleccionaremos hasta 45 politicos espafioles que sirvan de representacion de
los partidos mds importantes en el panorama nacional e incluiremos alguno, que no formando
parte de alguno de éstos, pudiera cumplir con los criterios de seleccion. El objetivo de esta

seleccion es obtener una representacion del panorama politico espafiol en la red social.

En una primera parte del trabajo estudiaremos los aspectos globales y locales de la red que
forman los politicos seleccionados en base a sus respuestas y retuits. Uno de los objetivos es
identificar aquellos politicos més destacados en la red, los cuales interactiian mds con el resto de
usuarios y con el resto de politicos seleccionados. Ademds, queremos detectar cudles son los
usuarios a los que mds referencia hace el conjunto de politicos, asi como las fuentes de
informacién que utilizan en la red. Por otro lado, también estamos interesados en conocer el
comportamiento de los distintos partidos en la red, para observar cudles de ellos son mds

cercanos a los usuarios y ver si su estrategia en la red es acertada.

En los altimos anos hemos visto, tanto en las elecciones de Estados Unidos como en el Brexit, la
proliferacién de noticias falsas que afectaban a distintos candidatos en los momentos més dlgidos
de las campaias electorales, las cuales han marcado el rumbo de las propias elecciones. “Las
informaciones falsas o trucadas (“fake news”), la propaganda politica...suponen una amenaza
para la democracia” (White, 2017: 8). La situacién politica en Espaiia tras el triunfo de la mocion
de censura al gobierno del Partido Popular augura un panorama donde podrian darse elecciones
generales. Las redes sociales se han convertido en un medio de informaciéon més donde circulan
noticias de todo tipo. En este contexto, los medios de comunicacién tradicionales han
evolucionado y su presencia digital tanto en la web como en las redes sociales ya es notoria. La
influencia de los medios de comunicacién en los votantes sigue siendo un hecho, si bien, ahora

tienen la oportunidad de llegar a mds ciudadanos a través de las redes sociales.

Nuestro objetivo para concluir el trabajo serd observar el comportamiento de distintos medios,
escorandolos primero en base al uso que los politicos hacen de ellos en la red social Twitter. Para
ello, realizaremos un andlisis de sentimiento con el fin de detectar la posible cercania de algunos
medios de comunicacién con los distintos partidos. Ademads, analizaremos el sentimiento politico

general durante los primeros meses de gobierno del PSOE.



2 Conceptos basicos sobre redes

En este apartado vamos a exponer una serie de definiciones y medidas bdasicas sobre grafos y
andlisis de redes sociales, las cuales utilizaremos posteriormente para analizar nuestros

resultados.

2.1 Definiciones basicas

Definicién 2.1. Una red social es aquella red formada por un conjunto de actores (individuos,
paises, organizaciones...) los cuales estdn conectados por algin tipo de relacion. Los actores se
denominan nodos y las relaciones enlaces. En nuestro estudio los nodos se corresponden con el
grupo de politicos seleccionados y el resto de usuarios a los que estan conectados. Los enlaces se
corresponden con las respuestas y retuits en la red social Twitter. Una forma de representar una
red social es mediante un grafo, donde los nodos se corresponden con los vértices y los enlaces

con las aristas del mismo.

Definicion 2.2. En la teoria bésica de grafos un grafo X se puede definir como “un conjunto de
vértices, V(X), y un conjunto de ejes, E(X), donde cada eje es un par desordenado de vértices
distintos de X’ (Godsil y Royle 2001: 1). Esta definicién hace referencia a la definicion de grafo
no dirigido, el cual es considerado comunmente como grafo en sentido general. Podemos definir

los conjuntos del siguiente modo:

- G =(V(G),A(G)) donde G es el conjunto denominado Grafo y A es el conjunto de
aristas.

- VG #D

- AG) V(G xV(G)

Definicién 2.3. Los grafos que vamos analizar son grafos dirigidos o digrafos, en estos grafos el
orden de los pares de vértices que forman las aristas tiene un significado especial y se
representan con flechas que tienen un sentido o son bidireccionales con ambos vértices, por lo
que una arista cualquiera (v,w) donde “v” es el vértice origen y “w” el vértice destino, es
distinta de una arista (w, v). Se trata de relaciones distintas de respuesta o retuit en nuestro caso,

ya que no es lo mismo ser los autores o los receptores de dicha interaccion.



Definicion 2.4. En los grafos dirigidos distinguimos entre grado de entrada y salida de un
vértice v. El grado de entrada lo podemos denotar como g~ (v) y hace referencia al nimero de
aristas cuyo sentido apunta a dicho vértice, es decir, el vértice v actia como destino. Por otro
lado, el grado de salida se refiere al nimero de aristas que parten del vértice v, actuando en este
caso como vértice origen y lo denotamos como g*(v). La suma de ambos tipos da como
resultado el grado de dicho vértice, por lo que g~ (v) + g*(v) = g(v). Ademds, podemos
distinguir dos tipos de vértices dependiendo de su grado de entrada o salida. Si g*(v) =0
diremos que v es un vértice sumidero y si g~ (v) = 0 diremos que se trata de un vértice fuente.
Por tltimo, si g~(v) = g*(v) = 0 denotamos al vértice v como vértice aislado (Rosen y otros,

2018).

Definicion 2.5. El orden de un grafo se denota como |V| y se corresponde con el nimero de

vértices que posee.

Definicion 2.6. Decimos que los enlaces o aristas tienen peso cuando dicha relacion se produce
mads de una vez entre un par de nodos, es decir, hacemos referencia al tamafio de la relaciéon. En
nuestro estudio todos los enlaces tienen peso, ya que un mismo usuario puede responder o

retuitear a otro varias veces, si bien, algunas métricas de andlisis no lo toman en cuenta.

Definicion 2.7. Un camino en un grafo se entiende como “una secuencia de vértices y aristas
alternados que empiezan y terminan con un vértice...cada vértice incide a las dos aristas que le
siguen y preceden en la secuencia” (Izquierdo y Hanneman, 2013: 11). Si bien, en un grafo
dirigido los vértices que conectan las aristas en dicha secuencia son vértice origen con vértice
destino. Por otro lado, cuando hablamos de un camino geodésico entendemos como tal el de
menor longitud que conecta dos vértices, donde la longitud se corresponde con el nimero de

aristas consecutivas entre el par de vértices que une el camino.

2.2 Medidas de analisis global

La conectividad es una de las caracteristicas importantes que tenemos que tener en cuenta en

nuestra red. Decimos que un grafo dirigido esta conectado! si todos sus vértices pueden ser

! Chris Godsil y Gordon Royle se refieren a un digrafo conectado como débilmente conectado (2001: 29), si bien,
generalmente se utiliza el término conectado para referirse a la definicién que hemos aportado.



alcanzados desde cualquier vértice sin tomar en cuenta la direccion de las aristas, es decir, existe
un camino entre cada par de vértices. Se trata de observar el digrafo como un grafo normal y ver

si todos sus vértices estdn conectados. (Godsil y Royle, 2001).
Cuando hablamos de digrafos distinguimos entre dos tipos de conexiones:

* Conexion fuerte, ésta se produce cuando dos vértices se unen mediante las dos
direcciones posibles. Dados los vértices v y w, estos estardn conectados de forma fuerte
si existe un camino (v, w) y otro (w, v). Un grafo estara fuertemente conectado si para el

conjunto de pares de vértices que lo forman existen caminos en ambas direcciones.

* Conexion débil, en un grafo dirigido se entiende como tal la existencia de un unico
camino unidireccional entre dos vértices, es decir, dos vértices cualesquiera que se
encuentran solamente unidos por una relacién direccional, ya sea (v, w) o (w, v) para el

caso de dichos vértices.

De las distinciones anteriores obtenemos el siguiente concepto. Decimos que un conjunto de
vértices que se encuentran conectados entre si de forma fuerte forman un componente fuerte

(Ruohonen, 2013).

La densidad es una medida que nos ayuda a observar el grado de conectividad de nuestra red,
ésta se corresponde con el total de aristas existentes en relacion al total de aristas posibles

(Wasserman y Faust, 1994). La expresamos del siguiente modo:
L(G) . . g
- AG) = n(n=1) donde L es el ntimero de aristas del grafo y n el nimero total de

vértices.

Si se trata de un grafo dirigido el denominador es n(n — 1) que coincide con el nimero total de

aristas dirigidas posibles.

Otras medidas globales como el didmetro o la distancia media de los caminos nos ayudan a
comprender el grado de cohesion y proximidad de la red en su conjunto. El didmetro de un grafo

hace referencia a “la maxima distancia entre dos vértices distintos en el grafo” (Godsil y Royle,



2001: 16), donde la distancia se corresponde con la longitud del camino geodésico entre dichos

vértices, veamos el siguiente ejemplo:

Figura 1. Ejemplo de distancia entre nodos. Elaboracién propia con visualgo.net y Paint.

En la anterior figura observamos dos grafos dirigidos idénticos y con pesos, en ellos hemos
sefalizado con distintos colores dos posibles longitudes entre los nodos “1” y “4”. En el grafo de
la izquierda podemos ver en color rojo un camino de longitud 3 entre dichos vértices, en el de la
derecha encontramos sefialado en color verde un camino de longitud 2 que une los mismos
vértices. La longitud del camino sefialado en verde se corresponde con la distancia entre los
vértices. En notacién matemadtica podemos expresar el didmetro de un grafo “G” de la siguiente

forma:

- Diametro(G) = max{d(v,w)|v,w € V(G)} donde “d(v,w)” es la distancia

entre los vértices vy w.

La distancia media de los caminos se corresponde con la media de la distancia de todos los pares
de vértices, es decir, la media de longitud de los caminos geodésicos que conectan cada par de

nodos en la red (Barabdsi, 2014). Esta medida se expresa de la siguiente forma:

- 1
- d(G) = m swd(v,w) donde v #w.
La dltima medida de anélisis global de la red que vamos a exponer se corresponde con la
reciprocidad. Esta indica la proporcién de conexiones bidireccionales sobre el total de las

conexiones.



2.3 Medidas de analisis local

Las métricas relacionadas con la centralidad del nodo nos aproximan a la importancia de cada
nodo dentro de la red. Las primeras nociones sobre la centralidad en el dmbito de las
comunicaciones sociales aparecen con una investigacion dirigida por el psicélogo Alexander
Bavelas en el afio 1948, a partir de entonces surgieron unos primeros estudios cuyas
conclusiones ligaban el concepto de centralidad con el liderazgo, la resolucién de problemas y la
satisfaccion (Freeman, 1978). Las medidas de centralidad que vamos a abordar se corresponden
con: Intermediacion, Grado, Cercania, Excentricidad y Centralidad del vector propio. Los tres
primeros conceptos fueron abordados por Freeman, el cual expone y detalla varias medidas
basadas en dichos conceptos (1978). El primer concepto que vamos a exponer de nuestra red es
el de la centralidad del grado, este aspecto ha sido desarrollado como una caracteristica que
ayuda a explicar la capacidad de comunicacién que ejerce cada nodo en la red. “El grado de un

punto se considera tan importante como un indice de su potencial actividad de comunicacion”

(Freeman, 1978: 221).

En las redes direccionales encontramos varios conceptos relativos a la implicaciéon que puede
tener el grado de un actor en la red. Encontramos que un usuario de la red cuyo grado de entrada
es alto se denomina un usuario prestigioso, “el prestigio de un actor aumenta a medida que el
actor se convierte en objeto de mds lazos pero no, necesariamente, cuando es el mismo actor el
que los inicia” (Wasserman y Faust, 1994: 196). Esta es una clara referencia al peso de las
aristas, un nodo puede tener un grado de entrada con pesos muy alto pero relacionarse solo con
uno o varios nodos de forma intensa lo cual no significa que dicho nodo sea prestigioso puesto
que goza de pocos lazos. Por otro lado hallamos que un usuario con un grado de salida elevado
se puede definir como un usuario influyente, si bien, tenemos que tener en cuenta el contexto en

el que nos encontramos (Hanneman y Riddle, 2005).

La segunda medida de centralidad que vamos a exponer es la intermediacion, esta medida trata
de captar la centralidad midiendo el nimero de veces que un nodo se sitia entre otro par de
nodos, es decir, dado un usuario cualquiera en la red, observamos su nivel de intermediacién
como el porcentaje de veces que dicho usuario aparece en el medio del camino mds corto entre
otros dos usuarios. En el andlisis de redes esta medida sirve para determinar la capacidad de

control que tiene un nodo sobre la informacién que se transmite, puesto que un nodo con un



grado alto de intermediacidn se encuentra con frecuencia en el medio de distintas relaciones
entre otros nodos, “betweenness es ttil como un indice del potencial de un punto para el control
de la comunicacion” (Freeman, 1978: 224). En notacién matematica se expresa de la siguiente
forma:

N Jow(X)
- Cg(x) = v,wEV(G)W donde v # w # x .

En la férmula anterior tenemos varios elementos que vamos a detallar, el primero se corresponde
con g, €l cual hace referencia al total de caminos geodésicos que unen los nodos v y w, el
segundo es g, (x) y se interpreta como el nimero de dichos caminos minimos en los que el

vértice x se sitia entre ambos vértices. Por tltimo, tenemos 1 como representacion del nimero
total de vértices en el grafo (Freeman, 1978). Esta medida se puede normalizar entre 0 y 1

atendiendo al nimero total de pares de vértices sin incluir el vértice x, siendo éste (n — 1) X

(n—2).

La tercera métrica de centralidad del nodo es la cercania, esta medida consiste en la distancia a
la que un nodo se encuentra del resto de nodos del grafo tomando en cuenta sus caminos
geodésicos con dichos nodos. Se trata de observar si esa distancia es reducida para hablar de
cercania con el resto de nodos. Freeman repasa la obra de varios autores y expone dos puntos de
vista sobre el papel que juega esta medida de centralidad, el primero de ellos es el de la
independencia del nodo de acuerdo a la ausencia de intermediarios en sus caminos geodésicos
con el resto de nodos, el segundo hace referencia a la eficiencia en términos de coste o tiempo en

la comunicacién (1978: 225). En notacién matemadtica lo expresamos de la siguiente forma:

1

- CC(U) =

donde d (v, w) es la distancia geodésicay v # w.
wev(c) 4w:w)

En la expresion anterior tenemos la inversa de la suma de las distancias minimas entre el vértice
v y el resto de vértices en el grafo. El concepto de distancia se corresponde con el explicado
anteriormente en el andlisis del didmetro de la red. También podemos definir la lejania como la
suma de las distancias geodésicas sin mds que invertir la funcién anterior, quedandonos

tnicamente el denominador como expresion.



La excentricidad es otra medida de centralidad que estd relacionada, al igual que la cercania, con
la distancia entre vértices. Esta medida es parecida al didmetro de la red pero aplicada a nivel
individual entre usuarios. La podemos definir como la longitud del camino geodésico que separa
al nodo més alejado de la red respecto al nodo que estamos analizando, es decir, si estamos
analizando la excentricidad del nodo v estaremos calculando la distancia del nodo mds lejano a
€l en la red (Izquierdo y Hanneman, 2006). En notaciéon matemdtica lo denotamos del siguiente

modo:
- Cg) = max{d(v,w)|w € V(G)}

Aquellos nodos que posean una mayor excentricidad serdn aquellos més periféricos en la red. Se
trata de una medida que puede servir de complemento a la centralidad basada en la cercania de

actores.

La ultima métrica de centralidad que vamos a exponer se corresponde con la centralidad del
vector propio o eigenvector centrality en inglés. Esta medida es la primera que toma en cuenta la
centralidad de los vecinos de un nodo para su cdlculo. Intuitivamente decimos que un nodo serd
mds central de acuerdo a la centralidad de sus vecinos. A diferencia del grado, esta medida
valora a todos los nodos a los que se estd conectado y por lo tanto va mas alld de las relaciones

2 version:

meramente cuantitativas. La siguiente expresion se corresponde con su primera
- ACyp(v) = X, Ry Cyp(W) donde R es la matriz de adyacencia® y A es una constante.

En la anterior férmula observamos una medida de centralidad que pondera la matriz de

adyacencia por la centralidad del resto de actores a los que estamos unidos. Conviene sefialar que

2 Phillip Bonacich en su trabajo Power And Centrality: A Family of Measures propone una segunda medida de
vector propio basada en un nuevo parametro denominado . Este parametro multiplica a C,p y sirve para tener en
cuenta otro tipo de relaciones donde una mayor centralidad de tus vecinos implica que ti seas menos central,
teniendo en este caso signo negativo, o bien para dar mas o menos valor a la centralidad de los vecinos (magnitud de
B) (Bonacich, 1987).

3 La matriz de adyacencia se corresponde con una matriz cuadrada formada por las relaciones entre los vértices.
Dada una matriz de un grafo dirigido D podemos denotar la matriz de adyacencia como Rp donde el elemento
Rp[v, w] se corresponde con el nimero de aristas que van desde el vértice v al w (Rosen y otros, 2000).
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el vector Cyp estd formado por el conjunto de centralidades de los vértices y es un autovector de

la matriz de adyacencia R, ademas, la constante A es su autovalor (Bonacich, 1987).

2.4 Modularidad

La modularidad consiste en la bisqueda de comunidades* o médulos. Las comunidades son
conjuntos de nodos con un alto grado de conectividad entre si y nos ayudan a comprender el
comportamiento de algunos grupos de usuarios en la red. En los grafos que vamos a presentar en

el trabajo los nodos tendran un color de acuerdo a la comunidad a la que pertenecen.

3  Metodologia

Para la seleccién del grupo de estudio utilizado en el andlisis de redes sociales en Twitter, nos
hemos basado en el objetivo de conseguir una representacion variada de los principales partidos
politicos en Espaiia en la red social. Primero hemos asignado 17 puestos para los principales
partidos de ideologia conservadora (Partido Popular y Ciudadanos), y otros 17 para los
principales partidos de ideologia progresista (Partido Socialista y la confluencia Unidos
Podemos-En Comu Podem- En Marea). Una vez hecho esto, se reparte la cifra impar de acuerdo
a lo asignado en el grupo contrario, tomando como criterio la diferencia entre partidos nuevos y

tradicionales.

Ademads, hemos asignado 3 puestos para cada uno de los partidos independentistas catalanes con
representacion en el congreso (Partido Demdcrata Europeo Catalan (Grupo mixto) y Esquerra
Republicana de Catalunya), y otros dos puestos para el Partido Nacionalista Vasco. Por tltimo,

hemos incluido un puesto para EH Bildu con dos escafios en el congreso.

*Enla bisqueda de comunidades Gephi utiliza un algoritmo que establece una comunidad por cada nodo en lared y
después mide si aumenta el nivel de modularidad cuando metemos al nodo original en la comunidad del vecino. El
proceso se repite secuencialmente hasta que el cambio de comunidad pueda conseguir una mejora en la
modularidad. Para medir la modularidad utilizan una formula basada en la densidad de las conexiones dentro de
cada comunidad en comparacién con las conexiones inter-comunidades. Una vez que se alcanza la maxima
modularidad se establece una nueva red donde las comunidades obtenidas son ahora nodos y el peso de las aristas
entre dichos nodos (comunidades) se corresponde con la suma del peso de las aristas que unen nodos inter-
comunidades, seguidamente se vuelve a aplicar la primera parte (Blondel y otros, 2008).
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Tabla 1. Grupo de estudio.

Nombre Partido Nombre Partido
Mariano Rajoy PP Manuela Carmena Podemos
Soraya Sdenz de Santamaria PP Ada Colau Podemos
Maria Dolores de Cospedal PP Juan Carlos Monedero Podemos
Fernando Martinez Maillo PP Ramon Espinar  Podemos
Pablo Casado Blanco PP Albert Rivera | Ciudadanos
Rafael Hernando PP Inés Arri/madas Ciudadanos
Xavier Albiol PP Félix Alvarez | Ciudadanos
Javier Maroto PP Juan Carlos Girauta | Ciudadanos

Toni Canté | Ciudadanos

José Manuel Villegas | Ciudadanos
Fran Hervias | Ciudadanos
Fernando de Pdramo | Ciudadanos

Percival Manglano PP
Pedro Sdanchez PSOE
Susana Diaz PSOE
Migquel Iceta PSOE

Gabriel Rufidn ERC

Patxi ,Lép ez PSOE Oriol Junqueras ERC

José Luis Abalos PSOE Marta Rovira ERC
Ximo Puig PSOE Carles Puigdemont PACAT
Emiliano Garcia Page PSOE Quim Torra PdCAT
Adriana Lastra PSOE Jordi Turull i Negre PACAT

Pablo Iglesias | Podemos Iiiigo Urkullu PNV

Irene Montero | Podemos Aitor Esteban PNV

[fiigo Errején | Podemos Arnaldo Otegi | EH Bildu
Pablo Echenique | Podemos Santiago Abascal VOX
Alberto Garzon | Podemos Rosa Diez -

Una vez distribuidos los puestos, hemos utilizado dos criterios complementarios y no
excluyentes para seleccionar a los politicos, los cuales se corresponden con la popularidad en la
red social en base a un minimo de seguidores (20.000) y la importancia dentro del partido en
base al cargo que ocupan en el partido (actual o pasado reciente). Adicionalmente, se han
afiadido dos politicos de partidos que no guardan representacion en el congreso, pero que, por su
elevada popularidad y debido al papel que jugaron o podrian jugar en la politica espafiola futura,

se han sumado al grupo de estudio (Rosa Diez y Santiago Abascal).

Para la extraccién y depuracién de los tuits de los miembros del grupo de estudio, hemos
utilizado el software libre R mediante el entorno de desarrollo integrado Rstudio. Este software
de caricter estadistico nos permite conectarnos a la API de Twitter a través de la libreria

“twitteR”. Para conectarnos a dicha API, necesitamos de una clave API y unos cédigos de acceso
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que se obtienen registrando una cuenta en la plataforma de Twitter para desarrolladores. Una vez
que obtenemos las claves, ya solo nos queda conectarnos a la API y cargar una lista con el
nombre de usuario de los miembros del grupo de estudio. Después utilizamos la funcioén
“userTimeline” para extraer 3000 interacciones por usuario. Cuando ya tenemos todo los datos
en el mismo panel, procedemos a su depuracion y mantenemos unicamente las respuestas y
retuits. Por ultimo, formateamos ambos para acondicionarlos a la herramienta de visualizacion de

redes Gephi.

Con el fin de analizar la red formada con las respuestas y retuits, procedemos a cargar los
mismos en Gephi. Una vez cargados, comenzamos el disefio de la red utilizando uno de los
algoritmos de distribucion para dibujar el grafo que la representa (Force Atlas 2). Este algoritmo
es el que mejor adecta el aspecto del grafo para su correcta visualizacion. Teniendo el grafo
dibujado, procedemos a ejecutar una serie de métricas que aparecen en el apartado de
“Estadisticas”. Estas métricas nos ayudan a disefiar algunos aspectos del grafo, como el tamafio
de los nodos o el color de los mismos, de acuerdo a las exigencias. Ademds, dichas métricas
también nos sirven para realizar el andlisis global y local de nuestra red. Por dltimo, mediante la
opcion “Filtro” que incorpora, podemos disefiar diversas filtraciones de acuerdo a varios
operadores logicos y conseguir de este modo destacar algunos aspectos interesantes que

comentaremos en los resultados.

En la dltima parte del trabajo hemos realizado un andlisis de sentimientos de los titulares de
noticias correspondientes a cinco medios de comunicacién distintos. Los medios han sido
seleccionados atendiendo a la cercania en la red con una ideologia progresista o conservadora. Si
el medio es usado mayoritariamente por politicos de un espectro ideolégico concreto, diremos a
priori, que el medio pertenece a esa ideologia. Es decir, seleccionamos el medio segin la
ideologia de los politicos que mds lo usan como fuente de informacion en la red social Twitter.
El objetivo es obtener una muestra representativa de las principales ideologias politicas
imperantes. Para observar cudles son los medios que se sitian mds en un lado o en otro, filtramos
con Gephi y buscamos dos medios que sean usados mayoritariamente por miembros de partidos
progresistas y otros dos por conservadores. Por ultimo, buscamos un medio que se sitie entre
ambas ideologias. Los medios seleccionados finalmente son “eldiario.es”, “Publico”, “El Pais”,
“ABC” y “El Mundo”. Los dos primeros son usados principalmente por politicos de ideologia

progresista, los dos ultimos por el contrario son utilizados por politicos conservadores y “El
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Pais™ aparece como el medio que representa el centro ideoldgico, siendo utilizado por miembros
de ambos espectros, si bien, destaca el uso que hacen de dicho medio los miembros de

Ciudadanos.

Para llevar a cabo la ultima parte del trabajo hemos utilizado el lenguaje de programacion Python
a través del entorno de desarrollo integrado conocido como IDLE. Lo primero que hemos
realizado son los cddigos correspondientes con la extraccion de los datos. Mediante la técnica
conocida como Web Scraping hemos creado un codigo para extraer los titulares de la web de
cada uno de los medios. A lo largo de tres meses hemos ido recopilando titulares de dmbito
politico. El segundo paso ha consistido en la creacién de un codigo personalizado para clasificar
los titulares de acuerdo a uno de los cuatro grandes partidos politicos del panorama nacional (PP,
PSOE, Podemos y Ciudadanos). En dicho c6digo hemos creado un diccionario con palabras que
pueden representar a distintos partidos y hemos planteado la solucién a diversos problemas que
nos iban surgiendo, como la aparicion de titulares en donde se hace referencia a distintos partidos
o titulares que se refieren a gobiernos de otros paises. Ademads, los distintos titulares se han
clasificado atendiendo la primera aparicién en cada titular de una palabra correspondiente al
diccionario y se han tenido en cuenta aquellos titulares que se refieren a frases que transmiten los
partidos o sus miembros. Por dltimo, para realizar el andlisis de sentimiento hemos elaborado un
codigo para utilizar la API de andlisis de sentimiento de Meaning Cloud (servicio de software de
andlisis semadntico), la cual nos permite un maximo de 20000 solicitudes de andlisis con la

licencia gratuita.

Todos los codigos correspondientes a la extraccion y depuracion de datos en R, asi como los
pertenecientes a la extraccidn y andlisis de sentimiento en Python, se encuentran detallados en el

Apéndice.

4 Resultados

En este apartado vamos a analizar los resultados obtenidos, para ello expondremos algunas
interpretaciones y consecuencias de los mismos. Ademds, tras su presentacion gréfica

incluiremos si fuera necesario algunas aclaraciones sobre su forma.

Los grafos que vamos a presentar se corresponden fundamentalmente con dos andlisis

diferenciados pero complementarios, el primero de ellos se corresponde con la red global de
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interacciones del grupo de estudio y el segundo con la red de interacciones exclusivamente entre
los miembros del grupo de estudio. Por ultimo, en el apartado de deteccion de comunidades
incluiremos algunos grafos mds para resaltar algunas caracteristicas en concreto, si bien, siempre
serdn grafos realizados a partir de los dos primeros. Los datos utilizados son siempre los mismos
y se han detallado en el apartado de metodologia. Cabe resaltar, que todas las métricas que
vamos analizar se corresponden con la red que representa la Figura 2 (red de interacciones

globales mostrada en la siguiente pdgina), salvo que se exprese lo contrario.

4.1 Analisis global de la red en estudio

En este primer andlisis de la red nos centraremos en su estructura global, dejando para el

siguiente apartado las caracteristicas individuales de los actores de la red.

Todas las relaciones en nuestra red tienen peso y sentido (es una red dirigida), si bien, no todas
las medidas que vamos a analizar tienen en cuenta dichas caracteristicas. Ademads, estas

propiedades no son necesarias en todos los aspectos de nuestro andlisis.

El primer grafo que vamos a presentar se corresponde con el conjunto global de las respuestas y
retuits que realizan los politicos que forman parte del grupo de estudio seleccionado. Cuando
decimos global nos referimos al hecho de que el destino de esas interacciones puede ser
cualquier usuario registrado en la red social Twitter. Mds adelante, estudiaremos las

interacciones que tienen lugar inicamente entre miembros del grupo de estudio.

Lo primero que nos encontramos tras cargar los datos en la herramienta Gephi, es el nimero de
nodos que forman la red aparte de los 45 correspondientes al grupo de estudio, asi como el
numero de relaciones distintas entre los nodos (nimero de aristas). La red se encuentra formada
por un total de 13261 nodos y 20701 aristas por lo que el orden del grafo es de 13261. En
nuestro caso solo los nodos pertenecientes al grupo de estudio tienen grado de entrada y salida, el

resto de nodos tnicamente poseen grado de entrada (nodos sumidero).
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Figura 2. Red global del grupo de estudio. Fuente: Elaboracién propia con Gephi.

Notamos que el grafo ha sido disefiado atendiendo a ciertas caracteristicas de la red que conviene
detallar, el tamafio de los nodos se corresponde con el grado con peso de los mismos,
normalizado en una escala 0.5-100 (suma del grado de entrada y salida con pesos). El peso
podemos hacerlo notar en el tamafio del nodo y destacar de este modo aquellos usuarios que
tienen un mayor nimero de interacciones con el resto. Debemos tener en cuenta que, si bien el
tamafio de los nodos estd disefiado en base al grado total con pesos, esto no quiere decir que
dichos nodos tengan un comportamiento dindmico en la red, es decir, podemos encontrarnos

nodos cuyo nimero de interacciones sea muy elevado pero dichas interacciones sean con un
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grupo pequefio de individuos, produciéndose en este caso una concentracion de la actividad del
nodo en la red. Ademds, el color de los nodos se corresponde con la comunidad a la que dicho
nodo pertenece de acuerdo a la propiedad de modularidad y el color de las aristas viene
determinado por el color del nodo origen de la interaccion. Por ultimo, las etiquetas que aparecen
se corresponden con aquellos usuarios que tienen un grado de entrada con pesos mayor, entre los
que aparecen nuevos nodos en adiccion a los pertenecientes al grupo de estudio, ademds, se han
eliminado las etiquetas de los nodos correspondientes a medios de comunicacion o periodistas
con los que interactian los politicos seleccionados, con el objetivo de aclarar el grafo y

observarlos mejor en otra figura posteriormente.

Si analizamos la conectividad podemos afirmar que la red que tenemos en la Figura 2 es una red
débilmente conectada o conectada, ya que existen caminos que unen cada par de nodos de la red
sin tomar en cuenta el sentido. En su conjunto esta red forma un componente débil y gigante
(componente mds grande conectado en la red), ademds existe un Componente5 conectado
fuertemente, el cual estd formado por el conjunto de politicos pertenecientes al grupo de estudio
con la exclusiéon de Arnaldo Otegui y Emiliano Garcia-Page. Esto demuestra que hemos
escogido el grupo de estudio de forma adecuada y podemos obtener algunas conclusiones

interesantes de cara a esta red.

Fijandonos en la red que estamos analizando podemos ver que la mayoria de los nodos solo
tienen una conexion directa de entrada, por lo que no tiene sentido medir la densidad, pues el
nimero de aristas posibles estd muy alejado de las que existen realmente. Sin embargo, si
analizamos esta medida tomando en cuenta la red que forman las interacciones de los miembros
del grupo de estudio entre ellos mismos (la cual mostramos a continuacién como Figura 3 y no
es mds que una submuestra de la red global (Figura 2)), obtenemos un nivel de densidad del
0’17. En dicha red solo se dan el 17% de las relaciones posibles, esto es debido en gran parte a la

tipologia social de la red (red de respuestas y retuits), ademds, es normal que las relaciones

3 Gephi interpreta como componente fuerte a cada nodo que posee tinicamente grado de entrada o inicamente grado
de salida, por ello, los resultados ofrecen mds de doce mil componentes fuertes, sin embargo, un nodo que solo
posee grado de entrada o grado de salida no puede alcanzar y ser alcanzado por el mismo nodo. Cabe destacar que se
interpreta como componente conectado fuertemente a aquel mds grande posible, por lo que los consiguientes
componentes fuertes que puedan existir dentro de un mismo componente fuerte no son tomados en cuenta.
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tengan lugar mayormente entre miembros de un mismo partido politico como veremos en el

analisis de la modularidad.
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Figura 3. Red de interacciones entre miembros del grupo de estudio. Fuente: Elaboracién propia

con Gephi.

En la figura anterior, el tamafio de los nodos se corresponde con el grado de salida y el color de
los mismos con la propiedad de modularidad. Ademas, el color de los enlaces se corresponde con

el color del nodo origen de la interaccion y su grosor con el peso del enlace.

Continuando con la red de la Figura 2, tenemos que el didmetro es de 6, es decir, son seis las
aristas que separan al par de nodos més alejado de la red. La media de los caminos que existen en
el grafo es de 3’1, por lo que son tres los enlaces que forman en media los caminos geodésicos de
cada par de usuarios en la red. Dadas estas dos ultimas medidas podemos sefialar que la
proximidad del conjunto de los nodos en la red es elevada. Esto se debe a los politicos que

interactian mds con miembros de partidos distintos al que pertenecen. Cabe destacar que para el
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célculo de esta medida Gephi no toma en cuenta el conjunto de los caminos posibles sino solo
los caminos geodésicos que existen en el grafo, por lo que si dos nodos no se encuentran

conectados, esa posible conexion que podria existir no es tomada en cuenta en el denominador.

A continuacién, vamos a observar la reciprocidad en los enlaces entre los politicos del grupo de
estudio, ya que no podemos observar esta propiedad con el resto de nodos (sumidero) debido a la

estructura de los datos extraidos.
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Figura 4. Reciprocidad en la red de interacciones entre miembros del grupo de estudio. Fuente:

Elaboracion propia con Gephi.

En la figura anterior solo aparecen las conexiones reciprocas. El resto de aristas se han
eliminado, ademds, el tamafio de los nodos se corresponde con el grado y el color con la

modularidad.

El 60% de las conexiones de la red son reciprocas y éstas se producen en mayor medida entre
miembros del mismo partido, practicamente todos los miembros de un mismo partido tienen

conexiones bidireccionales con el resto de miembros. Cabe destacar que el mayor nimero de



19

interacciones reciprocas con miembros de partidos politicos distintos tienen lugar en Ciudadanos
y Podemos con 7 y 8 respectivamente. Este aspecto es importante ya que una comunicacion
bidireccional puede implicar una mayor calidad de las interacciones, la cual ayuda a “consolidar

ciudadanos en seguidores” (Chaves-Montero y otros, 2017: 20).

En el siguiente apartado vamos a continuar explicando propiedades de la red (Figura 2), si bien,

esta vez nos centraremos en aspectos relacionados con los nodos.

4.2 Analisis local de la red en estudio

En la red que muestra la Figura 2 aparecen etiquetados nuevos nodos en adiccién a los del grupo
de estudio, éstos pertenecen a los principales partidos politicos y algunas instituciones publicas
que poseen una cuenta en Twitter, como es el caso de los Ayuntamientos de Madrid o Barcelona,
ademas de varias cuentas asociadas al Gobierno Central, como el Ministerio de Defensa o el
Congreso de los Diputados. Estos nodos suelen recibir muchas interacciones con los miembros
de los partidos que gobiernan dichas instituciones, y a pesar de que no podemos observar su

grado de salida, aparecen entre los nodos con un grado total con peso mayor.

Debido a que tratamos con retuits y respuestas, gran parte de las interacciones son una muestra
de apoyo o coincidencia en el punto de vista con otro usuario (retuit), estamos destacando lo que
otro usuario dice, estableciendo asi una relacion donde la influencia tiene lugar en sentido
inverso. En nuestra opinién, debemos interpretar el grado de entrada como medida de prestigio o
importancia, afiadiendo también cierto cardcter influyente debido al contexto de nuestra red. De

otro modo, el grado de salida debe observarse como una muestra de la diversidad o

6

concentracion de la actividad del politico con el resto de usuarios”, asi como de la cercania

ideoldgica entre politicos.

A continuacién, detallamos los resultados sobre el grado de entrada y salida en nuestra red.

6 Un mayor nimero de enlaces entre los ciudadanos y los politicos ayuda al “acercamiento” entre ambos y reduce la
“desafeccion politica” (Chaves-Montero y otros, 2017: 21). De acuerdo a este supuesto, debemos interpretar un
mayor grado de salida como una caracteristica deseable para atraer seguidores y por lo tanto posibles votantes. Sin
embargo, debemos tomar en cuenta que al interactuar demasiado con otros usuarios corremos el peligro de conseguir
el efecto contrario y podriamos atraer a usuarios muy criticos ademds de otros denominados “troll”, los cuales se
van a dedicar continuamente a realizar criticas y burlas reduciendo en muchos casos la calidad de nuestras
interacciones.
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Tabla 2. Ranking de usuarios basado en el grado de entrada y salida.

Usuario Grado de Usuario Grado de
entrada salida
Europapress 33 Gabriel Rufidn 1061
El Pais 29 Javier Maroto 970
eldiario.es 26 Aitor Esteban 868
Al Rojo Vivo 26 Quim Torra 826
Tve 24h 25 Carles Puigdemont 696
Espejo Piiblico 23 José Luis Abalos 694
El Periodico 22 Percival Manglano 676
La SER 22 José Manuel Villegas 618
Priiblico 22 Iiiigo Errejon 603
El Mundo 21 Adriana Lastra 603
Onda Cero 21 Rosa Diez 256
La Vanguardia 20 Miquel Iceta 247
sexta Noticias 20 Pedro Sdanchez 234
Guardia Civil 20 Susana Diaz 187
Congreso 19 F.M. Maillo 182
Ana Pastor 19 S.S. Santamaria 174
Ignacio Escolar 19 M.D. Cospedal 152
MasDeUno 18 Mariano Rajoy 151
ElHuffPost 18 Iitigo Urkullu 123
El Espaiiol 17 Rafael Hernando 95

En la figura anterior encontramos dos tablas con un ranking sobre el grado de los nodos, en
primer lugar tenemos aquellos veinte usuarios que poseen un grado de entrada mayor, es
necesario recordar que el grado de entrada mdximo que podemos encontrar en este andlisis es de
45, ya que es el nimero de usuarios pertenecientes al grupo de estudio y son ellos los tnicos de
los que se posee informacidn de salida (respuestas y retuits), por ello, cualquier usuario de la red
solo puede ser retuiteado o respondido por 45 individuos distintos como limite. En la tabla de la
derecha observamos veinte politicos entre los que separamos los diez con mayor grado de salida
y los diez con menor grado de salida en la red, quedando en medio el resto de politicos
pertenecientes al estudio que no aparecen en la tabla. Mostrar el grado completo no tiene sentido
ya que obtendriamos el mismo ranking obtenido con el grado de salida, puesto que la suma de
ambos grados (salida y entrada) arroja resultados similares, dado el rango en el que se situa el

grado de entrada (0-45).
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Los resultados sobre el grado de entrada nos aportan una clara conclusion, la importancia de los
medios de comunicacién en la red formada a partir de las interacciones de los politicos espafioles
es notoria. Salvo la Guardia Civil, el ranking de los veinte usuarios con mayor grado de entrada
queda compuesto por medios de comunicacioén y contenido de los mismos, asi como algunos
periodistas. Destaca por encima de todos la agencia de noticias espafiola Europapress, siendo
alguna vez retuiteada o respondida por el 73% de los politicos pertenecientes al grupo de estudio,
le siguen medios como El Pais y “eldiario.es”, habiendo tenido interacciones de entrada con 29 y
26 politicos distintos respectivamente. En definitiva, podriamos sefialar que una noticia emitida
en uno de estos medios llegaria antes al conjunto de los politicos que otra emitida en Ok Diario o

El Confidencial.

El grado de entrada con pesos también puede servir para analizar la importancia de los medios,
sin embargo, tal y como ya explicamos, son algunas instituciones y partidos politicos los
principales nodos concentradores de interacciones de entrada. Hemos analizado el grado sin
pesos con el objetivo de encontrar nuevas conclusiones sobre usuarios prestigiosos o
prominentes, ya que la concentracién del peso en aristas que se dirigen a partidos politicos u
otros politicos que pertenecen al mismo partido se analizard cuando estudiemos la modularidad.
Ademas, esta medida no nos provee de grandes conclusiones sobre la centralidad debido a que
todas las medidas que nos aporta Gephi han sido disefiadas sin valorar el peso de las relaciones, y
como sefialamos anteriormente, el grado con pesos puede fallar a la hora de medir el prestigio de

los usuarios en la red.

Si observamos el grado de salida concluimos que entre los politicos con mayores interacciones
de salida tenemos una representacion equitativa de los principales partidos politicos. Por otro
lado, hay una clara dominacién del Partido Popular y el Partido Socialista por la parte baja de la
tabla. Entre todos los politicos del grupo de estudio destaca Gabriel Rufidn cuya actividad en las
redes sociales es generalmente conocida y aparece como el politico que mds se relaciona con
usuarios distintos, con un total de 1061. Estas cifras son bastante significativas si tenemos en
cuenta que solo disponemos de 3000 tuits por politico y no todos son respuestas o retuits.

El grado es una medida sencilla que puede aproximarnos como de central es un nodo en la red, si
bien, existen algunas debilidades que son corregidas por otras medidas. El principal problema del
grado como medida de centralidad es la localidad del andlisis de las relaciones, ya que es una

medida que no tiene en cuenta la importancia de las relaciones que tienen sus vecinos y se centra
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en relaciones directas. En nuestro caso la pregunta que nos deberiamos hacer es si consideramos
mds importante que un politico tenga muchas interacciones en la red o que las interacciones sean
con usuarios centrales en la red, cantidad o calidad. Nosotros consideramos que un equilibrio
entre ambas es lo adecuado. Ademds, debemos distinguir la calidad de la interaccién de la

calidad o importancia del usuario con el que interactuamos.

Ahora vamos a exponer los resultados de intermediacion para el grupo de estudio, puesto que el

conjunto de nodos que conforma la red son, salvo el grupo de estudio, nodos sumidero.

Tabla 3. Grado de intermediacién del grupo de estudio.

Usuario Intermediacion Usuario Intermediacion
C. Puigdemont 0,000588 Oriol Junqueras 0,000128
X.G. Albiol 0,000423 Pablo Casado 0,000126
Gabriel Rufidn 0,000401 Jordi Turull 0,000116
Pedro Sdnchez 0,000387 Ximo Puig 0,000116
1. Arrimadas 0,000361 F. Pdramo 0,000104
Ada Colau 0,000308 J.M. Villegas 0,000096
Javier Maroto 0,000275 Marta Rovira 0,00009
Miquel Iceta 0,000239 Patxi Lopez 0,00008
J.L. Abalos 0,000222 Rosa Diez 0,000077
P. Echenique 0,000206 Mariano Rajoy 0,000075
P. Manglano 0,000202 F.M. Maillo 0,000073
Toni Canto 0,000192 Fran Hervias 0,000057
J.C. Monedero 0,000177 Ramon Espinar 0,000056
J.C. Girauta 0,000171 Félix Alvarez 0,00005
Iiiigo Errejon 0,000171 M.D. Cospedal 0,000044
Aitor Esteban 0,000171 S. Abascal 0,000042
Quim Torra 0,000162 Irene Montero 0,000041
A. Garzon 0,000152 Susana Diaz 0,000036
A. Lastra 0,000147 fﬁigo Urkullu 0,000022
Albert Rivera 0,000145 S.S Santamaria 0,000021
M. Carmena 0,000129 R. Hernando 0,000013

Pablo Iglesias 0,000128 G. Page/Otegui 0

La tabla anterior nos ofrece el grado de intermediacién normalizado de los politicos analizados.
Los resultados obtenidos son muy bajos, sin embargo, esto no influye en nuestro andlisis donde
lo que importa es la posicion que ocupan. Es sencillo comprender que una red formada en su

mayoria por nodos sumidero, en la cual el 77,7% del total de los nodos solo posee 1 grado de
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entrada, arrojard resultados de intermediacion bajos debido al gran nimero de pares de nodos
que se encuentran relacionados directamente sin ningun intermediario. Esto no afecta al andlisis

de la intermediacion, ya que de eliminar dichos nodos los resultados serian muy parecidos.

A través de la intermediacion detectamos la importancia de los politicos catalanes en la red, entre
los primeros seis politicos con mayor intermediacién cinco son catalanes. Destaca Carles
Puigdemont como el politico mds central de la red, el cual se sitia como elemento intermediador
entre distintas conexiones en la red. Por la parte baja del ranking encontramos los politicos mas
aislados, los cuales no gozan de ninguna posicién de control, como son el socialista Emiliano

Garcia-Page, Arnaldo Otegui, Rafael Hernando o Soraya Sdez de Santamaria entre otros.

Debemos tener presente el disefio de la red, pues se trata de una red de interacciones de los
politicos espafioles, por lo que la comunicacion entre dos nodos no depende del intermediador,
dicha comunicacion tendrd lugar o no tendrd lugar, pero siempre sera directa. Podemos entonces
interpretar el papel del intermediador como un puente entre comunidades distintas, una especie
de representante ideoldgico que actiia de unién entre ideologias parecidas en regiones distintas.
De acuerdo con los tltimos acontecimientos vividos entre finales del afio 2017 y la actualidad, el
panorama politico catalan se ha podido ver desplazado a una posicién privilegiada en la
actualidad social, por lo que es posible que sus principales representantes hayan visto
incrementada su centralidad en la red debido a un factible incremento de sus interacciones de
entrada, aumentando asi su nivel de intermediacién al situarse en un mayor nimero de caminos

geodésicos.

Otra de las métricas para la que hemos obtenido resultados es la cercania. Antes de mostrar la
tabla con los resultados, debemos aclarar que en las redes dirigidas se pueden calcular dos tipos
de cercania: de entrada y de salida. Esta ultima es la que nos ofrece Gephi. De acuerdo a esta
aclaracion, los indices de cercania que vamos a mostrar se calculan tomando en cuenta
unicamente los caminos de salida, es decir, medimos como de cerca se encuentra cada politico
del resto de actores de la red partiendo desde €l. Esta medida se puede interpretar en nuestro
contexto como una forma de medir la calidad de las relaciones directas de un actor. Un politico
que interactia con otros politicos en la red puede crear debates interesantes que atraen al resto de
usuarios, generando asi posibles seguidores. A continuacién, mostramos los resultados para esta

meétrica.
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Tabla 4. Grado de cercania del grupo de estudio.

Usuario Cercania Usuario Cercania

1. Arrimadas 0,400582 fﬁigo Errejon 0,323844
P. Manglano 0,381767 Irene Montero 0,322884
Toni Canto 0,377760 Marta Rovira 0,319499
J.L. Abalos 0,377248 Oriol Junqueras 0,317297
X.G. Albiol 0,374104 Albert Rivera 0,315245

F. Paramo 0,370376 Arnaldo Otegui 0,313339
Pedro Sdnchez 0,367011 Ximo Puig 0,313337
J.C. Girauta 0,366861 S. Abascal 0,313313
Ada Colau 0,363687 M. Carmena 0,312251
J.C. Monedero 0,356746 M.D. Cospedal 0,307656
Javier Maroto 0,354024 Quim Torra 0,304908
Gabriel Rufidn 0,354004 F.M. Maillo 0,304848
C. Puigdemont 0,353046 R. Hernando 0,304204
Pablo Casado 0,340242 Adriana Lastra 0,301321
R. Espinar 0,337101 Patxi Lopez 0,300187

P. Echenique 0,336251 Rosa Diez 0,289214
A. Garzon 0,334974 Mariano Rajoy 0,283134
Fran Hervias 0,330370 E.G. Page 0,275972
Miquel Iceta 0,330118 Jordi Turull 0,275226
Pablo Iglesias 0,329579 Aitor Esteban 0,270875
J.M. Villegas 0,327759 fﬁigo Urkullu 0,262243
Félix Alvarez 0,327708 Diaz/Santamaria 0,25/0,23

En lo alto del ranking (tabla izquierda), observamos politicos que tenian ya un alto nivel de
intermediacion como Xavier Albiol o Inés Arrimadas y también otros con un grado de
intermediacion mds bajo como Fernando de Paramo. Debemos destacar que la mayoria de los
politicos que encontramos en lo alto de este ranking no se encuentran entre aquellos con un
grado de salida mayor, por ello incidimos en la siguiente hipétesis: un politico que responde o
hace retuit a otros politicos que son centrales en la red y tienen un alto nivel de intermediacion,
puede tener un elevado nivel de cercania sin ser “importante” en términos de intermediacién o

grado (Molina, 2001).

Si observamos los nodos de la Figura 3 podemos darnos cuenta de que aquellos con un tamafio
mayor, y que por lo tanto tienen un mayor nimero de lazos con el grupo de estudio, se
corresponden con aquellos politicos que lideraban el ranking de cercania en la red global de sus

interacciones. Inés Arrimadas es el usuario con mayor grado de salida en esta red con un total de
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20, les siguen Fernando de Paramo con 15, Toni Cant6 y Percival Manglano con un total de 14
interacciones de salida distintas. Si entendemos que los nodos mds importantes para determinar
la cercania de la red global son los pertenecientes al grupo de estudio, puesto que son los que
poseen interacciones de salida con el resto de nodos de la red, podremos comprender que cuantas

mds relaciones distintas tengamos en este grupo mds cerca estaremos del resto de nodos.

En nuestro estudio observamos que Inés Arrimadas es un nodo importante de acuerdo a la
mayoria de medidas de centralidad analizadas hasta el momento, gozando ademds de un grado de
entrada elevado dentro de la red de interacciones entre politicos del grupo de estudio, sin
embargo, la hipétesis sobre la calidad de las relaciones directas y su importancia en la
determinacion de la cercania puede darse en el caso de Fernando de Piramo, Toni Canté e
incluso de Percival Manglano, ya que poseen un grado de entrada muy bajo. Estos dltimos son
politicos, sobre todo Paramo y Manglano, tienen una baja reciprocidad que puede provocar el
fracaso en su intento de generar un debate con otros politicos y por lo tanto de conseguir
seguidores o0 votantes para sus respectivos partidos. Continuando con los resultados locales
vamos a mostrar una tabla con la centralidad del vector propio para el conjunto de los politicos

analizados.

Tabla 5. Ranking basado en la centralidad del vector propio (total y grupo de estudio).

Usuario Cyvp Usuario Cyp
Europapress 1,0 P. Echenique 0,621
Al Rojo Vivo 0,992 Ada Colau 0,560

eldiario.es 0,927 Pablo Iglesias 0,548

Tve 24h 0,909 Albert Rivera 0,532

El Pais 0,854 Inés Arrimadas 0,498

Espejo Publico 0,807 X. Domenech 0,467
Sexta Noticias 0,780 Alberto Garzon 0,465

En la tabla anterior tenemos dos rankings, el de la izquierda se corresponde con los siete usuarios
con mayor centralidad basado en el vector propio y el de la derecha con aquellos politicos con
una mayor centralidad basada en el mismo indice. Para el segundo ranking hemos tomado en
cuenta todos los politicos que nos aparecen en la red, si bien, aquellos con una mayor centralidad

se corresponden en su mayoria con los pertenecientes al grupo de estudio.
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Los resultados sobre la centralidad del vector propio nos confirman de nuevo la importancia de
los medios de comunicacién y algunos espacios televisivos, éstos son utilizados por el conjunto
de politicos para informarse y en muchas ocasiones para comunicar a sus seguidores noticias que
perjudican a sus adversarios politicos o noticias que les favorecen a ellos mismos. Vuelven a
destacar Europapress, “eldiario.es”, El Pais, el programa Al Rojo Vivo y el canal Tve 24h. Estos
medios estdn conectados con un gran nimero de politicos centrales y por ello se ven afectados
positivamente en este ranking. Por otro lado, entre los politicos con mayor indice de centralidad
encontramos principalmente politicos pertenecientes a Unidos Podemos y Ciudadanos. A

continuacion, proseguimos con los resultados del nivel de excentricidad.

oni Canto
FM. Maillo

M.Rajoy
Rosa Diez

Jordi Turull

J.M. Villegas

Fran Hervias
Arnaldo Otegi

0. Junqueras
M. Rovira M. Carmena M.D. Cospedal
Quim Torra G. Rufidn Pablo Casado
L Urkullu A. Garzon Pablo Iglesias
A. Esteban Susana Diaz P. Echenique
Albert Rivera Irene Montero
Patxi Lépez R. Hernando
Adriana Lastra X.G. Albiol
J.C. Monedero J.C. Girauta
C. Puigdemont Inés Arrimadas
S.S. Santamaria Miquel Iceta
Ximo Puig Javier Maroto
Garcia Page J.L. Abalos
Ada Colau S. Abascal
Félix Alvarez P. Manglano

Ramon Espinar
Pedro Sdnchez
fﬁigo Errejon

F. Paramo

Figura 5. Nivel de excentricidad del grupo de estudio. Fuente: Elaboracién propia con Gephi.

La principal conclusion que obtenemos sobre los resultados de la excentricidad es la posicion

periférica que ocupan el conjunto de politicos independentistas, pues el grupo formado por
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aquellos que tienen una excentricidad de seis estd formado completamente por politicos de este
cardcter, ademds, no encontramos ningun politico perteneciente a un partido independentista en
el grupo de politicos con menor excentricidad (mds centrales de acuerdo a esta métrica). Por otro
lado, destacamos que la mayoria de politicos poseen una excentricidad de 4, es decir, son 4 los
enlaces que separan a estos usuarios respecto al usuario mds alejado a ellos de la red. Ademas,
también subrayamos la presencia en este grupo de los principales lideres de los partidos politicos

mads importantes, con la excepcion del lider de Ciudadanos.

Para terminar con el andlisis de la centralidad de los nodos vamos a realizar un filtrado en la
herramienta Gephi. El objetivo es quedarnos con aquellos politicos del grupo de estudio que se
sitden entre los mejores en intermediacidn, cercania y centralidad del vector propio a la vez. De
esta forma podemos apreciar qué politicos de la red gozan de una centralidad en sentido conjunto

y por lo tanto tienen un papel destacado en la red social.

Ve

* Intermediacion: ¢ Intermediacion: ¢ Intermediacion: ¢ Intermediacion:
0,00036 0,00038 0,00030 0,00040

¢ Cercania: 0,400 ¢ Cercania: 0,367 e Cercania: 0,363 ¢ Cercania: 0,354

¢ VP: 0,49 e VP: 0,45 e \VP: 0,56 e VP:0,40

Inés Pedro Gabriel

Arrimadas Sdnchez Ada Colau Rufidn

Figura 6. Politicos con mayor nivel de centralidad segun intermediacion, cercania y centralidad

del vector propio. Fuente: Elaboracién propia con Gephi.

En Ila anterior figura, hemos calculado el valor del tercer cuartil en cada una de las métricas
propuestas para el grupo de estudio y hemos filtrado aquellos politicos que se encuentran por
encima de dicho valor en las tres medidas. El grado no lo hemos tenido en cuenta ya que las dos
ultimas medidas se encuentran correlacionadas con el grado, la cercania con el de salida y la

centralidad del vector propio con el de entrada.

Los resultados de la Figura 5 muestran los cuatro politicos (tres pertenecen a la politica catalana)
que gozan de una mayor centralidad y que por lo tanto tienen una elevada importancia en la red

de interacciones, los cuatro politicos pertenecen a partidos distintos y pueden ejercer una gran



28

influencia debido a la repercusion de sus tuits dentro de la red. Son politicos que,
independientemente de la positividad de sus interacciones de entrada, gozan de una gran difusion

entre el resto de politicos y actian como representantes politicos dentro de la misma.

Por dltimo, vamos a mostrar una medida al margen de la centralidad. Esta se corresponde con la
media de retuits recibidos en cada tuit que realizan los miembros del grupo de estudio. Se trata
de una medida sencilla que puede aportarnos datos reveladores sobre la difusién entre el resto de

usuarios. Para su célculo utilizamos R y adjuntamos el cédigo en el Apéndice.

Tabla 6. Ranking segtin la media de los retuits recibidos.

Nombre Media RT Nombre  Media RT
Carles Puigdemont 4510 Fernando Martinez Maillo 82
Gabriel Rufidn 2374 Aitor Esteban 78
Oriol Junqueras 2125 Ximo Puig 76
Alberto Garzon 1454 Rafael Hernando 60
Pablo Iglesias 997 Félix Alvarez 54
Inés Arrimadas 977 ) Patxi Lopez 45
Quim Torra 908 Iiigo Urkullu 41
Santiago Abascal 831 Miquel Iceta 38
Jordi Turull i Negre 826 Emiliano Garcia Page 32
Pablo Echenique 822 José Manuel Villegas 31

En la tabla anterior tenemos los diez politicos con mayor y menor media de retuits. El ranking de
los diez usuarios mds retuiteados estd liderado por politicos independentistas. También destaca la
presencia de algunos miembros de Podemos. Por otro lado, tenemos los politicos cuya difusién
es muy reducida. En este grupo situamos a politicos de diversos partidos y destacamos la

ausencia de miembros de Podemos o politicos catalanes independentistas.

Una vez mads, se ha vuelto a evidenciar la importancia del contexto cataldn en la red social. Por
otro lado, subrayamos la difusién que gozan los principales lideres de Unidos Podemos y

destacamos en particular la presencia del lider de VOX (Santiago Abascal).
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4.3 Deteccion de comunidades en la red

A lo largo del andlisis global y local hemos observado varias figuras correspondientes la red de
interacciones del grupo de estudio. A menudo, hemos hecho referencia a la modularidad. A
continuacion, detallamos los resultados obtenidos en base a esta propiedad, donde el peso de las

relaciones juega un papel fundamental.

Observando el color de los nodos de la Figura 2 podemos ver la red dividida en 13 comunidades,
se puede apreciar que las comunidades que forman los politicos se corresponden en la mayoria
de ocasiones con el partido politico al que pertenecen. Si analizamos cada politico del grupo de
estudio podemos comprobar que salvo en algunos casos particulares, todos se encuentran
clasificados de acuerdo a su partido politico, esto es normal ya que la mayoria de sus
interacciones (respuestas y retuits) son con miembros del propio partido. Cabe destacar algunas
excepciones como el caso de Emiliano Garcia-Page, el cual pertenece al PSOE pero queda
aislado en una comunidad formada solamente por él y por aquellos con los que solo él tiene
interacciones, o el caso de las alcaldesas de Madrid y Barcelona cuyos partidos regionales
pertenecen a la formacién Podemos pero aparecen en comunidades distintas para cada una de
ellas. Estos sucesos desaparecen cuando tomamos en cuenta solamente las interacciones entre
politicos (Figura 3). En dicha red el nimero de comunidades es menor debido a que el niimero de
interacciones es sustancialmente menor. Ademads, encontramos que los partidos independentistas
catalanes se agrupan en una unica comunidad cuando observamos dicha red. Por otro lado,
destaca también el caso de Percival Manglano. El concejal del Partido Popular por Madrid
aparece en la misma comunidad que Santiago Abascal y VOX (parecen tener muchas
interacciones con miembros comunes entre ellos), sin embargo, todos ellos aparecen en la misma
comunidad que los miembros de Podemos en la Figura 4, este fenémeno tiene lugar debido al
peso de las interacciones de estos politicos con miembros de Podemos en la red de interacciones

locales. Mds adelante explicaremos el motivo social de este suceso.

En el estudio de la centralidad de los nodos pudimos observar cémo el ranking del grado de
entrada estaba formado en su mayoria por medios de comunicacion y periodistas; éstos también
aparecen entre los nodos con un alto grado de entrada con pesos y son una parte muy importante

de la red.
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Los medios son utilizados por el conjunto de los politicos en su actividad diaria. Gracias a la
modularidad podemos situar estos nodos en la red y ver en qué comunidad se encuentran de

acuerdo al uso que los politicos hacen de ellos.

MAS Que TW - ; Hernando
b O Xim e \ Casado Santamaria
Rufian ‘/ / > \
J A Rajoy
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Figura 7. Red de interacciones con medios de comunicacién. Fuente: Elaboracion propia, Gephi.

En la red anterior tenemos situados aquellos medios y periodistas que contienen un mayor grado
de entrada con pesos. El tamafio de los nodos se corresponde con el grado de entrada, las aristas
que aparecen son las relaciones entre los miembros del grupo de estudio y los medios (para ello
hemos realizado un filtrado con mdscara en Gephi). Ademds el grosor de las aristas estd en
funcién del peso (intensidad de la relacién). De este modo podemos establecer cudl es la
preferencia de informacion de acuerdo a cada partido politico y ver también a los periodistas que

pueden Ser mas cercanos a unos u otros.

Los medios y contenidos de los mismos, asi como algunos periodistas, aparecen distribuidos
entre todas las comunidades. Observamos que en la comunidad formada por los politicos que

pertenecen a Podemos (comunidad morada) aparecen medio digitales como Publico o El Diario,
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programas como Mafianas Cuatro o periodistas como Antonio Maestre, Ignacio Escolar y Ana
Pastor. Destacamos el caso del periodista Jordi Evole que aparece en la comunidad de Ada Colau
a pesar de tener relaciones con miembros del resto de comunidades. Esto sucede debido al gran
peso de la relacion con Ada, la cual ha retuiteado o respondido al periodista en 18 ocasiones;
también se debe al nimero elevado de relaciones con el resto de miembros de Podemos. En la
comunidad formada por los miembros del PSOE (comunidad en color rojo) encontramos
solamente dos programas de radio, “Hoy por hoy” de la cadena SER y La Brujula de Onda Cero.
La comunidad en la que encontramos mds medios de comunicacién es la formada por los
miembros de Ciudadanos (comunidad naranja), en esta comunidad aparecen los medios
tradicionales como El Mundo, El Pais, El Espafiol, El Independiente, Ok Diario, El Peridédico y
Europapress. Ademas, dependiendo de donde empiece la formacion de comunidades el algoritmo
de busqueda (ésta es aleatoria), podemos obtener resultados un poco distintos y programas como
Al Rojo Vivo y La Sexta Noticias pueden aparecer también en la comunidad formada por
Ciudadanos, esto se debe a la cercania que existe por parte de algunos medios con mds de una
comunidad. Sin embargo, tras diversas ejecuciones del algoritmo de comunidades, los resultados
son idénticos salvo para algunos programas como los nombrados antes, ademds de Ok Diario que
puede aparecer en la comunidad de VOX y Las Maifianas RNE que puede aparecer en la
comunidad del PSOE. En la comunidad del PP (comunidad en azul) encontramos el programa
Espejo Publico o el canal 24h de TVE. Por tdltimo, encontramos medios como Libertad Digital o
La Gaceta en la comunidad de VOX (nodos en color verde) y medios de Catalufia en las
comunidades de los partidos independentistas (color amarillo para ERC y verde menta para el

PDeCAT) como “324 Cat” o Naci6 Digital.

Hemos clasificado, de acuerdo a la intensidad de las relaciones por parte de los politicos del
grupo de estudio, a los medios de comunicacién y periodistas mds importantes de la red,
llegando a la conclusién de que los miembros de los distintos partidos utilizan las fuentes de
informacién mads cercanas a su ideologia politica, econdmica y social ya que en la mayoria de los
casos las relaciones son retuits. En la red global aparecen muchos mds medios y programas de
los que hemos mostrado, pero éstos tienen un grado de entrada con pesos inferior a 60, el cual es
el tope que hemos utilizado en la seleccion. Otros medios como el ABC o La Razén aparecen

respectivamente en las comunidades de Ciudadanos y PP.
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Figura 8. Red de interacciones entre miembros del grupo de estudio (tipo de relacién). Fuente:

Elaboracion propia con Gephi

En la figura anterior tenemos la tipologia de las conexiones, el objetivo es comprender los
motivos sociales de algunas relaciones particulares que nos hemos encontrado a lo largo del

estudio.

Hay varias conclusiones que podemos obtener en base a la tipologia relacional. La primera se
corresponde con la concentracion de los retuits que se produce dentro de cada comunidad. Los
politicos pertenecientes a una misma comunidad (en nuestro caso la mayoria forman el partido
politico al que pertenecen) tienden a apoyarse entre si y no suelen poner en duda las afirmaciones
de sus compafieros en la red social, de ahi que las respuestas se concentren en las relaciones
intercomunitarias. Observamos que tanto el Partido Popular como Ciudadanos, los cuales se

engloban en las comunidades azul y naranja, son los que mds respuestas tienen con el resto de
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partidos, destacando la comunidad naranja como la que mds responde. Tenemos que aclarar, que
en lineas generales, las respuestas entre miembros de partidos politicos con ideologias opuestas
suelen ser de cardcter critico, ademads, éstas generan un debate que puede atraer a seguidores
dependiendo de la calidad del mismo. Por otro lado, podemos ver algunos retuits de algunos
miembros de Podemos hacia la comunidad independentista catalana (lo que implica una cercania
con esta comunidad que puede deberse a los ultimos sucesos en tierras catalanas), asi mismo, no
poseen nigln otro retuit con otra comunidad ya que los que podemos apreciar en la red en favor
del PP son los realizados por Percival Manglano, el cual ha sido agrupado en la comunidad
morada de acuerdo a su gran niimero de interacciones con miembros de este grupo (todas son
respuestas). Este suceso no nos preocupa, ya que como comentabamos anteriormente solo tiene
lugar en esta red. Una vez observamos la red global podemos comprender que Percival
Manglano se relaciona con miembros de una ideologia mds afin a la comunidad que engloba a

Abascal y VOX.

Otra de las conclusiones que encontramos en la Figura 8 esta relacionada con el comportamiento
que exhiben las distintas comunidades, partidos como el PSOE o Podemos se comportan de una
forma menos confrontativa con el resto de partidos, sobre todo el Partido Socialista. Por otro
lado, partidos como Ciudadanos o el PP buscan constatemente la confrontacion directa. Es
necesario aclarar que en muchas ocasiones este comportamiento se debe al comportamiento de
algunos miembros de la comunidad en concreto y en otros casos se tratan de comportamientos
esporddicos, ya que en lineas generales las interacciones entre miembros de distintos partidos es

reducida (de acuerdo al nimero méaximo de tuits por usuario que disponemos para el analisis).

Por dltimo, vemos que las relaciones dentro de la comunidad formada por politicos
independentistas catalanes procedentes de distintos partidos son mayormente relaciones de
apoyo, apenas existe una unica respuesta de Torra a Junqueras. A pesar de pertenecer a partidos

con ideologia econdmica y social distinta, la independencia forma una unién en la red social.

Para terminar con los resultados en este apartado de deteccion de comunidades, vamos a
justificar la aparacion de Percival Manglano en la comunidad formada por los miembros de

Unidos Podemos.
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Figura 9. Red de interacciones de Percival Manglano con el resto de miembros del grupo de

estudio (tipo de relacién). Fuente: Elaboracion propia con Gephi

En la figura anterior, comprobamos que Manglano es equivocadamente introducido en la
comunidad de Podemos debido a la cantidad de respuestas que realiza a sus miembros, en
particular a Manuela Carmena como consecuencia del papel que juega como alcaldesa de
Madrid. También encontramos otros casos como el de Rosa Diez que aparece en la comunidad
del PP, si bien, el niimero de interacciones que posee es tan reducido que el resultado obtenido al

igual que en el caso de Santiago Abascal no es significativo.

4.4 Analisis del sentimiento politico en varios medios de
comunicacion

En este apartado vamos a analizar el sentimiento politico de los titulares correspondientes a
noticias de dmbito politico, mds en concreto de noticias correspondientes a alguno de los cuatro

grandes partidos politicos a nivel nacional en el estado espafiol.
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Cabe mencionar que la recogida de los titulares se corresponde con un periodo aproximado de
tres meses (entre Julio y Octubre de 2018), si bien, no estrictamente continuado. Ademas el
numero de titulares recogidos entre cada medio de comunicacién es distinto, ya que depende de

lo que ofrecen.

Una vez obtenidos los titulares, lo primero que hemos realizado es su clasificacién mediante un
diccionario de términos relacionados con alguno de los cuatro partidos. Ademds, hemos
intentado separar aquellos titulares que se corresponden con sucesos de otros que se
corresponden con lo que dice o manifiesta un miembro de un partido. Cabe destacar que tras su
clasificaciéon se han podido repasar manualmente para corregir algunos errores graves que
pudieran aparecer, si bien, alrededor del 95% se encontraban bien clasificados de acuerdo al

partido que pertenece.

Tras clasificar los titulares segun el partido politico al que hacen referencia, hemos realizado la
clasificacion de acuerdo al sentimiento. Para ello, hemos utilizado la API de Meaning Cloud.
Cabe destacar que la herramienta de andlisis de sentimiento de Meaning Cloud tiene una
precision aceptable, ya que realiza el andlisis por partes, tomando en cuenta también el sentido y

la posible subjetividad de la oracidon.

Antes de comenzar a comentar los resultados de la Tabla 6 debemos realizar algunas
consideraciones. Los porcentajes observados hacen referencia a la proporcion sobre el total de
titulares que se refieren a cada partido. Si sumamos en horizontal obtenemos el 100% (en las
tablas se han omitido los decimales). Para el conjunto de medios, el total de titulares que hacen
referencia al PSOE es superior al resto de partidos. EI PP también destaca situdndose cerca del
PSOE. Por ultimo, como era de esperar, aquellos partidos para los que se ofrecen menos noticias
en los medios se corresponden con Ciudadanos y Unidos Podemos. Ademads, el total de titulares
analizados para cada medio son: 593 para ABC, 397 para El Mundo, 354 para El Pais, 846 para

“eldiario.es” y 733 para Publico.

A continuacién, vamos a exponer y comentar los resultados obtenidos en el andlisis de

sentimientos.



Tabla 7. Analisis de sentimiento de titulares de noticias de “ABC”.
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Partido Andlisis de sentimiento (ABC)
Positividad Neutralidad Negatividad
Sucesos Manifestaciones Sucesos Manifestaciones Sucesos Manifestaciones
PSOE | 11% 7% 28% 7% 38% 6%
PP | 18% 7% 35% 9% 10% 19%
Cs| 13% 2% 30% 5% 22% 25%
UpP 9% 6% 26% 6% 37% 13%

La primera conclusién que obtenemos de la Tabla 6 se corresponde con los altos porcentajes de
neutralidad obtenidos para titulares de sucesos que afectan a los distintos partidos. Destaca
principalmente el PP, donde el 35% de los titulares de sucesos que afectan al partido o a sus
miembros son de cardcter objetivo, es decir, no poseen un sentimiento polarizado. Por otro lado,
si observamos los porcentajes de titulares que se corresponden con sucesos que denotan un
sentimiento positivo, podemos apreciar que €stos son inferiores para los partidos politicos de
ideologia progresista. Del mismo modo, el porcentaje de titulares sobre sucesos polarizados
negativamente es superior en partidos de la misma indole. De acuerdo a las manifestaciones que
hacen los politicos, subrayamos los altos niveles de negatividad en los partidos de ideologia
conservadora. Durante los tres meses del andlisis, estos partidos se sitdan en la oposicion y el

tono de sus mensajes suele ser mas elevado.

Tabla 8. Andlisis de sentimiento de titulares sobre noticias de “El Mundo”.

Partido Andlisis de sentimiento (El Mundo)
Positividad Neutralidad Negatividad
Sucesos Manifestaciones Sucesos Manifestaciones Sucesos Manifestaciones
PSOE | 10% 11% 24% 4% 35% 13%
PP | 18% 3% 27% 8% 21% 20%
C's 7% 7% 46% 7% 7% 23%
UpP 2% 2% 8% 4% 55% 27%

En los resultados obtenidos para “El Mundo”, subrayamos en general los altos niveles de
negatividad en titulares de sucesos, destacando Podemos y PSOE como los partidos con niveles
mds elevados. El caso de Ciudadanos nos llama la atencion. Este partido se sitia con el mayor
nivel de neutralidad para los titulares referentes a sucesos y también con el menor nivel de

negatividad. De acuerdo a los titulares referentes a manifestaciones o mensajes de politicos,
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observamos un nivel de negatividad que sigue la linea observada para ABC, si bien, destaca el

caso de Podemos con un elevado porcentaje por encima del resto.

Tabla 9. Andlisis de sentimiento de titulares sobre noticias de “El Pais”.

Partido Andlisis de sentimiento (El Pais)
Positividad Neutralidad Negatividad
Sucesos Manifestaciones Sucesos Manifestaciones Sucesos Manifestaciones
PSOE | 20% 13% 39% 6% 10% 9%
PP 8% 5% 40% 5% 27% 11%
Cs| 11% 5% 38% 8% 11% 25%
urP 9% 9% 28% 0% 31% 21%

Observando el andlisis de El Pais, vemos que el nivel de neutralidad general en los sucesos es
muy elevado. En el porcentaje de titulares positivos y negativos destaca el PSOE, que tanto en
sucesos como manifestaciones, obtiene los mejores resultados. Por otro lado, el PP y Podemos

reciben los peores resultados en sucesos.

Tabla 10. Analisis de sentimiento de titulares sobre noticias de “eldiario.es”.

Partido Andlisis de sentimiento (eldiario.es)
Positividad Neutralidad Negatividad
Sucesos Manifestaciones Sucesos Manifestaciones Sucesos Manifestaciones
PSOE 7% 8% 41% 29% 5% 7%
PP 4% 4% 31% 25% 16% 16%
C's 1% 7% 12% 37% 11% 27%
urP 4% 8% 27% 38% 5% 15%

Atendiendo a los resultados de “eldiario.es”, podemos afirmar que los partidos de ideologia
conservadora son los que peores resultados arrojan, tanto en titulares sobre sucesos como en
manifestaciones, si bien, debemos tomar en cuenta que el conjunto de porcentajes negativos y
positivos se sitdan en un rango inferior respecto al resto de medios. Subrayamos los elevados
niveles de neutralidad para los mensajes que transmiten el conjunto de partidos. Por tdltimo,

destacamos el caso del PSOE, que vuelve a obtener los mejores resultados.
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Tabla 11. Analisis de sentimiento de titulares sobre noticias de “Publico”.

Partido Andlisis de sentimiento (Puiblico)
Positividad Neutralidad Negatividad
Sucesos Manifestaciones Sucesos Manifestaciones Sucesos Manifestaciones
PSOE 6% 3% 53% 25% 7% 3%
PP 3% 1% 41% 21% 23% 8%
C's 3% 0% 27% 14% 34% 20%
UpP 6% 4% 38% 35% 7% 8%

Por tdltimo, tenemos los resultados para Publico. Este diario presenta unos niveles de neutralidad
muy alta. Los porcentajes de titulares objetivos sin ninguna polaridad son elevados tanto para
sucesos como manifestaciones. Los porcentajes de noticias positivas se sitlian en un rango muy
reducido. Si observamos los porcentajes de titulares negativos sobre sucesos, apreciamos que los
partidos conservadores salen mds perjudicados, en especial Ciudadanos, que posee los peores

resultados tanto en porcentaje de titulares positivos como negativos y neutrales.

En lineas generales, podemos comentar varios aspectos respecto al conjunto de los medios
analizados. Los medios tienen una elevada neutralidad, ya que los porcentajes de titulares
neutrales u objetivos referentes a sucesos son los mds altos. Publico y “eldiario.es” son los
medios mds objetivos. Cabe destacar que la polarizacién realizada en un principio a los medios,
con el objetivo de establecer si tenian lugar las hipétesis de cercania, se cumple en lineas
generales. ABC y El Mundo arrojan mejores resultados para los partidos conservadores, Publico
y “eldiario.es” proveen mejores resultados para el lado progresista, si bien, éstos son mas
neutrales que los dos anteriores. En el caso de El Pais, los resultados son dispares entre
ideologias, arrojando los mejores resultados para Ciudadanos y especialmente el PSOE. Por
ultimo, atendiendo a los titulares que se corresponden con manifestaciones que hacen los
politicos o los partidos, y que por lo tanto representan el sentir de cada partido respecto a la
actualidad politica y social, podemos establecer que durante estos primeros meses de gobierno
los mensajes que llegan del PSOE son los mds positivos, por el contrario, el conjunto de partidos

de la oposicion y UP parecen tener un tono mas negativo en sus mensajes.
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5  Conclusiones y posibles extensiones del trabajo

A lo largo del trabajo hemos obtenido varias conclusiones sobre el comportamiento de los
politicos espafioles en la red social Twitter. La primera se corresponde con la importancia que
tienen los medios de comunicacion para el conjunto de los politicos en dicha red. Todos los
politicos analizados utilizan dichos medios como fuentes de informacién y difunden su
contenido. Entre estos medios destacan Europapress y El Pais, siendo utilizados por la mayoria
de politicos. Por otro lado, destacamos los politicos que mds interactian con el resto de usuarios,
donde predominan politicos independentistas, despuntando por encima de todos Gabriel Rufidn.
También subrayamos, en lineas generales, la importancia de la politica catalana en el conjunto de
la red de acuerdo a su presencia en las distintas métricas. En las interacciones con el resto de
politicos en la red destacan los pertenecientes a Ciudadanos, donde sobresale Inés Arrimadas.
Tanto la interaccion con usuarios como con el resto de politicos puede atraer el interés de otros
usuarios. Si atendemos al conjunto de métricas locales, los politicos mds importantes en la red

son: Inés Arrimadas, Pedro Sdanchez, Ada Colau y Gabriel Rufian.

En la deteccidén de comunidades hemos destacado la situacion de los medios de comunicacion en

la red, asi como la tipologia de las interacciones y el comportamiento de los partidos.

Entre los medios de comunicacion mds utilizados aparecen algunos como “eldiario.es” o Publico
en la comunidad de Unidos Podemos, otros como Europapress, El Mundo o El Pais en la
comunidad de Ciudadanos y algunos programas televisivos como Espejo Publico en la

comunidad formada por miembros del Partido Popular.

De acuerdo al comportamiento de los partidos politicos con el resto de partidos, destacamos una
concentracion de la actividad. La mayoria de partidos politicos se relacionan muy poco con el
resto de partidos o en algunos casos, si hay una relacién, se debe a casos puntuales de algiin

miembro del partido. El unico partido que destaca positivamente en este aspecto es Ciudadanos.

Por ultimo, respecto al ultimo andlisis realizado en el trabajo destacamos tres aspectos: la
elevada neutralidad general en los medios analizados, la cercania ideoldgica de los distintos
medios con los partidos politicos que se situaban cerca en la red y la polarizacién entre el PSOE
y el resto de partidos de acuerdo al sentimiento que transmiten durante los primeros meses de

gobierno socialista.
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Como extensiones del trabajo vamos a plantear varios puntos:

e Realizar el andlisis de las interacciones de los politicos aumentando el numero de

politicos en el grupo de estudio para obtener una red més representativa.

e Extender el analisis a otras redes sociales como Facebook.

* Analizar el sentimiento de noticias completas en lugar de titulares, si bien, el nimero de

éstas podria ser mds reducido.

* Realizar el andlisis de sentimientos utilizando algin algoritmo de aprendizaje supervisado
(recomendamos Maquinas de Soporte Vectorial o Naive Bayes), junto con una muestra
de noticias ya clasificadas como conjunto de entrenamiento (nosotros intentamos
realizarlo con un diccionario de sentimientos y el algoritmo Naive Bayes pero los

resultados no llegaban a ser aceptables debido a la pobreza del diccionario).
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Apéndice

Cadigo correspondiente a la extraccion y depuracion de los tuits con R:

#Limpiamos de variables nuestro entorno.
rm{1ist = 1s{))
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#Cargamos la libreria que nos va a permitir usar las funciones de extraccion de tuits.

Tibrary(twitter)

#Cargamos los datos CSV en una variable 1lamada Politicos.

Politicos=read.csv("C:/Users/Luis /Desktop/ListaPoliticos.csv”,sep=";",encoding="UTF-8")

#Nos registramos en Twitter para desarrolladores y guardamos las claves.
consumer_key="9jbfuwmydHg01l7 tvt SwuNInyrl"”
consumer_secret="mM3FchbZgyCIhgvEiSENkE4LGQBEYUgaAmchcNscSNg Twyebaawa”
access_token="414064333-2Ns1lrgkjP3CyifZ9HbKGZ32rqB865vPDXkgdHLdNY"
access_secret="wjvynxd2csqncUZniF3fDOfWcNILSZTTEBr YakuvBzjso"

#Iniciamos usando Tas claves obtenidas.
setup_twitter_oauth{consumer_key, consumer_secret, access_token, access_secret)

#Creamos un panel de datos vacio.
dftp=data.frame(stringsAsFactors=FALSE)

#vamos completando el panel de datos con los tuits de cada politico.

#Para cada timeline en formato lista lo pasamos a panel de datos y lo unimos al panel wacio.

for{i in PoliticosiTwitter) {
timeline=userTimeline(i, n=3000, excludeReplies=FALSE,includerRts=T)
dftp=rbind{dftp,twListToDF (timeline))}

#Filtramos para mantener solo las respuestas de los politicos recogidos.
primerfiltronormal=subset. data.frame(dftp,dftpireplyTosN! =dftpiscreenName)

#Filtramos de nuevo para mantener las que son entre politicos.
primerfiltro=subset.data. frame(dftp,dftpireplyTosN %in% PoliticosiTwitter)

#Filtramos los RT y separamos el texto para saber a quien estan retuiteando.
#ademas, creamos una nueva variable para guardar esos nombres en el panel de datos
segundofiltrolparte=subset. data.frame(dftp,dftpfisRetweet==TRUE)

whoisRT=1ist()

for (i in segundofiltrolparteitext) {
separar=unlist(strsplit(i,split="2"))
separar2=unlist(strsplit(separar[2],split=":"))
whoisRT=append(whoisRT,separar2[1])

-
-
J

for (i in 1:length(whoisrRT)){
segundofiltrolpartefwhoisRT[1]=whoisRT[1]

-
-
J

#Mantenemos solo aquellos gque no se hacen RT a s1 mismos.
tercerfiltro=subset.data.frame{segundofiltrolparte,

"whoisRT".

segundofiltrolparteiscreenName!=segundofiltrolparteiwhoisrT)
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#Unificamos los datos en un dnico data frame.

#Para ello, ya que el ndmero de columnas no coincide, usamos el paguete gtools.
install. packages("gtools™)

Tibrary(gtools)

datos=smartbhind(primerfiltronormal ,tercerfiltro)
datosO=smarthind(primerfiltro,tercerfiltro)

#ahora vamos a filtrar solo los tuits que son RT o respuesta entre los politicos seleccionados.
datosl=subset.data.frame{datos0, (datos0iwhoisrT %in% PoliticosiTwitter)
(datos0%replyTosN!=datos0%screenName) )

#Creamos la tabla de enlaces para gephi y la guardamos en formato csv.

#Dependiendo de si queremos las interacciones globales o solo entre politicos.

#Usaremos "datos" o "datosl" segin necesitemos.

onlyresponse=subset.data.frame(datos,datos{isRetweet==FALSE)

Tinksresponse=data. frame{Source=onlyresponseiscreeniName,Target=onlyresponseireplyTosN,
wWeight=1,Label="Respuesta"”,Type="Directed")

onlyRT=subset.data.frame(datos,datos{isRetweet==TRUE)
linkrT=data. frame(Source=onlyRTiscreenName,Target=onlyRTiwhoisRT,
weight=1,Label="RT",Type="Directed"”)

Tink=rbind(Tinksresponse,1inkrRT)
write.csv(1link,"Gclobal Links.csv",row. names=FALSE)

Codigo para extraer la media de los RT recibidos en R:

#vamos a establecer ahora un ranking de influencia basado en una media de los RT que reciben.
#Para ello necesitamos un panel de datos que contenga solo los tweet que no son RT ni respuestas.
onlyTweet=subset. data. frame(dftp, (dftpiisRetweet==FaLsE)&(is. na(dftpireplyTosn)))

Means=11st ()

for (x in PoliticosSTwitter){
framex=subset.data.frame(onlyTweet,onlyTweet iscreenName==x)
Means=append{Means ,mean(framexiretweetCount))

1
J

rRank=data.frame(Politico=PoliticosiX.U.FEFF.Nombre)

for (1 in 1:length(Means)){
rRankMediarT[1]=round(as.numeric(Means[i]),digits=0)

-
+
J
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Extraccion de titulares de eldiario.es con Python:

import reguests

m bsd4 import BeautifulSoup
port pandas as pd

import time

ElDiario=pd.DataFrame ()
#Creamos un panel de datos vaclo para guardar los titulares.

$Diario.es

page=requests.get ("https: //www.eldiario.es/politica/"™)
#Solicitud a la pagina del medio.

soup=BeautifulSoup (page.content, "html.parser')
#Extraemos los datos html.

politica=soup.find all("1i")
#Buscamos para encontrar los titulares.

fecha=[1]
HNoticia=[1]

for ®x in politica:
$Guardamos los titulares vy la fecha en listas.

try:
Moticia.append (x.find ("h2") . find("a") ["ticle"])
fecha.append (time.strftime ("3d/3m 2v") )

EXCept:

ElDiario["Time"]=fecha
ElDiario["Hoticia™]=MNoticia
#Creamos dos columnas en el panel de datos para guardar los titulares v la fecha.

ayer=pd.read csv("Eldiaric.csv",sep=",",encoding="UTF-2',index col="Indice"}
hoy=ayer.append (E1Diario)

#Vamos fusionando los datos que va teniamos con los recogidos hoy.

hoy.to_csv("Eldiario.csv",encoding="UIF-8',index label="Indice")
#Guardamos en c3v la fusion de lo acumulado v las nuevas noticias de hov.

#El codigo se ejecuta cada dia para recoger los titulares.



Extraccion de titulares de El Pais con Python:

ort reguests

m bs4 import BeautifulSoup
import pandas as pd

import time

ElPais=pd.DataFrame ()
#Creamos un panel de datos vaclo para guardar los titulares.

#FPais=s.es=

page=requests.get ("https://politica.slpais.com/™)
#Solicitud a la pagina del medio.

soup=BeautifulSoup (page.content, "html.parsex')
#Extraemos los datos html.

secciones=soup.find all ("section™)
#Buscamos las secciones gue contienen los titulares.

fecha=[]
Hoticia=[]

F

for v in secciones:
#Guardamns los titulares v la fecha en listas.
~

for r in v.find all ("article™):

Hoticia.append(r.find("h2").find("a") .get_text ()]}
fecha.append (time.strftime ("3d/ 3m/ 3v") )
EXCEpT !

ElPais["Time"]=fecha

ElPais["Hoticia"]=Noticia

#Creamos dos columnas en el panel de datos para guardar los titulares vy
ayer=pd.read csv("ElFais.csv",zep=",",encoding="UIF-2',engine="python"}
hoy=ayer.append (E1Pais)

#Vamos fusionando los datos que va teniamos con los recogidos hoy.

ElPais.to csv("ElPai=s.csv",encoding="'UTF-8',index label="Indices")
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la fecha.

#Guardamos en csv la fusion de lo acumulado v las nuevas noticias de hoy.

#E1 cddiga ze ejecuta cada dia para recoger loz titulares.



Extraccion de titulares de El Mundo con Python:

import requests

rom bs4 import BeautifulSoup
import pandas as pd
ort time

ElMundo=pd.DataFrame ()
#Creamos un panel de datos vaclo para guardar los titulares.

fecha=[1]
HNoticia=[1]

#E1 Mundo Espana

pagel=requests.get ("hoop: //www.elmundo.es/espana.html™)
#Solicitud a la pagina del medio.

soupl=BeautifulSoup (pagel.content, "html.parsexr')
#Extraemos los datos html.

seccionesl=soupl.find all("ssction™)
#Buscamos las secciones que contienen los titulares.

contadorl=0
for ® in seccionesl:
#Guardamos los titulares vy la fecha en listas.
if contadorl==3:

break
1if x["class"] [0]l=u'row-layout' and len(x["class"])}==1:

contadorl+=1

Lry:

articulos=x.find all ("article")

F

for i in articulos:

try:
Noticia.append(i.find("h2").find("a") .get_text())
fecha.append (time.strftime ("3d/ 3m/Ev"™))
except:
continue
=XCept
print "Hubo un apartado sin poder hacer Scrap”

ElMundo ["Time" ]=fecha
ElMundo["Hoticia"]=Noticia
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#Creamos dos columnas en el panel de datos para guardar los titulares v la fecha.

ayer=pd.read csv("ElMundo.csv",sep=",",encoding="TUIF-%',index col="Indice")
hoy=ayer.append (E1Mundo)
#Vamos fusionando los datos que ya teniamos con los recogidos hoy.

hoy.to_csv("ElMundo.csv",encoding="'UTF-8',index label="Indice")
#Guardamos en ca2v la fusion de lo acumulado v las nuevas noticias de hoy.

#E1l codigo se esjecuta cada dia para recoger los titulares.



Extraccion de titulares de ABC con Python:

import regquests

m bsd4 import BeautifulSoup
ort pandas as pd

import time

ABC=pd.DataFrame ()
#Creamos un panel de datos wvaclo para guardar los titulares.

#LBC Espana

pagel=requests.get ("https://www.abc.es/espana/")
#Solicitud a la pagina del medio.

soupl=BeautifulSoup (pagel.content, "html .parsexr')
#Extraemos los datos html.

destacadaespana=soupl.find ("main") .find ("span", class_=u"caja-portada’)
espana=soupl.find ("main") .find ("section™)
#Buscamos las secciones de los titulares.

try:
articulos=destacadaespana.find all ("article")
for i in articulos:

#Guardamos los titulares v la fecha =n listas.

try:
Hoticia.append(i.find("h3").find("a").get_text())
fecha.append (time.strftime ("3d/3m/ 3v"™) )

except:
continue

eXCept
print "Fallo al buscar articulos™
Ly
articulos=espana.find all("article")
for i in articulos:
#Guardamns los titulares v la fecha en listas.

Lry:
HNoticia.append (i.find ("h3").find("a").get_text())
fecha.append (time.strftime ("3d/3m/ 3v") )

except:
continue

except:
print "Fallo al buscar articulos™

ABC["Time"]=fecha

ABC["Hoticia™]=Noticia

#Creamos dos columnas en el panel de datos para guardar los titulares vy
ayer=pd.read csv("LREC.csv",sep=",",encoding="UTF-8',index col="Indics"}
hoy=ayer.append (ABC)

#Vamos fusionando los datos que va teniamos con los recogidos hoy.

hoy.to_csv ("REC.csv",encoding="'UTIF-£',index label="Indics"}
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Extraccion de titulares de Publico con Python:

import regquests

. bs4 import BeautifulSoup
mport pandas as pd

import time

Puklico=pd.DataFrame ()
#Creamos un panel de datos waclo para guardar los titulares.

#Publico

page=requests.get ("http://www.publico.es/politica™)
#Solicitud a la pagina del medio.

soup=BeautifulSoup (page.content, "html.parssxr')
#Extraemos los datos html.

articulos=soup.find all ("div", class_="listing-item")
#Buscamos las seccidn de los titulares.

fecha=[1]
HNoticia=|[]
for ® in articulos:
#Guardamos los titulares v la fecha en listas.
for r in ®.find all("div", class ="listing-title"}:
try:
Hoticia.append(r.find("a").get_text())
fecha.append (time.strftime ("3d/ 3m/Ev") )
except:

continue

Publico["Time"]=fecha
Publico["Hoticia"]=Noticia
#Creamos dos columnas en el panel de datos para guardar los titulares vy la fecha.

ayer=pd.read csv("Publico.csv",sep=",",encoding="UIF-&',index col="Indice")
hoy=ayer.append (Puklico)
#Vamos fusionando los datos gue ya tenlamos con los recogidos hoy.

hoy.to_csv("Publico.csv",encoding="UIF-8',index label="Indices")
#Guardamos en csv la fusion de lo acumulado vy las nuevas noticias de hoy.
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Codigo de la clasificacion politica de titulares:

import os

import pandas za= pd

import numpy a3 np

import re

import nltk

from itertools import combinations
from nltk.corpus import stopwords

Partidos={"PE":[" (FEF)","Rajoy" ,u"Santamaria"”,"Soraya", "Cazado", "Hernando",
"Cospedal”,u"Maillo"”, "Albiol"™, "Maroto", "Cifuentes", "Levy",
"Zarrido",u"Feijoo",u"Farcia Egea", "Montserrat"],

"FSDE":["(FEDE]","PSC",a"Sénchez",a"ﬁhalns","Pedrn Dugque™,u"Diaz",
"Calvo", "Borrell",u"Patxi Lopez","Lastra"™,
"Hnntern","Harlaska",a"ﬁbalns",a"ﬂnntén",
"Planas","Robles",u"Cslaa"],

"Podemos": ["Iglesias”, "Irens Montero", "Echenigue™,u"Errejon™,

"Carmena”, "Colau”,u"Garzon”, "Espinar”, u"Conpromis™,
"Comuns", "Bescansa"],
"Ciudadanos": ["(C=s) ", "REivera”, "Arrimadas" ,u"Cantd", "Girauca®,
"Villegas",u"vVillacis", "Arcadi Espada™]}

Medio=pd.read csv("ElDiaric.csv",sep=",",encoding="TTIF-2"')
#Cargamos el archivo que contiene los titulares.

Medio["Fartido"]=np.repeat ("Hone", len (Medio["Hoticia™]))
#Creamos una nueva columna gue contendra el partido al cue pertensce.

Medio["Fartido Literal"]=np.repeat ("Hone",len(Medio["Hoticia™]))
#531i &3 noticia de referencia directa a un partido.

Mediol=Medio.loc[~Medio["Hoticia™] .duplicated (keep="first") ]
#os quedamos solo con las noticias gue no estan duplicadas.

Valoresdic=(Partidos["FF"]+Partidos["PFSCE"]+
Partidos["PFodemos"]+Partidos["Ciudadanos"])
#Conjunto de todos los walores del diccionario.

Valoresdicl=set (Valoresdic) | set(["FE",u"Génova", "FS0E", "Moncloa™,
"Podemos™, "Ciudadanos™, "Cs™, "C5"_ "c3"])
#Conjunto de valores del diccionario y referencias literales a partidos.

#StopWords
ST=stopwords.words ('spanish')

keywords={}
#Busqueda de palabras clave para el diccionario.



for m in Medio["Hoticia™]:

#Llenamos keywords para su analisis. Aproximadamente 1 hora por medio.
splitted=[x for X in re.split(";+l,| I-1:1"+]=|'+]él=|[?]",mn) 1IE
#Multi separador.
for w in splitted:

if str.isupper(w[0O:1l].encode('utf-5")) and w not in 5T:

x!=rrrr]

£

if w not in keywords.kevs():
keyvwords[w]=1

keyvwords [w]+=1

continue
print [X+":"+""4+str (keywords([x]) for x in keywords.keys() if keywords[x]>=3]

#0bservamos =i hay alguna palabra que incorporar a "Partidos".

Aef

def kev(palabra):
#Funcion que devuelve la key de un valor del diccionario.

for k,v in Partidos.iteritems():

i £

if palabra in [x for x in Partidos[k]]:
return k

conectores={}
for i in Mediol ["Hoticia™]:
#Estudio de noticias que conectan distintos partidos.
palabras=[x for x in re.split{";+l.,| |-1"+]'"+]:il«|[?]",1i) if =1=""]
intersecion=set (palabkras) & set (Valoresdic)
if len(intersecion)>1l:
posiciones=[]

=

for x in intersecion:
posiciones.append(palabras.index (x) )

for a,b in combinations (sorted(posiciones),2):
dist=b-a

i £ -

if (dist==2) and (kevi(palabkras[k])''=kev(palabras[al)):
print i,Mediol.loc[Mediol["Hoticia"]==1i]

palabras[k-1] in conectores.keys|():

#Insertamos clave de diccionario v sumamos 1
conectores [palabras[b-1]]14+=1

£

en valor.

conectores[palabras[b-1]11=1
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indige=[7,10,0,2,1,27,15,18,25,18,12,4,25,18,12,29,3,1,27,2

,2,2,3,4,2,21,24,2,2,2,10,7,14]

time=["Z5/07/18", "31/07/18", "02f08B/18", ™02 f08/18", "1&/08/18E",
"lg/08/18" , "Z&f08/18", "27/08/18" "27/08/18",
H“FIO ;ldn H"FIO ;ldn Hggfgjfldn Hgﬁjgﬂjldn Hllfgjfldn
"13/08/18","13/08/18", "15/09/18", "18/05/18",
"lg/08/18","24/08,/18", "25/00/18", "26/05/18", "2e/S00/ 18",
"zgS09/18", "01S10/18", "0l 1018, "01/1018"™,
"Q5/10/18","08/10/18","0810/18","05/10/18","15/10/18",
"17/510/18"]

for i,t in zip(indice,time):

Mediol.drop (Mediol[ (Mediol.Indice==i) & (Mediol.Time==t)].index,
inplace=True)

#Tras analizar,

n in Mediol["Hoticia™]:

eliminamos las que se refieren a warios partidos.

#Vamos a analizar las noticias que continen "El Gobierno™.

splitted=[x for x in

if xi="n]

splitted:

re.splic(’

itlel 1-1:

"+l +1e =] [?]", 1}

if i=="Gobkierno" and splitted[splitted.index(i)-1]=="E1l":

for
tEy:
for i in
except:
conti

indice=[5,10,29,28,17,27,8,11,8,12,17,7,15,20, 189,

Mediol.loc[Mediol ["Hoticia™]==n]

27,7,27,8,28,11,24,15%,26,6]
time=["1Z2/07/18","18/07/18", "26/07/18","0Zf08/18"™,
Hﬂefg ;ldn lefo ;ldn nlE ;0 ;ldn Hljjg Ildn
"20/08/18",
"30/08718","31/08/18", "02 091", "0O2/05/18",
"Q3/08/18", "0/ 08 /18", "O0T7 /0518, "0 /0818, "11/0G8/18",
m1z/089/18","13/09/18", "21 /0918, "24/05/18",
"30/0%/18","14/10/18","17/10/18™]
for i,t in zip(indice,time):
Mediol.drop (Mediol[ (Mediol.Indice==i) & (Mediol.Time==t)].index,

inplace=True)
#Eliminamos las gue no se corresponden con el gobierno espafiol.
#Cada medio tiene indice v time distinto para eliminar.
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afterkevword={}

for m in Mediol["Noticia™]:
THmyamos a buscar las palabras gue suelen ir justo delante
de las pertenecientes al diccionario.™™™
splitted=[x for x in re.split(";+|,| 1-1:1"+]l=]1"+1:]l=1[?]1",m)
-_:' x!=rrrr]
for i in splitted:
if i in Valoresdicl:

if splitted[splitted.index(i)+1]
afterkeyword.keys () :
afterkeyword[splitted[splitted.index (i} +1]]+=1

reak

afterkeyword[splitted[splitted.index (i)} +1]]1=1
reak

elif (i in ["Gobierno","Ejecutivo™] and
splitted[splitted.index(i)-1]1=="EL1"}
(i=="FPartido"” and splitted[splitted.index(i)+1]
["Popular™,"Socialista™])
(i==u"Garcia" ar

1o splitted[splitted.index(i)+1]=="Egesa")

(i="Arcadi"™ and splitted[splitted.index(i)+1l]=="Espada™)
(i=="Fatxi"™ and splitted[splitted.index(i)+l1]==u"Lip=z") :
if splitted[splitted.index(i)+2] in afterkeyword.kevs():

afterkeyword[splitted[splitted.index (i} +2]]1+=1

reak

or z in afterkeyword.keys():
if afterkeyword[z]=3:
print z,afterkeyword[z]

liter=["pide","dice","afirma"™, "anuncia”, "ve", "considera"™, "responde"™,
"asegura"™, "avisa","recalca","cree", "acusa", "rechaza", "niega”,
"avisa","llama", "replica™, "plantea”™, "insta","critica", "aclara®™,
"reitera", "reconoce”,"alerta”, "advierte”, "reprocha™]

Hemos estudiado las palabras que se sitian justo delante de los politicos o partidos
pertenecientes al diccionario. El objetivo es buscar las que hacen referencia a lo que manifiestan

para tenerlo en cuenta en la clasificacion siguiente.



Fila=0

JF o

in Mediol["Noticia™]:

splitted=[x for x in re.split(";+|,| |-1"+]|=]'+1cl=l[?]".D0)
if x1=""]
posicion=0
for 1 in splitted:
if (i in Partidos["PP"] and splitted[posicion+l] in liter)
or (i in ["FP",u"Geénova"] and splitted[posicion+l] in liter)
or (i in ["Partido",u"Garcia"] and splitted[posicion+l] in
["Popular™, "Egea™] and splitted|[posicion+Z] in liter):
#Titulares gue hacen referencia a lo gue manifiestan.
Mediol.iat[Fila, 3]="FFD"
break
£lif (i in Partidos["PFE"]) or (i in ["PE",u"Génova"]) or
(i in ["Partido",u"Garcia"] and splitted[posicion+l] in
["Popular™, "Egea™]) :
Mediol.iat[Fila, 3]="FE"
break
glif (i in Partidos["PSCOE"™] and splitted[posicion+l] in liter) or
(i1 in ["PSCE"™, "Moncloa™] and splitted[posicion+l] in liter) or

[i=—"Partido™ and splitted|[posicion+l]=—="5Socialista™ and
splitted|[posicion+2] in liter) or

(i=="Patxi" and splitted[posicion+l]==u"Lopesz" and
splitted|[posicion+2] in liter) or

[i=—="Pedro" and splitted[posicion+l]=—="Dugue" and
splitted|[posicion+2] in liter) or (i=="Patxi" and

splitted[posicion+l]==u"Lopsz"
and splitted[posiciont2] in liter)
{I=—"E1l" and splitted[posicion+l] in ["Gokierno™,"Ejecutivo™] and
splitted[posicion+2] in liter):
#Titulares gue hacen referencia a lo gue manifiestan.
Mediol.iat[Fila, 3]="F5CED"

break
glif (i in Partidos["PSCE™]) or (i in ["PSCE","Moncloa™]) or
(I=—="E1l" and splitted[posicion+l] in ["Gokierno","Ejecutivao™])} or
[i=—"Partido™ and splitted[posicion+l]=="5Scocialista™) or
(i=="Patxi" and splitted[posicion+l]==u"Lipsz") oI
[i=="Pedro"” and splitted[posicion+l]=="Dugu="):

Mediol.iat[Fila, 3]="FS5CE"

hreak
2lif (i in Partidos["Podemos"] and splitted[posicion+l] in liter)
or {(i=="Podemos" and splitted[posicion+l] in liter) or
(i=="Irens" and splitted[posicion+l]=="Montero"™ and

splitted[posicion+2] in liter):
#Titulares gue hacen referencia a lo que manifiesztan.
Mediol.iat[Fila, 3]="PodemosD"
nreak
2lif (i in Partidos["Podemos"]) or (i=—"Podemos") or
[i=—"Irens" and splitted[posicion+l]=—"MHontero™):
Mediol.iat[Fila, 3]="Podemos"
break

54



55

2lif (i in Partidos["Ciudadanos"] and splitted[posicion+l] in liter)
or (i in ["Ciudadanos™,"Cs","C5","cs"] and

splitted[posiciontl] in liter) oz
(i="Arcadi" and splitted[posicion+l]=="Espada" and

splitted([posicion+l] in liter):
#Titulares que hacen referencia a lo gue manifiestan.
Mediol.iat[Fila, 3]="C5D"
elif (i in Partidos["Ciudadancos"]} or (i in ["Ciudadanos","Cs", "C5","cs"])
or (i=="Arcadi" and splitted[posicion+l]=="Espada"}:
Medicl.iat[Fila, 3]="0C5"

elif (i[0:len(i)-1] in Partidos["PP"] and i[-1l]==":") o
(i[0:1en{i)-1] in ["PP",u"Génova™] and i[-1]=":") or

(i in ["Partido™,u"Garcia™] and

splitted[posiciontl] [O0:len(splitted([posiciontl])-1] in
["Fopular™, "Egea™] and splitted[posicion+tl] [-1]==":"}:

#Noticias que son citas textuales completas.
ElDiariol.iat[Fila, 3]="PPD"

2lif (i[0:len(i)-1] in Parcidos["PSCE"] and i[-1]==":") o=
(1[0:1en(i)-1] in ["PSCE","Moncloa"] and i[-1]==":")} or
(i=="ELl" and splitted[posicion+l] [0:len(splitted[posicion+l])-1]

["Gobierno®, "Ejecutivo™] and splitted[posicion4l][-1]=":")
(i=="Patxi" and splitted[posicion+l][0:len(splitted[posicion+l])-1]==u"Lopsz"
and splitted[posiciontl] [-1]1==":")
(i=="FPedro" and splitted|[posicion+l] [0:1len(splitted[posicion+l])}-1]=="Dugus" and

splitted[posicion+l] [-1]==":") o
(i="Partido™ and splitted[posicion+l][0:len(splitted[posiciontl])-1]=="5Sccialista™
and splitted[posiciontl] [-1]==":"}:

#Moticias que son citas textuales completas.
ElDiariol.iat[Fila, 3]="PFSCED"

break

2lif (i[D:1len(i)-1l] in Partidos["Podemos"] and i[-1]=":"} o=
(1[0:1len(i)-1]=="Podemas" and i[-1]==":")

(i=="Irene" and splitted[posicion+l] [0:len(splitted[posicion+l])-1]=="Montero"
and splitted[posicion+l][-1]==":"):

$Noticias gQue son citas textuales completas.
ElDiariol.iat[Fila, 3]="PodemosD"

hreak

elif (i[0:len(i)-1] in Partidos["Ciudadancos"] ar i[-1]==":") or
(i[0:1en(i)-1] in ["Ciudadanos","Cs", "C5","cs"] and i[-1]=":") or
(i=="Arcadi" and splitted[posicion+l] [0:len(splitted[posicion+l])-1]=="Espada"”
and splitted([posiciontl] [-1]==":"):

#lloticias gue son citas textuales completas.
ElDiariol.iat[Fila, 3]="C5D"

Fila+=1
eXcCept:
Fila+=1

Mediante este enorme bucle “for” clasificamos los titulares segun la primera aparicién de una

palabra correspondiente al diccionario de partidos creado.



Mediol.drop (Mediocl [Mediol.Partido=="Hone"].index, inplace=ITrue)
#Mo=2 quedamos 2olo con loz titulares referentes a loz2 cuatro partidos analizados.

duplicada=[]
recicle=[]

for ® in Mediol["Hoticia™]:
$Detectamos i hav alguna duplicada no exacta para finalizar
duplicada.append (x)
for 1 in Mediol["Hoticia™]:
if (x'=i) and (i not in duplicada):
frase=[n for n in re.split{";+|., —1:1"+]l=]"+]il=1[?]",x} if m'=""]
splitted=[d for d in re.split{";+|., =l 1"+ =] "+l [?]",1) 1f A'=""]

contador=0
colncidencia=0
for w,j in zip(frase,splitcted):
contador+=1
if w—j:
coincidencia+=1
elif contador==5:

print x,i
recicle.append (i)

for r in recicle:
Mediol.drop (Mediol [Medicol.Noticia==r].index, inplace=Iruec)

Mediol.to csv("Probandoresultados.csv",encoding='UIF-£")
#Guardamo=s los resultados para su posterior analisis de sentimiento.
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Cabe mencionar que todo el cddigo referente a la clasificacion de los titulares se ejecuta para

cada archivo CSV correspondiente a los distintos medios de comunicacion. Para ello, se debe

cambiar el parametro de la direccion del CSV.

Para terminar con el Apéndice vamos a mostrar el cédigo referente al andlisis de sentimiento de

los titulares, si bien, omitimos la parte relacionada con los cdlculos de los porcentajes, ya que no

tienen mas dificultad que localizar los datos en los distintos paneles de datos y realizar sumas o

divisiones.

El cédigo que mostramos a continuacion debe ejecutarse para CSV que contiene los titulares de

los distintos medios de comunicacidn.
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Codigo del anadlisis de sentimiento:

# —%*- coding: cpllSI —-*-

import pandas as pd
i rt numpy as np
. meaningcloud import SentimentRegquest, SentimentResponse

medio=pd.read csv("Publicoclass.csv",encoding='utf-g',sep=",")
#Cargamos el archivo con los titulares clasificados en un panel.

medio["SentimientoAPI"]=np.repeat ("Hone", len (medio["Hoticia™] )} )
#Creamos la columna que va a contener el sentimiento.

headers={'content-type": 'application/x-wwwWw-form-urlencodsd"}
#Formato de la respuesta.

APTkey="6d3ebeS16l58=5a693842316a2a9ffokL"
#Key para usar la aplicacion.

url="https://api.meaningcloud.com/sentiment-2.1"
#Url de la aplicacion.

Fila=0
for x in medio["Noticia™]:
#LLamamos a la aplicacion vy guardamos resultado en el panel.

try:
frase=x
request=request=SentimentRequest (key=AFPlkey, lang="es3",
txt=frase.encode ("utfi-5"),txcf="plain’",
url=url, extraheaders=headers) .sendReqg()
#Llamada a la aplicacion.
medic.iat[Fila, 6]=SentimentResponse (response=regquest) .getGlokbalScoreTagl()
Fila+=1
except:
print "Existe un problema con: ",X
Fila+=1
continue

nrr=Negativo, NEU=Neutral, P=PFositivo, P+=Fuertemente Positivo,
H+=Fuertemente Negativo, NOWNE= S5in Sentimiento™™"

medio.to_csv ("PublicoRAPISENT.csv", encoding="UTF-8")
#Guardamos resultados en csv.



