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Componentes basicos de Android

Descripcion breve de los componentes basicos de Android

Activity: Una actividad o activity es el componente basico que per-
mite crear componentes que interaccionan con el usuario.

Cada actividad tiene asociada una vista o view. La vista constituye el
conjunto de elementos graficos que se presentan al usuario para que
interaccione con el sistema. Por ejemplo, cajas de edicién, etiquetas
o botones, entre otros.

Para crear actividades personalizadas es necesario definir una clase
que herede de la clase base Activity.

Intent: Una intencién o intent es un componente bdsico de Android
que permite el envio de mensajes entre componentes. El paso de
mensajes a través de intents puede considerarse una facilidad para
asociar (binding) componentes de forma tardia y en tiempo de eje-
cucién en la misma aplicacién o entre diferentes aplicaciones.




Componentes basicos de Android

Descripcion breve de los componentes basicos de Android

Service: Un servicio o service es un componente bdsico de Android
que permite llevar a cabo operaciones en segundo plano o back-
ground y, por tanto, no proporcionan al usuario una interfaz de
usuario.

Un componente puede asociarse o enlazarse (bind) a un service
para interaccionar con él e incluso llevar a cabo tareas de comuni-
cacion entre procesos.

Los services pueden tomar dos formas esencialmente:

P Started: Una vez iniciado el servicio, se ejecuta de forma indefinida en segundo plano, incluso si se destruye
el componente que lo inicié.

P Bound: En este caso, el servicio ofrece una interfaz de tipo cliente-servidor a aquellos componentes que se
asocian o enlazan (bind) a dicho servicio. Los componentes asociados o enlazados (bound) al servicio
pueden enviar peticiones, conseguir resultados y respuestas o, incluso, llevar a cabo tareas de comunicacién
con otros procesos. En este caso, el servicio sélo se ejecuta cuando hay algiin componente asociado o
enlazado (bound) a él.




Componentes basicos de Android

Descripcién breve de los componentes bdsicos de Android

Broadcast Receiver: Los receptores de notificaciones o broadcast re-
ceivers permiten que se reciban notificaciones (y por tanto datos),
desde ciertos componentes. El componente que envia la notificacién
lo hace a través de un sendbroadcast. Los componentes que la
reciben se asocian o suscriben a un Receiver.

Content Provider: Los proveedores de contenido o content
providers proporcionan facilidades de acceso a datos estructura-
dos. Ademds de encapsular los datos, proporcionan mecanismos para
definir la seguridad de los datos. Se puede considerar la interfaz que
conecta los datos en un proceso con el cédigo que se ejecuta en otro
proceso. Para el intercambio de datos se usa un modelo cliente-
servidor (ContentResolver para los clientes y ContentProvider para
los servidores).

Primera aplicacion Android: ACTIVITIES + BROADCAST
RECEIVERS + SERVICES.



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Disefo del sistema

Especificacion: Aplicacidn que recibe nimeros a través de un servi-
cio y actualiza una vista de usuario. Concretamente, se visualiza el
Gltimo nimero generado por el servicio y el lltimo ndmero primo en
sendas cajas de texto, ver Figura 1.
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Figura 1: Diagrama de la especificacion del sistema propuesto.




Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Seleccién apropiada de componentes

Durante la fase de diseno, y atendiendo a la especificacién del sis-
tema, se seleccionan los componentes Android necesarios que se
utilizaran en la fase de implementacioén.

Se trata de una decision importante que es necesario tomar
de forma cuidadosa.

La Figura 2 muestra de forma grafica un resumen de cémo inter-
actudan, en general, determinados componentes de Android. En nues-
tra aplicacién se necesitan los siguientes componentes:

P Activity: Con una vista asociada que permita al usuario iniciar y parar el servicio y muestre los niimeros
correspondientes.

P Service: Un servicio que genere en background los nimeros independientemente del comportamiento de la
activity.

P Broadcast Receiver: Un receptor de mensajes que maneje el evento Receive. Cada vez que se recibe un
nimero se debe procesar y actualizar convenientemente la vista asociada al activity. El Broadcast Receiver
se puede definir como una atributo de la activity.



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Seleccién apropiada de componentes
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Figura 2: Interacciones entre diferentes componentes Android.



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Seleccién apropiada de componentes
La Figura 3 muestra graficamente el conjunto de componentes
Android que se necesitan para implementar la aplicacidén propuesta.
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Figura 3: Conjunto de componentes Android necesarios para la aplicacién.



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

Una vez que se han elegido los componentes, es necesario determi-
nar como interactdan, se comunican y comparten informacién. Para
ello, es necesario analizar el comportamiento de cada uno de esos
componentes:

ACTIVITY: Para implementar una activity es necesario crear una
clase que derive de la clase Activity. La clase Activity proporciona
un conjunto de métodos que se ejecutan como consecuencia de la
generacion de diversos eventos. Atendiendo a estos eventos, una ac-
tividad pasa por diferentes estados de su ciclo de vida, ver Figura 4:
Created, Started, Resumed, Running, Paused, Stopped, Restarted y
Destroyed. Los métodos asociados a estos eventos son, respectiva-
mente: onCreate, onStart, onResume, onPause, onStop, onRestart
y onDestroy. (Obsérvese que el estado Running no estd asociado a
ningln evento).



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

—

onCreate()
onStart) «—————  onRestan()

El usuario navega
hacia la actividad

e 4
(o ) ing
9 4

Otra actividad pasa

‘onResume()

aprimer plano g ysuario retorna
v a la actividad
Apps con mayor prioridad | L.

requieren memoria

La actividad deja
de estar visible El usuario navega
hacia la actividad

J

onStop()
1

La actividad finaliza
© es destruida por el sistema

onDestroy()
[ Actviy

| shutdown |

Figura 4: Ciclo de vida de un componente activity.



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

La actividad que muestra la interfaz de usuario actua, ademds, co-
mo actividad principal. Todas los elementos de la interfaz (botones y
cajas de texto) se manejan desde esta actividad principal. Por tanto,
s6lo es necesario escribir cédigo (redefinir) para el método onCreate
(donde se creard el objeto BroadcastReceiver utilizado para recibir |a
informacién proporcionada por el servicio. Dicho objeto se define co-
mo un nuevo atributo de la subclase que deriva de Activity). Por otra
parte, la pulsacién de los botones puede generar dos comportamien-
tos distintos: iniciar o parar el servicio, que deben ser implementados
como dos métodos que se activan como respuesta al evento onClick
sobre cada botdn.

Por otra parte, la actividad tiene asociada una vista de usuario o
View que se define mediante un archivo .xml.



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

Parte del cédigo fuente de la actividad:

1 public class MainActivity extends Activity{

2 private MyReceiver mReceiver;

3

4

5 @Override

6 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
7 super .onCreate (savedInstanceState);

8 setContentView (R.layout.activity_main);

9 TextView t = (TextView)findViewById (R.id.textViewl);
10 TextView t2 = (TextView)findViewById (R.id.textView2);
11 mreceiver = new MyReceiver (t, t2);

12 s

13

14

15 public void IniciaServicio (View view){

16

17 s

18

19 public void DetenerServicio (View view){

20

21 }

22 |}




Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver
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Antes de comentar el cédigo fuente de la actividad principal, veamos
parte del cédigo XML que define la vista de usuario:

<RelativeLayout

xmlns :android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns :tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"

tools:context=".MainActivity" >
<TextView
android:id="@+id/textViewl"
android:text="TextView" />
<Button
android:id="@+id/buttonl"
android:onClick="IniciaServicio"
android:text="Iniciar Servicio" />
<Button
android:id="@+id/button2"
android:onClick="DetenerServicio"
android:text="Parar Servicio" />
<TextView
android:id="Q@+id/textView2"
android:text="TextView" />

</RelativeLayout >



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

Las lineas 6-9 y 20-23 del archivo XML muestran la definicién de
dos cajas de texto (TextView) cuyos identificadores son “©-id/-
textViewl” y "©+id/textView2".

La pregunta es: jCémo acceder a dichos elementos desde el cédigo
fuente de la actividad?

Las lineas 9 y 10 del cédigo fuente de la actividad permiten el
acceso a dichas cajas de texto.

Observemos detenidamente el método utilizado para obtener la ref-
erencia a un TextView:

TextView t = (TextView) findViewById (R.id.textViewl);



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

El método de la clase Activity findViewByld acepta por pardmetro
un namero entero y devuelve una referencia a un objeto de la clase
View. Utilizando la operacién de “cast” se define cudl es la clase
derivada real del objeto cuya referencia es devuelta. En nuestro caso
la clase es TextView. El identificador se pasa a través de la lista de
pardmetros accediendo al campo R.id.textViewl.

La estructura R se rellena convenientemente cuando se ejecuta el
método onCreate a partir del archivo XML que define la vista de
usuario.

La Figura 5 muestra la organizacién de archivos de cualquier apli-
cacién Android durante el proceso de implementacién. (IDE de
Eclipse)



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver
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Figura 5: Organizacidn de las carpetas que contienen el cddigo fuente de
una aplicacién Android.



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

Observamos que para acceder al layout que define la vista de usuario,
se usa R.layout.activity_main. La ruta equivalente en el arbol de
directorios o carpetas que organiza el cédigo fuente de la aplicacién
es res/layout/activity_main.xml.

Para acceder al identificador de cualquier elemento que forma parte
de la vista se utiliza R.id.IdentificadorElemento. Por ejemplo, tal y
como se indica en la linea 21 del archivo XML, si se desea acceder
a la caja de texto cuyo identificador es textView2 debemos escribir
R.id.textView2. Si deseamos acceder al botdén que permite iniciar
el servicio, es necesario escribir R.id.buttonl (linea 11 del archivo
XML).



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver
Cuando se asignan nombres o identificadores a los elementos de
una vista de usuario es convenientemente respetar el método de
asignacién de nombres de Android.

Cuando se desea usar una nueva cadena de caracteres para nom-
brar algiin elemento, es habitual anadir dicha cadena al archivo
strings.xml, que se encuentra ubicado en la subcarpeta values den-
tro de la carpeta res. (Una técnica similar se usa para definir estilos
(styles), tamafios (size) o colores (color), entre otros. En este caso
se accede al archivo styles.xml situado en la misma carpeta).

Por ejemplo, el nombre de la aplicacién estd definido como:

< stringname = “app_name”> nombreaplicacion < /string >

En el archivo AndroidManifest.xml se puede observar cémo se usa
el string creado para definir el nombre de la aplicacién:

< applicationandroid : allowBackup = "true”android : icon = "@drawable/ic_launcher” android : label =

" @string / app-name” android : theme = " @style/ AppTheme” >



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver
Observamos que en las lineas 13 y 18, respectivamente, del archivo
XML que define los elementos de la vista de usuario se especifican los
nombres de los métodos de la clase actividad (derivada de Activity),
que han de ejecutarse cuando se produce el evento onClick sobre
cada botén:

android:onClick="IniciaServicio"

android:onClick="DetenerServicio"

Dichos métodos se definen como dos nuevos miembros de la clase
MainActivity (que deriva de Activity). En concreto, ambos métodos
reciben por pardmetro un objeto de la clase View y no devuelven
nada (void). Respectivamente los métodos son (lineas 15 y 19 del
archivo “MainActivityjava" que contiene el cédigo fuente de la ac-
tividad):

public void IniciaServicio (View view){...}

public void DetenerServicio (View view){...}



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

El layout o vista de usuario se ha actualizado convenientemente me-
diante la llamada al método setContentView (ver linea 8 del cddigo
fuente de "MainActivity.java” ). A través de dicha llamada, es posible
asociar la vista de usuario definida en el archivo “activity_main.xml"
con la actividad MainActivity. En este caso, el parametro pasado al
método setContentView es de tipo entero y representa el identifi-
cador del layout o vista que debe ser visualizado. Dicho layout se
almacena como un recurso (resource) de la aplicacién.

Las llamadas IniciaServicio y DetenerServicio permiten que se inicie
y se pare un servicio en background, cuyos resultados son capturados
por un broadcast receiver. Para ello se utiliza el atributo mReceiver
de la clase MyReceiver (heredada de BroadcastReceiver).

Por iltimo, a través del objeto savedInstanceState de la clase Bundle (super.onCreate(savedinstanceState)), ver
linea 6 y 7 de "MainActivity.java”, es posible guardar el estado de la actividad en el caso de que haya que restaurarla
si el sistema la ha destruido debido, por ejemplo, a que existian necesidades de memoria de procesos mds prioritarios.



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

El servicio que se va a utilizar se ejecutard en background en su
propio hilo de ejecucién.

Todos los componentes de una misma aplicacién Android se ejecutan
en el mismo proceso Linux, salvo que se indique lo contrario, ver
Figura 6. Ademds, todos los componentes comparten el mismo hilo
de ejecucién, denominado Hilo de Ejecucion Principal (HEP). 1

Si un servicio creado en background realiza tareas que tengan un
coste computacional elevado puede provocar un problema de Appli-
cation Not Responding (ANR), ya que bloquea el HEP. Para evitar
esta situacion, el servicio debe ejecutarse en un hilo secundario o
“worker thread”.

1 . L. . .
En la direccién http://developer.android.com/guide/components/processes-and-threads.html se puede
encontrar informacién extensa sobre procesos e hilos en Android.


http://developer.android.com/guide/components/processes-and-threads.html

Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver
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Figura 6: Relacién entre componentes Android de una aplicacién y su
correspondiente proceso Linux.



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

©O~NOUTAWN R

Servicio en background en su propio worker thread.

Veamos el cédigo fuente que implementa el cuerpo del método /ni-
ciaServicio de la actividad MainActivity:

pub

T

Las

pec
| 4

>
>

lic void IniciaServicio (View view){

contadorinicial = 0;

Intent i = new Intent(this, MiServicio.class);

i.putExtra("msg_ini_contador", contadorinicial);

IntentFilter filter = new IntentFilter ("com.example.ejercicioservicios.recibir");
this.registerReceiver (mreceiver , filter);

Toast .makeText (this, "Voy a iniciar el servicio", Toast . LENGTH_SHORT) . show () ;
startService (i);

lineas 3, 4 y 8 permiten iniciar un servicio en background. Es-
ificamente:

Linea 3: Creacién del Intent que definira la accién de iniciar el servicio cuyo cédigo objeto se define en el
archivo “MiServicio.class”.

Linea 4: Paso de datos hacia el servicio mediante el Intent.

Linea 8: Inicio del servicio a través del Intent /.

El cédigo fuente del que se ha obtenido el cédigo objeto de “MiServi-
cio.class” se encuentra implementado en el archivo “MiServicio.java".



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver
Antes de examinar en detalle como se inicia el servicio a través de un Intent, veamos el cédigo fuente de la clase
que implementa dicho servicio. Dado que se desea que el servicio se ejecute en background en un worker thread,
utilizamos la clase IntentService como clase base a partir de la cual heredard nuestra clase MiServicio.?

1 public class MiServicio extends IntentService {

2 private int contador = 0;

3 private boolean mifinal = false;

4 public static final String ACCION = "com.example.ejercicioservicios.recibir";
5 public MiServicio () {super ("MiServicio");}

6 @Override public IBinder onBind(Intent intent) {...}

7 @Override

8 public int onStartCommand (Intent intent, int flags, int startId){
9 contador = Integer.parselnt (intent.getExtras ().

10 get ("msg_ini_contador ").toString ());

11 mifinal = false;

12 return (super.onStartCommand (intent, flags, startId));
13 }

14 @Override

15 protected void onHandleIntent (Intent intent) {

16 while (!mifinal){

17 Intent i = new Intent (ACCION);

18 i.putExtra("valorcontador", contador);

19 sendBroadcast (i)}

20 SystemClock .sleep (1000);

21 contador ++;

22 }

23 s

24 @Override public void omnDestroy O){...}

25 }

Si no se desea que el servicio se ejecute en un thread distinto, es posible utilizar la clase Service como clase
base.



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

Cuando se implementa un servicio como una clase derivada de In-
tentService es necesario redefenir los siguientes métodos:

» onStartCommand: Se ejecuta cuando se inicia el servicio. Es
adecuado utilizarlo para definir procesos de inicializacién. Por
ejemplo, en la aplicaciéon se obtiene el valor inicial de contador
que el servicio incrementard a través del Intent utilizado por la
actividad que lo llamé.

» onHandlelntent: Este método ejecuta el conjunto de
instrucciones que permiten proporcionar el servicio a través de
un hilo diferente al hilo principal (worker thread).

Ademas, es obligatorio definir el método public MiServicio(), sim-
plemente llamando a super( “MiServicio”).



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

El método onStartCommand puede retornar valores diferentes. En este caso el valor retornado es aquel que devuelve
la llamada a super.onStartCommand(Intent, flags, startld). En general, el método onStartCommand puede devolver
las siguientes constantes:

P START_STICKY: Este valor deberia ser retornado por servicios que explicitamente son iniciados o parados
para llevar a cabo una tarea durante un periodo de tiempo arbitrario. Por ejemplo, un servicio que
reproduce misica en background. Si el sistema mata al proceso en el que se ejecuta el servicio después de
ser iniciado, se guarda el estado (concretamente iniciado), pero no se retiene el Intent despachado. Cuando
el sistema recrea el proceso que contiene al servicio, entonces se vuelve a producir el evento onStart y por
tanto se ejecuta onStartCommand. Si no quedaban comandos de inicio pendientes de ser despachados al
servicio, entonces el servicio se crea pasando un objeto Intent nulo.

P> START_REDELIVER_INTENT: En este caso, si el proceso que alberga al servicio es eliminado (killed),
cuando el servicio ya se ha iniciado, dicho servicio es planificado para un reinicio y el dltimo Intent es
despachado de nuevo mediante una llamada a onStartCommand. De hecho, el Intent
permanecerd planificado para ser despachado de nuevo hasta que el servicio llame a stopSelf. De este
modo, hasta que el servicio no ha ejecutado la accién definida en el Intent, dicho Intent no es eliminado.
Los servicios que se inician devolviendo este valor no pueden ser recreados mediante un Intent nulo, ya que
el sistema dnicamente los recrea si quedan peticiones pendientes o la dltima peticién no se
ejecuté completamente.

P> START_STICKY_COMPATIBILITY: Se trata de una versién de compatibilidad con el modo
START_STICKY que no garantiza que se llame a onStartCommand cuando el servicio es recreado una vez
que su proceso ha sido eliminado.

P START_NOT.STICKY: En este caso, si el sistema mata al proceso que permite la ejecucién del servicio
cuando ya se ha iniciado dicho servicio, y no existen nuevos Intent para ser despachados, el servicio se
considera no iniciado y no se recrea hasta que explicitamente se haga una llamada a
Context.startService(Intent). Donde Context representa el componente desde donde se inicia el servicio,
por ejemplo, una actividad.



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver
El contexto desde el cual se inicia el servicio es la actividad Main-

Activity. Tal y como se indica en las lineas 3, 4 y 8 del método
IniciaServicio del archivo MainActivity.java, el servicio cuyo cédigo
objeto se encuentra almacenado en el archivo MiServicio.class, es
iniciado a través de un objeto Intent.

Los objetos de la clase Intent se utilizan para especificar acciones
que se desean llevar a cabo. Por ejemplo, iniciar una nueva actividad
desde otra actividad es una accién que se debe realizar mediante un
Intent. En este caso hablamos de Intent explicito, ya que especifi-
camos qué componente debe ejecutarse.

Supongamos que deseamos iniciar una actividad B cuya funcionali-
dad estd definida en un archivo denominado B.java, y cuyo cédigo
objeto estd almacenado en el fichero B.class. La actividad desde la
cual se realiza dicha inicializacién se denomina A. En uno de los
métodos de A debemos escribir el cédigo de la transparencia sigu-
iente.



Ejemplo de APLICACION ANDROID simple

Andlisis de los componentes Android utilizados: Activity, Service y BroadcastReceiver

OUAWN

Es posible, ademads, pasar informacién desde A a B usando un sis-
tema de paso de mensajes que admite el Intent.

Metodo de actividad A

J".!’]i:ent i = new Intent(this, B.class);

i.putExtra("identificadormensaje", mensaje);
startActivity (i);

Los mensajes pasados a través de un Intent, se identifican mediante
un String que actia como identificador del mensaje. El mensaje en
si puede ser un String, un entero, etc.

En lugar de hacer un Intent explicito, es posible solicitar una accién a través de un Intent implicito. En este caso, no
se especifica el componente que ejecutard la accién sino la accién que debe ser ejecutada. El sistema seleccionard el
componente mds adecuado para llevar a cabo dicha accién. Para ello, examina los Intent Filter que determinan
qué acciones pueden ser respondidas por un determinado componente. En el fichero “AndroidManifest.xml” se
definen los Intent Filter para cada componente implicado en una determinada aplicacién.
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Del mismo modo que para iniciar una nueva actividad se usa un
Intent explicito, para poner en marcha un servicio concreto, también
usamos un Intent explicito. A continuaciéon se muestra nuevamente
el cédigo del método IniciaServicio y el cédigo de DetenerServicio.

public void IniciaServicio (View view){
contadorinicial = 0;
Intent i = new Intent(this, MiServicio.class);
i.putExtra("msg_ini_contador ", contadorinicial);
IntentFilter filter = new IntentFilter ("com.example.ejercicioservicios .recibir");
this.registerReceiver (mreceiver , filter);
Toast .makeText (this, "Voy a iniciar el servicio", Toast.LENGTH_SHORT).show ();
startService (i)}
}
public void PararServicio (View view){
Intent i = new Intent(this, MiServicio.class);
this.unregisterReceiver (mreceiver);
Toast .makeText (this, "Voy a parar el servicio", Toast.LENGTH_SHORT).show();
stopService (i);

}

Como indican las lineas 3, 4 y 8, la actividad inicia el servicio y ademas le pasa el valor inicial del contador a través
del sistema de mensajes del Intent. Las lineas 11 y 14 muestran como parar el servicio. Para ello se solicita dicha
accién a través de un Intent explicito.
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Cuando se crea el servicio, se produce el evento onCreate. Esto
provoca que se llame al método onCreate(). Por tanto, si deseamos
que cuando se cree el servicio se ejecuten determinadas acciones,
se puede redefinir dicho método. Obviamente, la creacién del servi-
cio se produce antes de que se inicie mediante onStartCommand o
mediante onBind (para bound services).

Cuando el servicio no se usa mas, puede ser destruido por el sistema
mediante una llamada al método onDestroy(). Este método puede
redefinirse para liberar todos los recursos y estructuras que haya
usado el servicio. De hecho, ésta es la dltima llamada que recibe un
servicio antes de ser destruido.
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La Figura 7 representa el ciclo de vida de un servicio cuando es
iniciado (started) a partir de otro componente, por ejemplo, una
actividad, mediante la llamada al método startService.

Service is.
started by
stanService()

Servicio
parado

Figura 7: Ciclo de vida de un servicio started.
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La Figura 8 muestra un resumen de como interacttan la actividad, el
Intent y el servicio cuando se produce el inicio y parada del mismo.

MyReceiver MainActivity Miservicio
andteintens
~J S
i — (@/w
le.ejercicioservicio \MMT ] T
|
Activity IntentService
|
|
I
il

[ JRepresentacién de atributos y variabes

Figura 8: Interaccién de los principales componentes de la aplicacién de
ejemplo. Detalle de la interaccién del servicio, el Intent y la actividad.
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Los resultados proporcionados por el servicio deben llegar de nuevo
a la actividad. Para ello se utiliza un componente de tipo broadcast
receiver.

Cada vez que el servicio genera un nuevo digito, envia una noti-
ficiaciéon o mensaje de broadcast utilizando el método sendBroad-
cast. Dicho método acepta por pardmetro un objeto de tipo Intent
o IntentFilter. En este caso, se usa un IntentFilter, de modo que
especificamos qué elementos pueden recibir la notificacion.

Se desea que el mensaje sea recibido por un componente de tipo
broadcast receiver. En nuestro caso, usamos MyReceiver como
clase derivada de BroadcastReceiver que permite implementar el re-
ceptor. Dicho receptor serd capaz de recibir los mensajes emitidos
por otro componente a través de un IntentFilter cuya accién estd de-
terminada por la constante com.example.ejercicioservicios.recibir. El
nombre de esta constante ha sido seleccionado de forma personal-
izada.
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En la actividad MainActivity existe un atributo de la clase MyRe-
ceiver. Cuando se desea que el receptor esté preparado, es nece-
sario registrar dicho receptor mediante una llamada a register-
Receiver. Cuando se hace el registro del receptor también se es-
pecifica (de forma dindmica), la accién que provocard que di-
cho receptor dispare su evento onReceive. En este caso, la ac-
cion se ha definido de forma personalizada mediante el string
com.example.ejercicioservicios.recibir:

public void IniciaServicio (View view){

IntentFilter filter = new IntentFilter ("com.example.ejercicioservicios .recibir");
this.registerReceiver(mreceiver , filter);

}

public void PararServicio (View view){
Intent i = new Intent(this, MiServicio.class);
this.unregisterReceiver (mreceiver);

)

Obsérvese que para desregistrar el receptor sélo se necesita llamar a unregisterReceiver pasando como argumento
mreceiver, que no es mas que el atributo de tipo MyReceiver declarado en la MainActivity.
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El cédigo del receptor MyReceiver estd implementado en MyReceiv-
er.java y se muestra a continuacion:

1 public class MyReceiver extends BroadcastReceiver {
2 private TextView t, t2;

3 public MyReceiver (TextView t, TextView t2) {

4 this.t = t;

5 this.t2 = t2;

6 t.setText (" ");

7 t2.setText (" ");

8 s

9

10 public boolean esprimo(int n){

11 int i;

12 for (i = 2; i < n; i++){

13 if (n%i == 0) return false;

14

15 return true;

16 }

17

18 @Override

19 public void onReceive (Context context, Intent intent) {
20 String s = intent.getExtras ().get("valorcontador").toString();
21 t.setText (s);

22 if (esprimo (Integer.parseInt(s)))

23 t2.setText (s);

24 s

25 }
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Cada vez que el servicio genera un nuevo nlmero, envia un men-
saje de broadcast a través de un IntentFilter cuya accién es
com.example.ejercicioservicios.recibir. Dado que el receptor se reg-
istré para que recibiese mensajes enviados a través de un IntentFilter
donde se ha especificado dicha accién, el receptor MyReceiver dis-
parard el método onReceive cada vez que se reciba un mensaje.
Obtendra a partir de los datos extras del Intent el valor del contador
y actualizarad dos TextView.

Uno de los TextView se actualiza siempre que se recibe un mensaje
(Inea 21), y el otro TextView cuando el nimero recibido es primo
(Iineas 22 y 23). El método esprimo se implementa directamente en
la clase, aunque podria tratarse de un método de otra clase definido
en otro paquete.
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Cuando se llama al constructor de la clase MyReceiver se pasan
dos parametros de la clase TextView. Los elementos de la vista que
muestran la secuencia de nimeros del contador, asi como los primos,
se implementan mediante dos TextView. Desde la clase MyReceiver
se accede, concretamente, a estos elementos ya que el contenido de
los atributos t y t2 es la misma referencia a los objetos TextView
mostrados en la vista de usario.

Nétese que en la actividad principal MainActivity se llama al con-
structor de MyReceiver en el método onCreate:

MyReceiver (t, t2)

Donde t y t2 son dos variables locales de tipo TextView que han
sido inicilizadas usando las sentencias:

TextView t = (TextView)findViewById (R.id.textViewl);
TextView t2 = (TextView)findViewById (R.id.textView2);
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La Figura 9 muestra un resumen de como interactiian todos los
componentes de la aplicacién.

MiServicio
OnHandlelntent

[

Activity IntentService

[—JRepresentacién de atributos y variables

Figura 9: Interaccién de los principales componentes de la aplicacién de
ejemplo.
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Cuando se especifica una peticidon para que el servicio se pare medi-
ante la pulsacién del botdn de la actividad principal correspondiente,
se ejecuta el método onDestroy del servicio. En este punto, el atrib-
uto mifinal se pone a false. Justo cuando dicha variable cambia
de estado, el bucle del método onHandlelntent termina y el hilo
trabajador se detiene, ya que los servicios creados heredando de In-
tentService realizan automdticamente la operacién selfStop cuando
finaliza la ejecucidén del método onHandlelntent.
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Fichero AndroidManifest.xml
El fichero AndroidManifest.xml permite especificar los componentes que forman la aplicacién, asi como otros ele-
mentos importantes relacionados con la configuracién de la misma. En el ejemplo, el fichero AndroidManifest.xm/
utilizado se compone de las siguientes sentencias:

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

2 <manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 package="com.example.ejercicioservicios"

4 android:versionCode="1"

5 android:versionName="1.0" >

6 <uses-sdk

7 android:minSdkVersion="8"

8 android:targetSdkVersion="14" />

9 <application

10 android:allowBackup="true"

11 android:icon="@drawable/ic_launcher"

12 android:label="@string/app_name"

13 android:theme="@style/AppTheme" >

14 <activity

15 android:name="com.example.ejercicioservicios .MainActivity"
16 android:label="@string/app_name" >

17 <intent -filter>

18 <action android:name="android.intent.action.MAIN" />

19 <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
20 </intent -filter>

21 </activity >

22 <service

23 android:name="com.example.ejercicioservicios .MiServicio"
24 android:enabled="true"

25 android:exported="true" ></service>

26 </application >

27 </manifest >
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Fichero AndroidManifest.xml

Las lineas del fichero AndroidManifest.xml que definen el conjunto
de intents que puede recibir la aplicacién:

<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />

Indican que la actividad correspondiente es la actividad principal.
Este filtro es necesario si deseamos que la actividad se inicie cuando
se inicia la aplicacién. Ademds indicamos en “category” (categoria)
que dicha actividad puede ser lanzada por el sistema.
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