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Resumen en castellano que sera usado para la base de datos del Ministerlo TESEQ (méx. 4000 caracteres)

En la Ultima década, el uso generalizado de sistemas de control y supervision de procesos ha deparado el
desarrollo tecnoldgico de los sistemas de adquisicion de datos. La especial necesidad de encontrar soluciones
flexibles, que permitan fa instalacion sencilla de sensores, evitande complejas redes de cables, ha propiciado que
el proceso de adquisicién se realice de forma Inaldmbrica mediante dispositivos alimentados localmente por
baterias, El auge de las tecnologias inalambricas ha sido significativo gracias al ahorre de costes, tanto en lo que
a la propia instalacion se refiere, como en la posterior revisién y mantenimiento.

Esta tesis tiene por objeto el disefio, desarrollo y construccién de dispositivos sensores con caracteristicas de
bajo coste, reducido consumo de potencia y pequefias dimensiones, garantizando siempre los requisitos exigidos
en cada aplicacion. Este trabajo atiende de forma practica, mediante implementaciones reales, el desarrollo de
sistemas de sensores completos, es decir, que considera de forma global la integracidn de sensores,
acondicionamiento de sefial, procesamiento y monitorizacién de datos, para la medida de variables de interés. El
desarrollo de este planteamiento se ha particularizado en tres dmbitos distintos: médico, doméstico e industrial.
En el ambito médico se desarrolla un nuevo método para detectar la frecuencla respiratoria (la cual estd
relacionada con diversas enfermedades) empleando tecnologias de deteccidn no invasivas, de bajo coste y
altamente sensibles, El disefio e implementacién del mismo se ha realizado de acuerdo con los principios de
deteccion capacitiva de los osciladores LC, solventando algunos inconvenientes mostrados por las alternativas
tecnoldgicas disponibles actualmente.

En los campos doméstico e industrial se implementan dispositivos de deteccién de humos y de diferentes tipos
de gases, respectivamente. Todos ellos tienen en comin la optimizacién del consumo de potencia mediante
estrategias hardware y software que garanticen un alto grado de autonomia de los nodos sensores, dada su
naturaleza Inaldmbrica. Los dispositivos incluyen algoritmos de control capaces de evitar falsas alarmas en la
deteccion. Ademds, estén disefiados con reducidas dimensiones, con un enfoque versatil, de forma que puedan
ser facilmente escalables y adaptados a diferentes entornos.

Resumen en /rglés que sera usado para la base de datos del Ministerio TESEC (max. 4000 caracteres)

In the last decade, the widespread use of systems of control and supervision of processes has led to the
technological development of data acquisition systems. The special need to find flexible solutions, which aflow
the simple installation of sensors, avoiding complex wired networks, has led to the acquisition process being
carried out wirelessly by devices powered locally by batteries. The boom in wireless technologies has been
significant thanks to cost savings, both in terms of the installation itself and in the subsequent revision and
maintenance.

This thesis aims at the design, development and construction of sensor devices with low cost characteristics,
reduced power consumption and small dimensions, always guaranteeing the requirements demanded in each
application, This work deals with a practical way, through real implementations, the development of complete
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sensor systems, that is, that globally considers the integration of sensors, signal conditioning, processing and
data monitoring, for the measurement of variables of interest, The development of this approach has been
identified in three different areas: medical, domestic and industtial.

In the medical field, a new method Is developed to detect the respiratory rate (which is related to various
diseases) using non-invasive, low-cost and highly sensitive detection technologies. The design and
implementation of the same has been done in accordance with the principles of capacitive detection of LC
osciltators, solving some disadvantages shown by the technological alternatives currently available.

In the domestic and industrial fields, smoke detection devices and different types of gases are implemented,
respectively. All of them have in common the optimization of power consumption through hardware and software
strategles that guarantee a high degree of autonomy of the sensor nodes, given their wireless nature. The
devices include control algorithms capable of avoiding false detection alarms. In addition, they are designed with
small dimensions, with a versatile approach, so that they can be easily scaled and adapted to different
environments.

Palabras claves en castellano que deben coincidir con las enviadas a la base de datos TESEO (méx. 5
descriptores o palabras claves, separadas por coma)

Redes de sensores inaldmbricas, bajd consumo de potencia, sensores de bajo coste, sistemas de adquisicion de
datos

Palabras claves en inglés que deben coincidir con las enviadas a la base de datos TESEQ (méx. 5 descriptores o
palabras claves, separadas por coma)

Wireless sensor netwaorks, low power consumption, low cost sensors, data acquisition systems
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