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ARQUITECTURAS DEL SISTEMA SOFTWARE

Conjunto de instrucciones
Pipeline?

Esquema de memoria

Tipo de procesamiento

CRITERIOS DE OPTIMIZACION

Rendimiento
Tamano
Consumo

Utilizacion de recursos
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codigo.o

i LINKADOR

codigo

¢ CARGADOR




codigo.c PASAR DE CODIGO ENSAMBLADOR A CODIGO OBJETO
Expansion de abreviaturas y macros
l COMPILADOR Resolucion de etiquetas locales
_ Tabla de reubicacion
codigo.s Obtencion del formato maquina
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codigo.o

l LINKADOR

codigo
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codigo.c PASAR DE CODIGO ENSAMBLADOR A CODIGO OBJETO
Expansion de abreviaturas y macros

l COMPILADOR Resolucion de etiquetas locales
_ Tabla de reubicacion
codigo.s Obtencion del formato maquina

i ENSAMBLADOR
PASAR DE CODIGO OBJETO A CODIGO EJECUTABLE

codigo.o Leer todos los objetos y librerias utilizadas
L Combina las diferentes secciones
l IRADIOI Resuelve los simbolos globales
Obtencion del codigo ejecutable
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¢ CARGADOR
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— Expansion de abreviaturas y macros

i COMPILADOR Resolucion de etiquetas locales
_ Tabla de reubicacion
codigo.s Obtencion del formato maquina

i ENSAMBLADOR
PASAR DE CODIGO OBJETO A CODIGO EJECUTABLE

Resuelve los simbolos globales
Obtencion del codigo ejecutable

codigo.o a Leer todos los objetos y librerias utilizadas
é/x/ Combina las diferentes secciones
i LINKADOR

codigo

¢ CAREADOIR LLEVAR EL CODIGO EJECUTABLE A MEMORIA PRINCIPAL

v\ Leer todos los objetos vy librerias utilizadas
Combina las diferentes secciones
Resuelve los simbolos globales
Obtencion del codigo ejecutable



codigo.c PASAR DE CODIGO ENSAMBLADOR A CODIGO OBJETO

Expansion de abreviaturas y macros
i COMPILADOR Resolucion de etiquetas locales
_ Tabla de reubicacion
codigo.s Obtencion del formato maquina
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codigo.o — Leer todos los objetos y librerias utilizadas
| AT Combina las diferentes secciones
i Resuelve los simbolos globales

Obtencién del codigo ejecutable
codigo
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Leer todos los objetos vy librerias utilizadas
Combina las diferentes secciones
Resuelve los simbolos globales

Obtencion del codigo ejecutable
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ANALISIS

REDUCCION DEL CONSUMO DE POTENCIA

Datapath de la ALU y unidades funcionales

Cache y sistemas de memoria

Buses del sistema

Circuitos de control y distribucion mas logica de control

AUMENTO DE LA VELOCIDAD DE OPERACION

Instrucciones existentes en el codigo
Numero de accesos a memoria

REDUCCION DEL AREA DE MEMORIA

Numero de variables
Tipo de variables



PERMUTACION DE BUCLES

for (i=0; i<N; i++)
for (7=0; j<N; j++)
POI0T = QO[]

P[O][0] = Q[O][O]
P[1][0] = Q[1][O]

PINJI0] = QIN][O]
PIOI1] = QIOJ[1]
PI1][1] =Q[1]1]

PINJ[1] = QINJ[1]
P[OJIN] = QIO][N]
PUTINT = QUIIN

P[N]IN] = Q[N][N]

Mayor niumero de accesos a memoria por
falta de uso de la memoria cache

PEORES PRESTACIONES

for (j=0; j<N; j++)
for (i=0; i<N; i++)
P[] = QL]

PIO][0] = Q[O][O]
PIOJ[1] = Q[o][1]

P[O]IN] = Q[O]IN]
P[M][0] = Q1]I0]
PL1ILH] =Q[1][1]

P[N =
PIN][0] = Q[N][O]
PIN][1] = QIN]{1]

PIN]N] = QIN][N]

Menor numero de accesos a memoria por
mayor uso de la memoria cache

MEJORES PRESTACIONES




REDUCCION DEL TAMANO DE LA VENTANA DE LOS BUCLES

for (i=0; i<N; i++)
for (j=0; j<N; j++)
for (k=0; k<N; k++)
X[IG1=Y 01+ ZIK]0]

Mayor niumero de accesos a memoria por
falta de uso de la memoria cache

PEORES PRESTACIONES

for (i1=0; i1<N; i1+=t)
for (j1=0; j1<N; j1+=t)
for (k1=0; k1<N; k1+=t)
for (i=i1; i<min(i1+t,N); i++)
for (j=j1; j<min(j1+t,N); j++)
for (k=k1; k<min(k1+t,N); k++)
X[G1=YI01+Z(K]0]

Menor numero de accesos a memoria por

mayor uso de la memoria cache

MEJORES PRESTACIONES




FUSION DE BUCLES

for (i=0; i<N; i++) for (i=0; i<N; i++) {
P[i] = Q[i] P[i] = Q[i]
for (i=0; i<N; i++) PIi] = P[i]*R]i]
P[i] = P[iI*RIi] }
Mayor numero de accesos a memoria por Menor numero de accesos a memoria por
falta de uso de la memoria cache mayor uso de la memoria cache

PEORES PRESTACIONES MEJORES PRESTACIONES



DESDOBLE DE BUCLES

for (i=0; i<N; i++) for (i=0; i<N; i+=b)
for (j=0; j<N; j++) for (j=0; j<N; j++)
for (k=0; k<N; k++) for (k=0; k<N; k++) {
X[G1=Y 01+ ZIKI0] X[iG1= Y+ ZIKIG]

X[+A]01=Y01+ZIk]0]

X[i+b-1]1=Y [+ ZIK]l]

Mayor numero de accesos a memoria por Menor nimero de accesos a memoria por
falta de uso de la memoria cache mayor uso de la memoria cache

PEORES PRESTACIONES MEJORES PRESTACIONES



REINDEXAR LA DIMENSION

for (j=0; j<N; j++)
for (i=0; i<N; i++)
P11 = QIiI[]

PA[N]IN] = QIN]IN]

Mayor niumero de accesos a memoria por
falta de uso de la memoria cache

PEORES PRESTACIONES

for (j=0: j<N; j++)
for (i=0; i<N; i++)
P10 = Q1[][i]

P[0][0] = Q1[O][0]
PIO][1] = Q1[0]{1]

POJIN] = Q1[0](N]
P[1][0] = Q1[1][0]
P[] = QI[1][1]

PIN-1]IN] = Q1[N-1][N]
PIN][0] = Q1[N][0]
PIN][1] = Q1IN]{1]

P1[N][EN] = Q1[N][N]

Menor numero de accesos a memoria por
mayor uso de la memoria cache

MEJORES PRESTACIONES



MINIMIZAR ACCESOS A MEMORIA

for (i=0; i<N; i++) for (i=0; i<N; i++) {
for (j=0; j<N; j++) Pli] = ...
Pli] = ... for (j=0; j<N; j++)
} }
Mayor nimero de accesos a memoria por Menor nimero de accesos a memoria por
falta de uso de la memoria cache mayor uso de la memoria cache

PEORES PRESTACIONES MEJORES PRESTACIONES



REDUCCION DEL AREA DE MEMORIA

for (i=0; i<N; i++) { for (i=0; i<N; i++) {
... = PJi] ... = PJi]
for (j=0; j<N; j++) for (j=0; j<N; j++)
P[i] = RIi] Qfi] = R(i]
} }
Mayor numero de accesos a memoria por Menor nimero de accesos a memoria por
falta de uso de la memoria cache mayor uso de la memoria cache

PEORES PRESTACIONES MEJORES PRESTACIONES



