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Practica V
Implementacion de un filtro digital |

5.1. Introduccion

Bésicamente un filtro es un sistema selectivo ecifin de la frecuencia de la sefial de
entrada, de tal forma que sélo pasan un determiraadyp de frecuencias. Cualquier sefal se
puede expresar como una serie de Fourier, segouéion 1. Luego, si el filtrohicise que se
anulasen (filtrasen) las componentes de frecuesaiesriores a N e inferiores a 0, el valor de
la sefal de salida seria el corresopndiente aukac&m 2. Por lo tanto, una forma de conseguir
dicho filtro seria multiplicar por cero las compates de frecuencia superiores a N e inferiores
a 0. Si dichas operaciones se llevan a cabo deafdigital, es decir, utilizando dispositivos
digitales (y por lo tanto, sefiales muestreadasuparonvertidor analdgico digital, por ejem-
plo), el filtro imlpementado se denomina filtro itigd.

[oe]

F= Y Asin(2mnt) (1)
n=Dew
N
F =% Asin(2mt) (2)
n=0

Por extensién, se puede definir como filtro digitablquier combinacion de sumas y
multiplicaciones por constantes que se lleve a caboe una sefial de forma digital, como se
muestra en la ecuacion 3. En dicha ecuacj(soh las muestras de la sefial filtradas@ los

coeficientes del filtro y Xson las muestras de la sefial de entrada.

Fo= > GX 3)

i<n

5.2. Problema

Disefar un filtro digital con la siguiente ecuacion

Fn=Xn-Xn1
donde Fes la salida del filtro y Xes la entrada. Con las siguientes caracteristicas:

» Las sefales, tanto de entrada como de salidaam®nda resolucion de ocho bits.

» La sefial de entrada dispondra de 10 muestrasnyéstra X, sera comsiderada con
el valor “0".

» Las muestras de entrada seran introducidas a@steis por una unidad de entrada/
salida.
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Las muestras de entrada seran obtenidas cadaaahos de reloj, por lo que la uni-
dad de entrada/salida anterior debe ser leidaseindtantse necesarios para evitar la
pérdida de informacion.

La resolucioén del problema deberéa contar con lpsiesntes pasos:

Obtener un modelo adecuado para la descripciéoateportamiento del sistema.

Realizar una revision de las diferentes técnieasatificacion formal, y aplicarlas al
modelo anterior para comprobar que se cumlen gsgufades de liveness y acabado.

Realizar una revision bibliografica del algorime jpiarticionado de Kernighan & Lin
(en el que se podria incluir una version softwaralidho algoritmo). Utilizar dicho
algoritmo para llevar a cabo el particionado deolaesraciones incluidas en el modelo
anterior.

Modelar la unidad de entrada/salida en VHDL, asha@ todas las posibles operacio-
nes necesarias que no estén implementadas en elyaXpartir de estos modelos
estimar las prestaciones de cada uno de ellos.

Implementar en VHDL la unidad de entrada salidacamo todas las posibles opera-
ciones necesarias que no estén implementadagpercesador DLX.

Implementar en el lenguaje ensamblador el codigoregcesitara ser ejecutado en el
procesador DLX, y obtener el codigo maquina.
I0JO! No utilizar instrucciones que no estén imlpatadas en el procesador.

Para realizar la comunicacion con el procesadaase utilizar un bus PCI. Luego,
realizar una revision bibliografica del bus PClcieado hincapié en su protocolo.
Implementar dicho protocolo para unir el procesadon el resto de unidades
(excepto la memoria de programa).

Llevar a cabo cinco simulaciones del sistema,tgradr la forma de la salida filtrada
uniendo cada una de las muestras. Entre estasstmataciones debe estar una en la
gue las muestras de la sefial de entrada seagugsnses [0, 0, 1, 1, 2, 2, 1, 1]

Nota: En la memoria debera aparecer toda la bitafteyutilizada
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Practica VI
Implementacion de un filtro digital I

6.1. Introduccidn

Bésicamente un filtro es un sistema selectivo ecifin de la frecuencia de la sefial de
entrada, de tal forma que sélo pasan un determiraadyp de frecuencias. Cualquier sefal se
puede expresar como una serie de Fourier, segouéion 1. Luego, si el filtrohicise que se
anulasen (filtrasen) las componentes de frecuesaiesriores a N e inferiores a 0, el valor de
la sefal de salida seria el corresopndiente aukac&m 2. Por lo tanto, una forma de conseguir
dicho filtro seria multiplicar por cero las compates de frecuencia superiores a N e inferiores
a 0. Si dichas operaciones se llevan a cabo deafdigital, es decir, utilizando dispositivos
digitales (y por lo tanto, sefiales muestreadasuparonvertidor analdgico digital, por ejem-
plo), el filtro imlpementado se denomina filtro itigd.

[oe]

F= Y Asin(2mnt) (4)
n=Dew
N
F =% Asin(2mt) (5)
n=0

Por extensién, se puede definir como filtro digitablquier combinacion de sumas y
multiplicaciones por constantes que se lleve a caboe una sefial de forma digital, como se
muestra en la ecuacion 3. En dicha ecuacj(soh las muestras de la sefial filtradas@ los

coeficientes del filtro y Xson las muestras de la sefial de entrada.

Fo= > GX (6)

i<n

6.2. Problema

Disefar un filtro digital con la siguiente ecuacion

Fn=Xn+ Xna
donde Fes la salida del filtro y Xes la entrada. Con las siguientes caracteristicas:

» Las sefales, tanto de entrada como de salidaam®nda resolucion de ocho bits.

» La sefial de entrada dispondra de 10 muestrasnyéstra X, sera comsiderada con
el valor “0".

» Las muestras de entrada seran introducidas a@steis por una unidad de entrada/
salida.



Departamento de Ingenieria Electrénica de Sisténfasnaticos y Automatica 42

Las muestras de entrada seran obtenidas cadaaahos de reloj, por lo que la uni-
dad de entrada/salida anterior debe ser leidaseindtantse necesarios para evitar la
pérdida de informacion.

La resolucioén del problema deberéa contar con lpsiesntes pasos:

Obtener un modelo adecuado para la descripciéoateportamiento del sistema.

Realizar una revision de las diferentes técnieasatificacion formal, y aplicarlas al
modelo anterior para comprobar que se cumlen gsgufades de liveness y acabado.

Realizar una revision bibliografica del algorime particionado de Schweikert &
Kernighan (en el que se podria incluir una versiditware de dicho algoritmo). Uti-
lizar dicho algoritmo para llevar a cabo el paoim@do de las operaciones incluidas en
el modelo anterior.

Modelar la unidad de entrada/salida en VHDL, asha@ todas las posibles operacio-
nes necesarias que no estén implementadas en elyaXpartir de estos modelos
estimar las prestaciones de cada uno de ellos.

Implementar en VHDL la unidad de entrada salidacamo todas las posibles opera-
ciones necesarias que no estén implementadagpercesador DLX.

Implementar en el lenguaje ensamblador el codigoregcesitara ser ejecutado en el
procesador DLX, y obtener el codigo maquina.
I0JO! No utilizar instrucciones que no estén imlpatadas en el procesador.

Para realizar la comunicacion con el procesadovasa utilizar un bus AMBA.
Luego, realizar una revision bibliogréfica del BAIBA, haciendo hincapié en su
protocolo. Implementar dicho protocolo para uniprelcesador con el resto de unida-
des (excepto la memoria de programa).

Llevar a cabo cinco simulaciones del sistema,teradr la forma de la salida filtrada
uniendo cada una de las muestras. Entre estasstimataciones debe estar una en la
gue las muestras de la sefial de entrada seagugsnses [0, 0, 1, 1, 2, 2, 1, 1]

Nota: En la memoria debera aparecer toda la bitafteyutilizada
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Practica VI
Implementacion de un filtro digital Il

7.1. Introduccidn

Bésicamente un filtro es un sistema selectivo ecifin de la frecuencia de la sefial de
entrada, de tal forma que sélo pasan un determiraadyp de frecuencias. Cualquier sefal se
puede expresar como una serie de Fourier, segouéion 1. Luego, si el filtrohicise que se
anulasen (filtrasen) las componentes de frecuesaiesriores a N e inferiores a 0, el valor de
la sefal de salida seria el corresopndiente aukac&m 2. Por lo tanto, una forma de conseguir
dicho filtro seria multiplicar por cero las compates de frecuencia superiores a N e inferiores
a 0. Si dichas operaciones se llevan a cabo deafdigital, es decir, utilizando dispositivos
digitales (y por lo tanto, sefiales muestreadasuparonvertidor analdgico digital, por ejem-
plo), el filtro imlpementado se denomina filtro itigd.

[oe]

F= Y Asin(2mnt) (7)
n=Dew
N
F =% Asin(2mt) (8)
n=0

Por extensién, se puede definir como filtro digitablquier combinacion de sumas y
multiplicaciones por constantes que se lleve a caboe una sefial de forma digital, como se
muestra en la ecuacion 3. En dicha ecuacj(soh las muestras de la sefial filtradas@ los

coeficientes del filtro y Xson las muestras de la sefial de entrada.

Fo= > GX 9)

i<n

7.2. Problema

Disefar un filtro digital con la siguiente ecuacion

Fn=Xn+ Xna
donde Fes la salida del filtro y Xes la entrada. Con las siguientes caracteristicas:

» Las sefales, tanto de entrada como de salidaam®nda resolucion de ocho bits.

» La sefial de entrada dispondra de 10 muestrasnyéstra X, sera comsiderada con
el valor “0".

» Las muestras de entrada seran introducidas a@steis por una unidad de entrada/
salida.
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» Las muestras de entrada seran obtenidas cadaaiabae de reloj, por lo que la uni-
dad de entrada/salida anterior debe ser leidaseindtantse necesarios para evitar la
pérdida de informacion.

La resolucioén del problema deberéa contar con lpsiesntes pasos:
* Obtener un modelo adecuado para la descripciéoateportamiento del sistema.

» Realizar una revision de las diferentes técnieagdtificacion formal, y aplicarlas al
modelo anterior para comprobar que se cumlen gsgufades de liveness y acabado.

* Realizar una revisién bibliografica del algorime @articionado de Fiduccia &
Matheysis (en el que se podria incluir una versiftware de dicho algoritmo). Utili-
zar dicho algoritmo para llevar a cabo el partiam de las operaciones incluidas en
el modelo anterior.

* Modelar la unidad de entrada/salida en VHDL, ash@ todas las posibles operacio-
nes necesarias que no estén implementadas en elyaXpartir de estos modelos
estimar las prestaciones de cada uno de ellos.

* Implementar en VHDL la unidad de entrada salidacamo todas las posibles opera-
ciones necesarias que no estén implementadagpercesador DLX.

* Implementar en el lenguaje ensamblador el codigorgecesitara ser ejecutado en el
procesador DLX, y obtener el codigo maquina.
I0JO! No utilizar instrucciones que no estén imlpatadas en el procesador.

» Para realizar la comunicacion con el procesadaase utilizar un bus ISA. Luego,
realizar una revision bibliogréafica del bus ISAciemdo hincapié en su protocolo.
Implementar dicho protocolo para unir el procesadon el resto de unidades
(excepto la memoria de programa).

» Llevar a cabo cinco simulaciones del sistema, terdr la forma de la salida filtrada
uniendo cada una de las muestras. Entre estasstimataciones debe estar una en la
gue las muestras de la sefial de entrada seagugsnses [0, 0, 1, 1, 2, 2, 1, 1]

Nota: En la memoria debera aparecer toda la bitafteyutilizada
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Practica VIII
Implementacion de un filtro digital 1V

8.1. Introduccion

Bésicamente un filtro es un sistema selectivo ecifin de la frecuencia de la sefial de
entrada, de tal forma que sélo pasan un determiraadyp de frecuencias. Cualquier sefal se
puede expresar como una serie de Fourier, segouéion 1. Luego, si el filtrohicise que se
anulasen (filtrasen) las componentes de frecuesaiesriores a N e inferiores a 0, el valor de
la sefal de salida seria el corresopndiente aukac&m 2. Por lo tanto, una forma de conseguir
dicho filtro seria multiplicar por cero las compates de frecuencia superiores a N e inferiores
a 0. Si dichas operaciones se llevan a cabo deafdigital, es decir, utilizando dispositivos
digitales (y por lo tanto, sefiales muestreadasuparonvertidor analdgico digital, por ejem-
plo), el filtro imlpementado se denomina filtro itigd.

[oe]

F= Y Asin(2mnt) 10
n=Dew
N
F =% Asin(2mt) (11)
n=0

Por extensién, se puede definir como filtro digitablquier combinacion de sumas y
multiplicaciones por constantes que se lleve a caboe una sefial de forma digital, como se
muestra en la ecuacion 3. En dicha ecuacj(soh las muestras de la sefial filtradas@ los

coeficientes del filtro y Xson las muestras de la sefial de entrada.

Fo= > GX (v

i<n

8.2. Probhlema

Disefar un filtro digital con la siguiente ecuacion

Fn=Xn-Xn1
donde Fes la salida del filtro y Xes la entrada. Con las siguientes caracteristicas:

» Las sefales, tanto de entrada como de salidaam®nda resolucion de ocho bits.

» La sefial de entrada dispondra de 10 muestrasnyéstra X, sera comsiderada con
el valor “0".

» Las muestras de entrada seran introducidas a@steis por una unidad de entrada/
salida.



Departamento de Ingenieria Electrénica de Sisténfasnaticos y Automatica 46

Las muestras de entrada seran obtenidas cadaaahos de reloj, por lo que la uni-
dad de entrada/salida anterior debe ser leidaseindtantse necesarios para evitar la
pérdida de informacion.

La resolucioén del problema deberéa contar con lpsiesntes pasos:

Obtener un modelo adecuado para la descripciéoateportamiento del sistema.

Realizar una revision de las diferentes técnieasatificacion formal, y aplicarlas al
modelo anterior para comprobar que se cumlen gsgufades de liveness y acabado.

Realizar una revision bibliografica del algorime phrticionado de clustering basado
en fuerzas (en el que se podria incluir una versidtware de dicho algoritmo). Utili-
zar dicho algoritmo para llevar a cabo el partiam de las operaciones incluidas en
el modelo anterior.

Modelar la unidad de entrada/salida en VHDL, asha@ todas las posibles operacio-
nes necesarias que no estén implementadas en elyaXpartir de estos modelos
estimar las prestaciones de cada uno de ellos.

Implementar en VHDL la unidad de entrada salidacamo todas las posibles opera-
ciones necesarias que no estén implementadagpercesador DLX.

Implementar en el lenguaje ensamblador el codigoregcesitara ser ejecutado en el
procesador DLX, y obtener el codigo maquina.
I0JO! No utilizar instrucciones que no estén imlpatadas en el procesador.

Para realizar la comunicaciéon con el procesadease utilizar un bus SCSI. Luego,
realizar una revision bibliografica del bus SCSiciendo hincapié en su protocolo.
Implementar dicho protocolo para unir el procesadon el resto de unidades
(excepto la memoria de programa).

Llevar a cabo cinco simulaciones del sistema,tgradr la forma de la salida filtrada
uniendo cada una de las muestras. Entre estasstmataciones debe estar una en la
gue las muestras de la sefial de entrada seagugsnses [0, 0, 1, 1, 2, 2, 1, 1]

Nota: En la memoria debera aparecer toda la bitafteyutilizada
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Practica IX
Implementacion de un filtro digital V

9.1. Introduccion

Bésicamente un filtro es un sistema selectivo ecifin de la frecuencia de la sefial de
entrada, de tal forma que sélo pasan un determiraadyp de frecuencias. Cualquier sefal se
puede expresar como una serie de Fourier, segouéion 1. Luego, si el filtrohicise que se
anulasen (filtrasen) las componentes de frecuesaiesriores a N e inferiores a 0, el valor de
la sefal de salida seria el corresopndiente aukac&m 2. Por lo tanto, una forma de conseguir
dicho filtro seria multiplicar por cero las compates de frecuencia superiores a N e inferiores
a 0. Si dichas operaciones se llevan a cabo deafdigital, es decir, utilizando dispositivos
digitales (y por lo tanto, sefiales muestreadasuparonvertidor analdgico digital, por ejem-
plo), el filtro imlpementado se denomina filtro itigd.

[oe]

F= Y Asin(2mnt) 13
n=Dew
N
F =% Asin(2mt) 14
n=0

Por extensién, se puede definir como filtro digitablquier combinacion de sumas y
multiplicaciones por constantes que se lleve a caboe una sefial de forma digital, como se
muestra en la ecuacion 3. En dicha ecuacj(soh las muestras de la sefial filtradas@ los

coeficientes del filtro y Xson las muestras de la sefial de entrada.

Fo= > GX (15

i<n

9.2. Problema

Disefar un filtro digital con la siguiente ecuacion
Fo= 3+ 4.1
donde Fes la salida del filtro y Xes la entrada. Con las siguientes caracteristicas:

» Las sefales, tanto de entrada como de salidaam®nda resolucion de ocho bits.

» La sefial de entrada dispondra de 10 muestrasnyéstra X, sera comsiderada con
el valor “0".

» Las muestras de entrada seran introducidas a@steis por una unidad de entrada/
salida.
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Las muestras de entrada seran obtenidas cadaaahos de reloj, por lo que la uni-
dad de entrada/salida anterior debe ser leidaseindtantse necesarios para evitar la
pérdida de informacion.

La resolucioén del problema deberéa contar con lpsiesntes pasos:

Obtener un modelo adecuado para la descripciéoateportamiento del sistema.

Realizar una revision de las diferentes técnieasatificacion formal, y aplicarlas al
modelo anterior para comprobar que se cumlen gsgufades de liveness y acabado.

Realizar una revision bibliografica del algorime jpiarticionado de Kernighan & Lin
(en el que se podria incluir una version softwaralidho algoritmo). Utilizar dicho
algoritmo para llevar a cabo el particionado deolaesraciones incluidas en el modelo
anterior.

Modelar la unidad de entrada/salida en VHDL, asha@ todas las posibles operacio-
nes necesarias que no estén implementadas en elyaXpartir de estos modelos
estimar las prestaciones de cada uno de ellosdgias operaciones que se han de
realizar via hardware es la multiplicacion. Pata, gkalizar una revision bibliogra-
fica sobre multiplicadores (tanto combinacional@®a en pipeline).

Implementar en VHDL la unidad de entrada salidacamo todas las posibles opera-
ciones necesarias que no estén implementadagpercesador DLX.

Implementar en el lenguaje ensamblador el codigorecesitara ser ejecutado en el
procesador DLX, y obtener el codigo maquina.
I0JO! No utilizar instrucciones que no estén imlpatadas en el procesador.

Para realizar la comunicacién con el procesadaase utilizar un bus PCI. Luego,
realizar una revision bibliografica del bus PClcieado hincapié en su protocolo.
Implementar dicho protocolo para unir el procesadon el resto de unidades
(excepto la memoria de programa).

Llevar a cabo cinco simulaciones del sistema,terdr la forma de la salida filtrada
uniendo cada una de las muestras. Entre estasstmataciones debe estar una en la
gue las muestras de la sefial de entrada seagugsnses [0, 0, 1, 1, 2, 2, 1, 1]

Nota: En la memoria debera aparecer toda la bitafteyutilizada
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Practica X
Implementacion de un filtro digital VI

10.1.Introduccidn

Bésicamente un filtro es un sistema selectivo ecifin de la frecuencia de la sefial de
entrada, de tal forma que sélo pasan un determiraadyp de frecuencias. Cualquier sefal se
puede expresar como una serie de Fourier, segouéion 1. Luego, si el filtrohicise que se
anulasen (filtrasen) las componentes de frecuesaiesriores a N e inferiores a 0, el valor de
la sefal de salida seria el corresopndiente aukac&m 2. Por lo tanto, una forma de conseguir
dicho filtro seria multiplicar por cero las compates de frecuencia superiores a N e inferiores
a 0. Si dichas operaciones se llevan a cabo deafdigital, es decir, utilizando dispositivos
digitales (y por lo tanto, sefiales muestreadasuparonvertidor analdgico digital, por ejem-
plo), el filtro imlpementado se denomina filtro itigd.

[oe]

F= Y Asin(2mnt) (16
n=Dew
N
F =% Asin(2mt) 17)
n=0

Por extensién, se puede definir como filtro digitablquier combinacion de sumas y
multiplicaciones por constantes que se lleve a caboe una sefial de forma digital, como se
muestra en la ecuacion 3. En dicha ecuacj(soh las muestras de la sefial filtradas@ los

coeficientes del filtro y Xson las muestras de la sefial de entrada.

Fo= > GX (19

i<n

10.2.Problema

Disefar un filtro digital con la siguiente ecuacion
Fo= 6% 3%
donde Fes la salida del filtro y Xes la entrada. Con las siguientes caracteristicas:

» Las sefales, tanto de entrada como de salidaam®nda resolucion de ocho bits.

» La sefial de entrada dispondra de 10 muestrasnyéstra X, sera comsiderada con
el valor “0".

» Las muestras de entrada seran introducidas a@steis por una unidad de entrada/
salida.
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» Las muestras de entrada seran obtenidas cadaaiabae de reloj, por lo que la uni-
dad de entrada/salida anterior debe ser leidaseindtantse necesarios para evitar la
pérdida de informacion.

La resolucioén del problema deberéa contar con lpsiesntes pasos:
* Obtener un modelo adecuado para la descripciéoateportamiento del sistema.

» Realizar una revision de las diferentes técnieagdtificacion formal, y aplicarlas al
modelo anterior para comprobar que se cumlen gsgufades de liveness y acabado.

* Realizar una revision bibliografica del algorime gdarticionado de Schweikert &
Kernighan (en el que se podria incluir una versiditware de dicho algoritmo). Uti-
lizar dicho algoritmo para llevar a cabo el paoim@do de las operaciones incluidas en
el modelo anterior.

* Modelar la unidad de entrada/salida en VHDL, ash@ todas las posibles operacio-
nes necesarias que no estén implementadas en elyaXpartir de estos modelos
estimar las prestaciones de cada uno de ellosd€ias operaciones que se han de
realizar via hardware es la multiplicacion. Pata, gkalizar una revision bibliogra-
fica sobre multiplicadores (tanto combinacional@®a en pipeline).

* Implementar en VHDL la unidad de entrada salidacamo todas las posibles opera-
ciones necesarias que no estén implementadagpercesador DLX.

« Implementar en el lenguaje ensamblador el codigorepcesitara ser ejecutado en el
procesador DLX, y obtener el codigo maquina.
I0JO! No utilizar instrucciones que no estén imlpatadas en el procesador.

» Para realizar la comunicacion con el procesadovase utilizar un bus AMBA.
Luego, realizar una revision bibliografica del BAIBA, haciendo hincapié en su
protocolo. Implementar dicho protocolo para uniprlcesador con el resto de unida-
des (excepto la memoria de programa).

» Llevar a cabo cinco simulaciones del sistema,temdr la forma de la salida filtrada
uniendo cada una de las muestras. Entre estasstmataciones debe estar una en la
gue las muestras de la sefial de entrada seagugsnses [0, 0, 1, 1, 2, 2, 1, 1]

Nota: En la memoria debera aparecer toda la bitafteyutilizada
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Practica Xl
Implementacion de un filtro digital VII

11.1.Introduccién

Bésicamente un filtro es un sistema selectivo ecifin de la frecuencia de la sefial de
entrada, de tal forma que sélo pasan un determiraadyp de frecuencias. Cualquier sefal se
puede expresar como una serie de Fourier, segouéion 1. Luego, si el filtrohicise que se
anulasen (filtrasen) las componentes de frecuesaiesriores a N e inferiores a 0, el valor de
la sefal de salida seria el corresopndiente aukac&m 2. Por lo tanto, una forma de conseguir
dicho filtro seria multiplicar por cero las compates de frecuencia superiores a N e inferiores
a 0. Si dichas operaciones se llevan a cabo deafdigital, es decir, utilizando dispositivos
digitales (y por lo tanto, sefiales muestreadasuparonvertidor analdgico digital, por ejem-
plo), el filtro imlpementado se denomina filtro itigd.

[oe]

F= Y Asin(2mnt) 19
n=Dew
N
F =% Asin(2mt) @
n=0

Por extensién, se puede definir como filtro digitablquier combinacion de sumas y
multiplicaciones por constantes que se lleve a caboe una sefial de forma digital, como se
muestra en la ecuacion 3. En dicha ecuacj(soh las muestras de la sefial filtradas@ los

coeficientes del filtro y Xson las muestras de la sefial de entrada.

Fo= > GX @)

i<n

11.2.Problema

Disefar un filtro digital con la siguiente ecuacion
Fa= 3%+ 3%
donde Fes la salida del filtro y Xes la entrada. Con las siguientes caracteristicas:

» Las sefales, tanto de entrada como de salidaam®nda resolucion de ocho bits.

» La sefial de entrada dispondra de 10 muestrasnyéstra X, sera comsiderada con
el valor “0".

» Las muestras de entrada seran introducidas a@steis por una unidad de entrada/
salida.
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Las muestras de entrada seran obtenidas cadaaahos de reloj, por lo que la uni-
dad de entrada/salida anterior debe ser leidaseindtantse necesarios para evitar la
pérdida de informacion.

La resolucioén del problema deberéa contar con lpsiesntes pasos:

Obtener un modelo adecuado para la descripciéoateportamiento del sistema.

Realizar una revision de las diferentes técnieasatificacion formal, y aplicarlas al
modelo anterior para comprobar que se cumlen gsgufades de liveness y acabado.

Realizar una revision bibliografica del algorime garticionado de Fiduccia &
Matheysis (en el que se podria incluir una versiftware de dicho algoritmo). Utili-
zar dicho algoritmo para llevar a cabo el partiam de las operaciones incluidas en
el modelo anterior.

Modelar la unidad de entrada/salida en VHDL, asha@ todas las posibles operacio-
nes necesarias que no estén implementadas en elyaXpartir de estos modelos
estimar las prestaciones de cada uno de ellosd€ias operaciones que se han de
realizar via hardware es la multiplicacion. Pata, gkalizar una revision bibliogra-
fica sobre multiplicadores (tanto combinacional@®a en pipeline).

Implementar en VHDL la unidad de entrada salidacamo todas las posibles opera-
ciones necesarias que no estén implementadagpercesador DLX.

Implementar en el lenguaje ensamblador el codigorecesitara ser ejecutado en el
procesador DLX, y obtener el codigo maquina.
I0JO! No utilizar instrucciones que no estén imlpatadas en el procesador.

Para realizar la comunicacion con el procesaderasz utilizar un bus SCSI. Luego,
realizar una revision bibliografica del bus SCSi¢ciendo hincapié en su protocolo.
Implementar dicho protocolo para unir el procesadon el resto de unidades
(excepto la memoria de programa).

Llevar a cabo cinco simulaciones del sistema,terdr la forma de la salida filtrada
uniendo cada una de las muestras. Entre estasstmataciones debe estar una en la
gue las muestras de la sefial de entrada seagugsnses [0, 0, 1, 1, 2, 2, 1, 1]

Nota: En la memoria debera aparecer toda la bitafteyutilizada
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Practica XIlI
Implementacion de un filtro digital VIII

12.1.Introduccidn

Bésicamente un filtro es un sistema selectivo ecifin de la frecuencia de la sefial de
entrada, de tal forma que sélo pasan un determiraadyp de frecuencias. Cualquier sefal se
puede expresar como una serie de Fourier, segouéion 1. Luego, si el filtrohicise que se
anulasen (filtrasen) las componentes de frecuesaiesriores a N e inferiores a 0, el valor de
la sefal de salida seria el corresopndiente aukac&m 2. Por lo tanto, una forma de conseguir
dicho filtro seria multiplicar por cero las compates de frecuencia superiores a N e inferiores
a 0. Si dichas operaciones se llevan a cabo deafdigital, es decir, utilizando dispositivos
digitales (y por lo tanto, sefiales muestreadasuparonvertidor analdgico digital, por ejem-
plo), el filtro imlpementado se denomina filtro itigd.

[oe]

F= Y Asin(2mnt) @
n=Dew
N
F =% Asin(2mt) V)
n=0

Por extensién, se puede definir como filtro digitablquier combinacion de sumas y
multiplicaciones por constantes que se lleve a caboe una sefial de forma digital, como se
muestra en la ecuacion 3. En dicha ecuacj(soh las muestras de la sefial filtradas@ los

coeficientes del filtro y Xson las muestras de la sefial de entrada.

Fo= > GX @

i<n

12.2.Problema

Disefar un filtro digital con la siguiente ecuacion

Fn=7%+ Xn1
donde Fes la salida del filtro y Xes la entrada. Con las siguientes caracteristicas:

» Las sefales, tanto de entrada como de salidaam®nda resolucion de ocho bits.

» La sefial de entrada dispondra de 10 muestrasnyéstra X, sera comsiderada con
el valor “0".

» Las muestras de entrada seran introducidas a@steis por una unidad de entrada/
salida.
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Las muestras de entrada seran obtenidas cadaaahos de reloj, por lo que la uni-
dad de entrada/salida anterior debe ser leidaseindtantse necesarios para evitar la
pérdida de informacion.

La resolucioén del problema deberéa contar con lpsiesntes pasos:

Obtener un modelo adecuado para la descripciéoateportamiento del sistema.

Realizar una revision de las diferentes técnieasatificacion formal, y aplicarlas al
modelo anterior para comprobar que se cumlen gsgufades de liveness y acabado.

Realizar una revision bibliografica del algorime phrticionado de clustering basado
en fuerzas (en el que se podria incluir una versidtware de dicho algoritmo). Utili-
zar dicho algoritmo para llevar a cabo el partiam de las operaciones incluidas en
el modelo anterior.

Modelar la unidad de entrada/salida en VHDL, asha@ todas las posibles operacio-
nes necesarias que no estén implementadas en elyaXpartir de estos modelos
estimar las prestaciones de cada uno de ellosd€ias operaciones que se han de
realizar via hardware es la multiplicacion. Pata, gkalizar una revision bibliogra-
fica sobre multiplicadores (tanto combinacional@®a en pipeline).

Implementar en VHDL la unidad de entrada salidacamo todas las posibles opera-
ciones necesarias que no estén implementadagpercesador DLX.

Implementar en el lenguaje ensamblador el codigorecesitara ser ejecutado en el
procesador DLX, y obtener el codigo maquina.
I0JO! No utilizar instrucciones que no estén imlpatadas en el procesador.

Para realizar la comunicacién con el procesadmase utilizar un bus ISA. Luego,
realizar una revision bibliogréfica del bus ISAciemdo hincapié en su protocolo.
Implementar dicho protocolo para unir el procesadon el resto de unidades
(excepto la memoria de programa).

Llevar a cabo cinco simulaciones del sistema,terodr la forma de la salida filtrada
uniendo cada una de las muestras. Entre estasstmataciones debe estar una en la
gue las muestras de la sefial de entrada seagugsnses [0, 0, 1, 1, 2, 2, 1, 1]

Nota: En la memoria debera aparecer toda la bitafteyutilizada
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Practica XIllI
Implementacion de un filtro digital X

13.1.Introduccidn

Bésicamente un filtro es un sistema selectivo ecifin de la frecuencia de la sefial de
entrada, de tal forma que sélo pasan un determiraadyp de frecuencias. Cualquier sefal se
puede expresar como una serie de Fourier, segouéion 1. Luego, si el filtrohicise que se
anulasen (filtrasen) las componentes de frecuesaiesriores a N e inferiores a 0, el valor de
la sefal de salida seria el corresopndiente aukac&m 2. Por lo tanto, una forma de conseguir
dicho filtro seria multiplicar por cero las compates de frecuencia superiores a N e inferiores
a 0. Si dichas operaciones se llevan a cabo deafdigital, es decir, utilizando dispositivos
digitales (y por lo tanto, sefiales muestreadasuparonvertidor analdgico digital, por ejem-
plo), el filtro imlpementado se denomina filtro itigd.

[oe]

F= Y Asin(2mnt) 3
n=Dew
N
F =% Asin(2mt) v:3)
n=0

Por extensién, se puede definir como filtro digitablquier combinacion de sumas y
multiplicaciones por constantes que se lleve a caboe una sefial de forma digital, como se
muestra en la ecuacion 3. En dicha ecuacj(soh las muestras de la sefial filtradas@ los

coeficientes del filtro y Xson las muestras de la sefial de entrada.

Fo= > GX @)

i<n

13.2.Problema

Disefar un filtro digital con la siguiente ecuacion
Fo= 2%+ 3%
donde Fes la salida del filtro y Xes la entrada. Con las siguientes caracteristicas:

» Las sefales, tanto de entrada como de salidaam®nda resolucion de ocho bits.

» La sefial de entrada dispondra de 10 muestrasnyéstra X, sera comsiderada con
el valor “0".

» Las muestras de entrada seran introducidas a@steis por una unidad de entrada/
salida.
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Las muestras de entrada seran obtenidas cadaaahos de reloj, por lo que la uni-
dad de entrada/salida anterior debe ser leidaseindtantse necesarios para evitar la
pérdida de informacion.

La resolucioén del problema deberéa contar con lpsiesntes pasos:

Obtener un modelo adecuado para la descripciéoateportamiento del sistema.

Realizar una revision de las diferentes técnieasatificacion formal, y aplicarlas al
modelo anterior para comprobar que se cumlen gsgufades de liveness y acabado.

Realizar una revision bibliografica del algorime garticionado de Fiduccia &
Matheysis (en el que se podria incluir una versiftware de dicho algoritmo). Utili-
zar dicho algoritmo para llevar a cabo el partiam de las operaciones incluidas en
el modelo anterior.

Modelar la unidad de entrada/salida en VHDL, asha@ todas las posibles operacio-
nes necesarias que no estén implementadas en elyaXpartir de estos modelos
estimar las prestaciones de cada uno de ellosd€ias operaciones que se han de
realizar via hardware es la multiplicacion. Pata, gkalizar una revision bibliogra-
fica sobre multiplicadores (tanto combinacional@®a en pipeline).

Implementar en VHDL la unidad de entrada salidacamo todas las posibles opera-
ciones necesarias que no estén implementadagpercesador DLX.

Implementar en el lenguaje ensamblador el codigorecesitara ser ejecutado en el
procesador DLX, y obtener el codigo maquina.
I0JO! No utilizar instrucciones que no estén imlpatadas en el procesador.

Para realizar la comunicacién con el procesadaase utilizar un bus PCI. Luego,
realizar una revision bibliografica del bus PClcieado hincapié en su protocolo.
Implementar dicho protocolo para unir el procesadon el resto de unidades
(excepto la memoria de programa).

Llevar a cabo cinco simulaciones del sistema, terodr la forma de la salida filtrada
uniendo cada una de las muestras. Entre estasstmataciones debe estar una en la
gue las muestras de la sefial de entrada seagugsnses [0, 0, 1, 1, 2, 2, 1, 1]

Nota: En la memoria debera aparecer toda la bitafteyutilizada
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Practica XIV
Implementacion de un filtro digital X

14.1.Introduccidn

Bésicamente un filtro es un sistema selectivo ecifin de la frecuencia de la sefial de
entrada, de tal forma que sélo pasan un determiraadyp de frecuencias. Cualquier sefal se
puede expresar como una serie de Fourier, segouéion 1. Luego, si el filtrohicise que se
anulasen (filtrasen) las componentes de frecuesaiesriores a N e inferiores a 0, el valor de
la sefal de salida seria el corresopndiente aukac&m 2. Por lo tanto, una forma de conseguir
dicho filtro seria multiplicar por cero las compates de frecuencia superiores a N e inferiores
a 0. Si dichas operaciones se llevan a cabo deafdigital, es decir, utilizando dispositivos
digitales (y por lo tanto, sefiales muestreadasuparonvertidor analdgico digital, por ejem-
plo), el filtro imlpementado se denomina filtro itigd.

[oe]

F= Y Asin(2mnt) %:3)
n=Dew
N
F =% Asin(2mt) @
n=0

Por extensién, se puede definir como filtro digitablquier combinacion de sumas y
multiplicaciones por constantes que se lleve a caboe una sefial de forma digital, como se
muestra en la ecuacion 3. En dicha ecuacj(soh las muestras de la sefial filtradas@ los

coeficientes del filtro y Xson las muestras de la sefial de entrada.

Fo= > GX @

i<n

14.2.Problema

Disefar un filtro digital con la siguiente ecuacion
Fo = 4%+ 5.1
donde Fes la salida del filtro y Xes la entrada. Con las siguientes caracteristicas:

» Las sefales, tanto de entrada como de salidaam®nda resolucion de ocho bits.

» La sefial de entrada dispondra de 10 muestrasnyéstra X, sera comsiderada con
el valor “0".

» Las muestras de entrada seran introducidas a@steis por una unidad de entrada/
salida.
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Las muestras de entrada seran obtenidas cadaaahos de reloj, por lo que la uni-
dad de entrada/salida anterior debe ser leidaseindtantse necesarios para evitar la
pérdida de informacion.

La resolucioén del problema deberéa contar con lpsiesntes pasos:

Obtener un modelo adecuado para la descripciéoateportamiento del sistema.

Realizar una revision de las diferentes técnieasatificacion formal, y aplicarlas al
modelo anterior para comprobar que se cumlen gsgufades de liveness y acabado.

Realizar una revision bibliografica del algorime jpiarticionado de Kernighan & Lin
(en el que se podria incluir una version softwaralidho algoritmo). Utilizar dicho
algoritmo para llevar a cabo el particionado deolaesraciones incluidas en el modelo
anterior.

Modelar la unidad de entrada/salida en VHDL, asha@ todas las posibles operacio-
nes necesarias que no estén implementadas en elyaXpartir de estos modelos
estimar las prestaciones de cada uno de ellosdgias operaciones que se han de
realizar via hardware es la multiplicacion. Pata, gkalizar una revision bibliogra-
fica sobre multiplicadores (tanto combinacional@®a en pipeline).

Implementar en VHDL la unidad de entrada salidacamo todas las posibles opera-
ciones necesarias que no estén implementadagpercesador DLX.

Implementar en el lenguaje ensamblador el codigorecesitara ser ejecutado en el
procesador DLX, y obtener el codigo maquina.
I0JO! No utilizar instrucciones que no estén imlpatadas en el procesador.

Para realizar la comunicacién con el procesadovase utilizar un bus AMBA.
Luego, realizar una revision bibliografica del BAIBA, haciendo hincapié en su
protocolo. Implementar dicho protocolo para uniprlcesador con el resto de unida-
des (excepto la memoria de programa).

Llevar a cabo cinco simulaciones del sistema,tgrdr la forma de la salida filtrada
uniendo cada una de las muestras. Entre estasstmataciones debe estar una en la
gue las muestras de la sefial de entrada seagugsnses [0, 0, 1, 1, 2, 2, 1, 1]

Nota: En la memoria debera aparecer toda la bitafteyutilizada
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Practica XV
Implementacion de un filtro digital XI

15.1.Introduccidn

Bésicamente un filtro es un sistema selectivo ecifin de la frecuencia de la sefial de
entrada, de tal forma que sélo pasan un determiraadyp de frecuencias. Cualquier sefal se
puede expresar como una serie de Fourier, segouéion 1. Luego, si el filtrohicise que se
anulasen (filtrasen) las componentes de frecuesaiesriores a N e inferiores a 0, el valor de
la sefal de salida seria el corresopndiente aukac&m 2. Por lo tanto, una forma de conseguir
dicho filtro seria multiplicar por cero las compates de frecuencia superiores a N e inferiores
a 0. Si dichas operaciones se llevan a cabo deafdigital, es decir, utilizando dispositivos
digitales (y por lo tanto, sefiales muestreadasuparonvertidor analdgico digital, por ejem-
plo), el filtro imlpementado se denomina filtro itigd.

[oe]

F= Y Asin(2mnt) (€1
n=Dew
N
F =% Asin(2mt) (€%
n=0

Por extensién, se puede definir como filtro digitablquier combinacion de sumas y
multiplicaciones por constantes que se lleve a caboe una sefial de forma digital, como se
muestra en la ecuacion 3. En dicha ecuacj(soh las muestras de la sefial filtradas@ los

coeficientes del filtro y Xson las muestras de la sefial de entrada.

Fo= > GX £¢)

i<n

15.2.Problema

Disefar un filtro digital con la siguiente ecuacion
Fo=3% 3%
donde Fes la salida del filtro y Xes la entrada. Con las siguientes caracteristicas:

» Las sefales, tanto de entrada como de salidaam®nda resolucion de ocho bits.

» La sefial de entrada dispondra de 10 muestrasnyéstra X, sera comsiderada con
el valor “0".

» Las muestras de entrada seran introducidas a@steis por una unidad de entrada/
salida.
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Las muestras de entrada seran obtenidas cadaaahos de reloj, por lo que la uni-
dad de entrada/salida anterior debe ser leidaseindtantse necesarios para evitar la
pérdida de informacion.

La resolucioén del problema deberéa contar con lpsiesntes pasos:

Obtener un modelo adecuado para la descripciéoateportamiento del sistema.

Realizar una revision de las diferentes técnieasatificacion formal, y aplicarlas al
modelo anterior para comprobar que se cumlen gsgufades de liveness y acabado.

Realizar una revision bibliografica del algorime particionado de Schweikert &
Kernighan (en el que se podria incluir una versiditware de dicho algoritmo). Uti-
lizar dicho algoritmo para llevar a cabo el paoim@do de las operaciones incluidas en
el modelo anterior.

Modelar la unidad de entrada/salida en VHDL, asha@ todas las posibles operacio-
nes necesarias que no estén implementadas en elyaXpartir de estos modelos
estimar las prestaciones de cada uno de ellosd€ias operaciones que se han de
realizar via hardware es la multiplicacion. Pata, gkalizar una revision bibliogra-
fica sobre multiplicadores (tanto combinacional@®a en pipeline).

Implementar en VHDL la unidad de entrada salidacamo todas las posibles opera-
ciones necesarias que no estén implementadagpercesador DLX.

Implementar en el lenguaje ensamblador el codigorecesitara ser ejecutado en el
procesador DLX, y obtener el codigo maquina.
I0JO! No utilizar instrucciones que no estén imlpatadas en el procesador.

Para realizar la comunicacion con el procesaderasz utilizar un bus SCSI. Luego,
realizar una revision bibliografica del bus SCSi¢ciendo hincapié en su protocolo.
Implementar dicho protocolo para unir el procesadon el resto de unidades
(excepto la memoria de programa).

Llevar a cabo cinco simulaciones del sistema,terdr la forma de la salida filtrada
uniendo cada una de las muestras. Entre estasstmataciones debe estar una en la
gue las muestras de la sefial de entrada seagugsnses [0, 0, 1, 1, 2, 2, 1, 1]

Nota: En la memoria debera aparecer toda la bitafteyutilizada
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Practica XVI
Implementacion de un filtro digital XIlI

16.1.Introduccidn

Bésicamente un filtro es un sistema selectivo ecifin de la frecuencia de la sefial de
entrada, de tal forma que sélo pasan un determiraadyp de frecuencias. Cualquier sefal se
puede expresar como una serie de Fourier, segouéion 1. Luego, si el filtrohicise que se
anulasen (filtrasen) las componentes de frecuesaiesriores a N e inferiores a 0, el valor de
la sefal de salida seria el corresopndiente aukac&m 2. Por lo tanto, una forma de conseguir
dicho filtro seria multiplicar por cero las compates de frecuencia superiores a N e inferiores
a 0. Si dichas operaciones se llevan a cabo deafdigital, es decir, utilizando dispositivos
digitales (y por lo tanto, sefiales muestreadasuparonvertidor analdgico digital, por ejem-
plo), el filtro imlpementado se denomina filtro itigd.

[oe]

F= Y Asin(2mnt) L)
n=Dew
N
F =% Asin(2mt) £3)
n=0

Por extensién, se puede definir como filtro digitablquier combinacion de sumas y
multiplicaciones por constantes que se lleve a caboe una sefial de forma digital, como se
muestra en la ecuacion 36. En dicha ecuacjpsoR las muestras de la sefial filtradas@h

los coeficientes del filtro y ¥son las muestras de la sefial de entrada.

Fo= > GX (30)

i<n

16.2.Problema

Disefar un filtro digital con la siguiente ecuacion
Fn=7%-Xn1
donde Fes la salida del filtro y Xes la entrada. Con las siguientes caracteristicas:

» Las sefales, tanto de entrada como de salidaam®nda resolucion de ocho bits.

» La sefial de entrada dispondra de 10 muestrasnyéstra X, sera comsiderada con
el valor “0".

» Las muestras de entrada seran introducidas a@steis por una unidad de entrada/
salida.
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Las muestras de entrada seran obtenidas cadaaahos de reloj, por lo que la uni-
dad de entrada/salida anterior debe ser leidaseindtantse necesarios para evitar la
pérdida de informacion.

La resolucioén del problema deberéa contar con lpsiesntes pasos:

Obtener un modelo adecuado para la descripciéoateportamiento del sistema.

Realizar una revision de las diferentes técnieasatificacion formal, y aplicarlas al
modelo anterior para comprobar que se cumlen gsgufades de liveness y acabado.

Realizar una revision bibliografica del algorime phrticionado de clustering basado
en fuerzas (en el que se podria incluir una versidtware de dicho algoritmo). Utili-
zar dicho algoritmo para llevar a cabo el partiam de las operaciones incluidas en
el modelo anterior.

Modelar la unidad de entrada/salida en VHDL, asha@ todas las posibles operacio-
nes necesarias que no estén implementadas en elyaXpartir de estos modelos
estimar las prestaciones de cada uno de ellosd€ias operaciones que se han de
realizar via hardware es la multiplicacion. Pata, gkalizar una revision bibliogra-
fica sobre multiplicadores (tanto combinacional@®a en pipeline).

Implementar en VHDL la unidad de entrada salidacamo todas las posibles opera-
ciones necesarias que no estén implementadagpercesador DLX.

Implementar en el lenguaje ensamblador el codigorecesitara ser ejecutado en el
procesador DLX, y obtener el codigo maquina.
I0JO! No utilizar instrucciones que no estén imlpatadas en el procesador.

Para realizar la comunicacién con el procesadovasa utilizar un bus AMBA.
Luego, realizar una revision bibliografica del BAIBA, haciendo hincapié en su
protocolo. Implementar dicho protocolo para uniprlcesador con el resto de unida-
des (excepto la memoria de programa).

Llevar a cabo cinco simulaciones del sistema,terdr la forma de la salida filtrada
uniendo cada una de las muestras. Entre estasstmataciones debe estar una en la
gue las muestras de la sefial de entrada seagugsnses [0, 0, 1, 1, 2, 2, 1, 1]

Nota: En la memoria debera aparecer toda la bitafteyutilizada



