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LA PARTICION CONSISTE EN LA DESCOMPOSICION DE
UN SISTEMA COMPLEJO EN SUBSISTEMAS MENORES

a"

DISENO JERARQUICO SUBSISTEMAS DE TAMANO
MANEJABLE

N

CADA SUBSITEMA SE IMPLEMENTARA DE FORMA INDEPENDIENTE
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Introduccio

Algoritmos
clasicos

Utilizacion de
algoritmos

OBJETIVO:

MINIMIZAR CONEXIONES ENTRE SUBSISTEMAS MENORES

COMUNICACION ENTRE

SUBSISTEMAS CARAS

Bloque A

Bloque B

Bloque C

#

Bloque D

W

/

MENOR COMPLICACION EN LA
INTERFAZ DE SUBSISTEMAS

Bloque X

'
'

Bloque Y
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Aplicacion de algoritmos de particionado

Introduccio

Algoritmos .
clasicos EMPAQUETAMIENTO DE DISENO EN GENERAL

Utilizacion de
algoritmos

SINTESIS BASADA EN HDL ESTIMACION PARA OPTIMIZACION

o, Y

Particionado

/)

EMULACION Y PROTOTIPADO RAPIDO CARACTERIZACION Y TEST




Clasificacion de algoritmos de particionado

Introduccio

Algoritmos MIGRACION DE GRUPOS Geométricos

clasicos
Particionado

Matematicos Clustering

Utilizacion de
algoritmos




ALGORITMO GENERAL DE MIGRACION DE GRUPOS

Introduccio

Algoritmos Producir particion inicicial
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Utilizacion de
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algoritmos
Evaluar criterio?

Particion no buena

Particion buena

Terminar




ALGORITMO GENERAL DE MIGRACION DE GRUPOS

Producir particion inicicial

| Generar nueva particion

Evaluar criterio?

Grafo

Normalmente con peso
en nodos

Normalmente con peso
en arcos

::; Restricciones
Minimizar el corte

Particion no buena

Particion buena

Terminar




Metodos de representacion de particiones
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Conexiones internas y externas
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Introduccion

Algoritmos
clasicos

Utilizacion de
algoritmos

Algoritmos de migracion de grupos
(Basados en movimientos)

Mas intuitivos
Mas simples de describir e implementar
Estrategias mas sofisticadas de busqueda

Independientes de la medicion de calidad

ALGORITMO DE KERNIGHAN & LIN (KL)
ALGORITMO DE SCHWEIKERT & KERNIGHAN

ALGORITMO DE FIDDUCCIA & MATTHEYSIS



Algoritmo de Kernighan & Lin

Introduccion Particion inicial
Algoritmos . %
clasicos G,y = relaciones externas -

Calculo de las ganancias de

relaciones intermnas, ;- 4, par de operaciones

2-relaciones

Utilizacion de
algoritmos

Intercambiar el par
de operaciones con
mayor ganancia

Ganancias <= 07?

PARTICION BUENA

TIEMPOS DE EJECUCION BAJOS
ESCAPA DE ALGUNOS MINIMOS LOCALES

MUY DEPENDIENTE DE LA SOLUCION INICIAL
NO GARANTIZA MINIMO GLOBAL
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ALGORITMO DE KERNIGHAN & LIN

-

S~ &

G5 = (2+3)-(0+2)-2*1 = +1 Gy = (2+4)-(142)-2*1 =0 Ga.g = (3+3)-(1+2)-2*0 = +1
Gyg = (2+4)-(0+2)-2*1 = +2 Gy 4 = (2+4)-(142)-2*1 = +1 G 4 = (3+4)-(1+2)-2*1 = 0
Gig = (2+0)-(0+2)-2"0 =0 Gyg = (2+0)-(142)-2*0 = -1 G4 = (3+0)-(1+2)-2*0 = 0

Intercambiar 1y 4

Gy.g = (143)-(2+2)-2*1 = -2 Gg.5 = (1+3)-(3+2)-2*0 = -3
Go.g = (1+1)-(2+1)-2*0 = -1 Gy = (1+1)-(3+1)-2*0 = -2

Particion optima



Introduccion

Algoritmos
clasicos

Utilizacion de
algoritmos

Algoritmo de Schweikert & Kernighan

IGUAL QUE EL ALGORITMO DE KERNIGHAN & LIN, PERO CONSIDERANDO
REDES EN LUGAR DE CONEXIONES

i

=t

E :v %) Pbo—ik

& T Do)

Gq5=(2+2)-(0+2)-2"1 =0 Gy5=(1+2)-(1+2)-2"1 =-2 G35=(1+2)-(1+2)-20=0

Gq.4 = (242)-(0+2)-2"1=0 Gy 4= (142)-(1+2)-2°0=0 Gz 4 = (1+2)-(1+2)-2*1 = -2

Gq6=(2+0)-(0+2)-2°0=0 Gy =(1+0)-(1+2)-2*0 = -2 Gz = (1+0)-(1+2)-2"0 = -2
Particion optima

el
DI

Gy = (141)-(142)-20 = -1 Gg o = (1#1)-(2+2)-2*1 = -4 Gg, = (1+1)-(1+42)-2*0 = -1

Gy.3 = (1#0)-(1+3)-2*0 = -3 G5 = (1+0

Gq4 = (1+2)-(1+3)-2"1 = -3 Gg 4 = (1+2)-(2+3)-2*0 = -2 Gg4 = (1+2)-(1+3)-2*1 = -3
Particion 6ptima

)_

}-(2+3)-2*0 = -4 Gg.3 = (1+0)-(1+3)-2*0 = -3
)_

i



Introduccion

Algoritmos
clasicos

Utilizacion de
algoritmos

Algoritmo de Fiduccia & Mattheyses

Particion inicial

2

Calculo de las ganancias de
cada operacion

G, = relaciones externas; -
relaciones internas;

Cambiar la
Seleccion? operacion
seleccionada

PARTICION BUENA

SIMPLE, EFICIENTE Y RAPIDO
ESTANDAR INDUSTRIAL

MUY DEPENDIENTE DE LA SOLUCION INICIAL
SOLUCION POBRE PARA SISTEMAS GRANDES
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ALGORITMO DE FIDUCCIA & MATTHEYSES

—?O—}sy /@( N ‘: »@ Balance: 1/2 + 1/6
U

G;=2-0=+2 G,=1-1=0
G=1BR2 =N G = oIS N G D= D

G1=O-2=-2 G2=1-1=0 G3=1-1=0
Gy=2-3=-1 Gs=0-3=-3 Gg=0-2=-2

Particion buena

Podriamos seleccionar un modulo de ganancia negativa (supuestamente la mayor
ganancia) para escapar de minimos locales. No obstante, no podemos seleccionar
ni los médulos 2 ni 3 ya que no se cumpliria el balance indicado.



Introduccion

Algoritmos
clasicos

Utilizacion de
algoritmos

Adaptacion a multiples bloques

UTILIZACION RECURSIVA DE ALGUNO DE LOS ALGORITMOS ANTERIORES

Ex B

SE HEREDA LO MALO DE LAS SOLUCIONES DE LAS ITERACIONES ANTERIORES

PARTICIONES CONCONEXIONES INTERNAS MAXIMIZADAS => PEOR PARA LAS
SIGUIENTES ITERACIONES




Ejemplo: Contador binario de 5 bits
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ALGORITMO DE KERNIGHAN & LIN

G5 = (4+3)-(4+1)-2*1=0 Gy = (4+3)-(4+1)-2*1 = 0
Gyg = (4+3)-(4+3)-2*1 = 2 Gy = (4+3)-(4+3)-21 = -2
Gy = (4+3)-(4+2)-2*1 = -1 Gy = (4+3)-(4+2)-2*1 = -1
Gy.g = (4+3)-(4+2)-2*1 = -1 Gog = (4+3)-(4+2)-2*1 = -1
Ga.s = (0+3)-(3+1)-2*0 = -1 Gy = (4+3)-(3+1)-2*1 = +2
Gag = (0+3)-(3+3)-2*0 = -3 G, = (4+3)-(3+3)-2*1 = -1
Ga.7 = (0+3)-(3+2)-2*0 = -2 Gy 7 = (4+3)-(3+2)-2*1 = 0
Ga.g = (0+3)-(3+2)-2*0 = -2 Gy g = (4+3)-(3+2)-2*1 = 0

Intercambiar las puertas 4 y 5



Gyg = (4+3)-(4+3)-2*1 = -2 Gy = (4+3)-(4+3)-2*1 = -2
Gy = (4+42)-(4+3)-2*1 = -4 G,.7 = (4+2)-(4+3)-2*1 = -4
Gy.g = (4+2)-(4+3)-2*1 = -4 Gog = (4+2)-(4+3)-2*1 = -4
Gag = (1+3)-(2+3)-2*0 = -2
Ga.7 = (142)-(2+3)-2*0 = -2
Ga.g = (1+2)-(2+3)-2*0 = -2

PARTICION OPTIMA CON 11 CONEXIONES
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PARTICIONES CON 6 CONEXIONES ¢,?



ALGORITMO DE SCHWEIKERT & KERNIGHAN

= (1+3)-(3+4)-2*"1 = -5 Gy 5= (143)-(3+4)-2*1 =-5
G1 6 = (1+0)-(3+3)-2*0 = 62 6 = (1+0)-(3+3)-2*0 = -5
= (1+0)-(3+5)-2*0 = -7 Go.7 = (1+0)-(3+5)-2*0 = -7
G1 8— (1+1)-(3+2)-2* 3 Gog=(1+1)-(3+2)-2*0 = -3
= (0+3)-(3+4)-2*0 = -4 G4.5 = (2+3)-(2+4)-2*1 =-3
G3 6 = (0+0)-(3+3)-2*0 = -6 G4 = (2+0)-(2+3)-2*0 = -3
= (0+0)-(3+5)-2*0 = -8 G,4.7 = (2+0)-(2+5)-2*0 = -4
G3 g = (0+1)-(3+2)-2"°0 = -4 Gy4g=(2+1)-(2+2)-2*1=-3

PARTICION OPTIMA
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PARTICIONES CON 4 CONEXIONES



ALGORITMO DE FIDUCCIA & MATTHEYSES

G1=1-3=-2
G2=1-3=-2

G;=0-3=-3
G4=2-3:-1

PARTICION OPTIMA
G5=4-3=-1
Gg=0-3=-3

G7=O-5=-5
Gg=1-2=-1
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