TEMA 'V

COLOCACION




COLOCACION: DISTRIBUIR LAS DIFERENTES PARTES DEL SISTEMA
CON LOS OBJETIVOS DE:

MINIMIZAR EL AREA

FAVORECER EL RUTADO (CONEXIONADO ENTRE LAS
DIFERENTES PARTES

OPTIMIZAR LAS PRESTACIONES DEL DISENO




Introduccion

Técnicas
matematicas
(0O-dim)

Técnicas basad
en hileras (1-dim

Algoritmos basic
(2-dim)

TIPOS DE COLOCACION

0-DIM: TRATA LOS ELEMENTOS COMO PUNTOS
QUE SE COLOCAN EN UNA CUADRICULA

COMO ELEMENTOS DE
| CONEXIONES SOLO SE
81 (ALTURA).

1-DIM: TRATA LOS ELEMENTOS §
ALTURA FIJA, POR LO QUE LAS |
REALIZAN EN UNA DIMENSION

& B

2-DIM: TRATA LOS ELEMENTOS COMO CAJAS
BIDIMENSIONALES, POR LO QUE LAS CONEXIONES HAY
QUE REALIZARLAS EN DOS DIMENSIONES.
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MODELOS DE REDES

(0,3)

(1,2)

(_1’1)

(0,0)

(2,0)

REDES: MODO EN QUE SE CONECTAN LOS DIFERENTES
COMPONENTES DEL SISTEMA

NECESARIO S| QUEREMOS MINIMIZAR LA LONGITUD DEL
CONEXIONADO



MODELOS DE REDES (PUNTO A PUNTO)

Introduccion

(0,3)
Técnicas CONEXION MANHATAN(-1A) (1.2)  CONEXION EUCLIDEA
matematicas
(0-dim) (0,0)
(2,0)
Técnicas basad
en hileras (1-dim
Algoritmos basic
(2-dim)
) L= i) + (v1-v0)?
L= [X4-Xo | *+|Yq-Yo |
NO REAL

MAS REAL
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MODELOS DE REDES (MULTIPUNTO)

(0,3)
(1,2) STEINER TREE
(_1 ’1) ,
DAISY CHAIN
(0,0)
(2,0)
UTILIZA VARIAS CONEXIONES PERMITE CONEXIONES EN PUNTOS
PUNTO A PUNTO DEL TIPO MANHATAN SIN NODOS

MINIMIZAR EL PROBLEMA DEL VIAJANTE DIFiCIL CALCULAR EL OPTIMO
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Técnicas de colocacion

METODOS CONSTRUCTIVOS Sl e Gl v et

Min-cut (técnica top-down)
Colocacién de médulos
Clustering (técnica bottom-up) conectados a los anteriores

Colocacion de moédulos
conectados a los anteriores

Colocacion total

METODOS ITERATIVOS Particion inicial =

v

Recocido simulado il e e

Algoritmos genéticos
chequear si hay mejora



COLOCACION 0-DIM

Introduccién L

Técnicas _IT Q T %T Q T QI T Q_
matematicas (1) b— 2)L_ (4),_ (6)l,_ (8)L_
(0-dlim)

Técnicas basad
en hileras (1-dim

Algoritmos basic ~
(2-dim) \ gﬁ
e

o AR 000
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\/

Minimizando la longitud del cableado y la congestion
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TECNICA MIN-CUT

RED INICIAL SIN COLOCAR

PARTICION INICIAL
+ Particionado utilizando S&K o F&M

PARTICIONES RECURSIVAS
HASTA AISLAR CADA MODULO

B1 B2

o [ X 0
TN bl 9,
j —~

= S

D, 4

Red inicial Particion incial
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Gq3=(2+1
Gq4=(2+2
Go3=(2+1

Goy=(2+2)-

Gs7 =(0+1
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TECNICA MIN-CUT
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TECNICA MIN-CUT (PROBLEMAS)
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TECNICA MIN-CUT

G1.3=(2+2)- 1--2
G1.4=(2+2)-
Gp.3=(1+2)-

(

(

( -2 1—-3
Go.4=(1+2)~(
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1)-2-0=-1
2+2)-2-0=-1
2+1)-2-1=-2

+1)-2
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Gpo.3=(1+2

3
3
3
3+
(
Gpo-4=(1+2)~(

Gr,=(1+2)-(2+1)-2-1=-2
Gr_g=(1+1)-(2+1)-2-0=-1
Ge.7=(2+2)-(2+1)-2-1=-1
Gg.g=(2+1)-(2+1)-2:1=-2
2
1

/—\AA/—\

Gp1.7=(0+2)-(2+1)-2-0=-1
Gp1.8=(0+1)-(2+1)-2-0=-1
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CLUSTERING

AGRUPAR CADA OPERACION EN FUNCION SU RELACION CON LAS DEMAS

2 R

CLUSTERING UNIFORME CLUSTERING BASADO EN FUERZAS
(MISMO PESO) (DIFERENTES PESOS)

Operacion con mayor numero de conexiones
‘ Conexiones por fuerza

Operaciones muy conectadas a las ya colocadas

'

Agrupacion geométrica de las diferentes operaciones
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CLUSTERING (UNIFORME)

Conexiones de 1 = 8 (3)
Conexiones de 2 =8 (4)
Conexiones de 3 = 3 (3)
Conexiones de 4 =7 (4)

1T Q
Mb— | @) (4)b— (6)b—
Conexiones de 1 con 7 = 1
Conexionesde 2con 7 = 1
Conexionesde 3con7 =2
Conexiones de 4 con 7 = 1
Conexionesde S5con 7 =3 | 15

Conexiones de 5 =4 (4)
Conexiones de 6 = 6 (3)
Conexiones de 7 =5 (5)
Conexiones de 8 = 5 (2)

Conexiones de 1 con 3
Conexiones de 2 con 3

Conexionesde 6 con 7 = 1
Conexionesde 8con 7 =1

Conexiones de 1 con 5

Conexiones de 4 con 3
Conexionesde 6 con3 =0
Conexionesde 8con7 =0

1
1 Conexiones de 2 con 5
1

Conexiones de 4 con 5
Conexiones de 6 con 5
Conexiones de 8 con 5

i m mn
O /A
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Conexionesde 1 =3
Conexiones de 2 =4
Conexiones de 3 =3
Conexiones de 4 =4
Conexiones de 5 =4
Conexiones de 6 = 3
Conexionesde 7 =5
Conexiones de 8 = 2

x1
y1

CLUSTERING (FUERZAS)

Conexiones de 1 con 7
Conexiones de 2 con 7
Conexiones de 3 con 7
Conexiones de 4 con 7
Conexiones de 5 con 7
Conexiones de 6 con 7
Conexiones de 8 con 7

L | A | A I L B 1
2 A W2 N

(1¥1+2*142*1)/3 = 1.67
= (1*1+0*1+1*1)/3 = 0.67

X2 = (1*2+1*1+42*1+2*1)/5 = 1.4
y2 = (0*2+1*1+0*1+1*1)/5 = 0.4

x4 = (1*1+1*142*1+2*1+3*1)/5 = 1.8

y4 = (0*1+1*1+0*1+1*1+0*1)/5 = 0.4

X6 = (1*1+1*0+2*1+2*1+3*1+3*1)/5 = 2.2

y6 = (0*1+1*0+0*1+1*1+0*1+1*1)/5 = 0.4

X8 = (1*1+1*0+2*0+2*1 +2*1+3*1+3*1)/5 = 2.2
y8 = (0*1+1*0+0*0+1*1+2*1+0*1+1*1)/5 = 0.8

(0,0)

[5G W @ I N @ JEPE N N
e e S S S S S
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MEJORA ITERATIVA

PARTICION INICIAL
APLICAR PERTUBACIC')N

CHEQUEAR SI HAY MEJORA

PERTURBACIONES

/ \

Intercambio de dos modulos Intercambio de un modulo
Aleatoria Aleatoria
Exhaustiva Relajacion por fuerzas

FUNCIONES DE COSTE

Longitud de hilos (Manhatan) Congestion (n° de cruces)



Introduccion

Técnicas
matematicas
(0-dim)

Técnicas basad
en hileras (1-dim

Mejora iterativa (Ejemplo)

T T

Intercambio 7y 5
2
N
(OO
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(O ORNO]
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L=11+9=20

Intercambio 7 y 6
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Intercambio 3 y 6
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O
=11 +11 = 22

Intercambio 2y 3

2
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1 2
(O OZ 0]
2 3
N (6)Y (8
Q ),
L=12+10 =22



COLOCACION 1-DIM

MODELO DE CELDAS ESTANDARES

File Edit Window Create WYiew Tools Setup ﬂelpl

¥: 398.00 | ¥: 14400 |Dx: 7400 [Dy: &0.00 | Flatten [ Select window || Enter nest cormer |

CONEXION POR CANALES (ENTRE FILAS DE CELDAS)
CONEXION POR CANALES FEED-THROUGH (A TRAVES DE FILAS)



COLOCACION 1-DIM

I

T Q T ;DLTQ T QI T Q

Mb- | @L (4)h (6)h 8)

i

(1) (2) (4) (6) (8) 3) (5) (7)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
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ALGORITMO TIMBERWOLF
Algoritmo de recocido simulado

Construir particion inicial X2°Ua":=(Hw,Sw,)
Inicializar temperatura T:=Ti
Repetir
fori:=1to Tl do
Generar aleatoriamente una particion vecina a la actual X’
Calcular el cambio de la funcién de coste AC:= C(X')-C(xactual)

if AC <= 0 then x@a:= x°
else
Generar g:=random(0,1)
if q < e 2T then xatual-=x’ end if
end if
end for
Elegir una nueva temperatura T:= a-T
Hasta que se encuentre el criterio de parada (generalmente una temperatura umbral)
Devuelve la solucion correspondiente a la minima funcién de coste



ALGORITMO TIMBERWOLF
Generacion de una particion vecina

MOVIEMIENTOS DE MODULOS

M1: MOVER UN MODULO M3: REORIENTAR
A UNA NUEVA POSICION UN MODULO

M2: INTERCAMBIAR
DOS MODULOS

FUNCIONES DE COSTE

LONGITUD DE LOS CABLES OCUPACION DE FILAS

SOLAPAMIENTO



COLOCACION 2-DIM

EN EL CIRCUITO

POSICIONAR LOS ELEMENTOS

corrector EDITING corrector

§ 1 [inicio =
o4 ffita_ara| | |nto_ar3{nfo_or3|  picie d [t ars|  [afo_ars|fifa_ars

MODULOS Y CONEXIONES

icio_;

o_af3 1| EanﬁJ o_af3_1| " {inicia | [fo_aqt3{  ffo_afs_ffo_at3 4

nicig| | %
icio_0f|fifo_qfa

.Iniciof fo_gfa_f
icid_1

cod_ent

od_ent_qfo_ara d o a3 tllod_ent_q [o_sm_1fo_ars_1|  [o_ar3_tlo_q3_g

Iffo_cir=| * fo_ar3 cud,eml Ififo_cif3 [fifo_ara| [fifo_af3|fifo_qr3 |

nf_cir3|fifo_7a
fo_sif3_ifo_of3_i

cfr of cfr_gf < fifo_of3 | cod_ent | [cod_ent |[fifo_ars
cfr_qgf_4 cfr_gf_3 o_5f3_1|jod_ent 3 [od_ent_1fo_afa_1

fo_cif3_jfa_of3_:

fifa_aif3 |fifo_ar3

;| cfr_gf :
; cfr_alg_s

i

Erd
biEsEEBEeD|

Adaptacion de algoritmos
de colocacion 0-dim

Ififo_air ||eod_ent 1 1 cfr_gf l
0 or3_2ljod_ent § 0 T - of_. cfr_qf_1 |
: cio B e i e

cod_ent |[fifo_qf3
lod_ent_glfo_qf3_S

cfr_gf

cfr_gf_o

Lo |
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COLOCACION 2-DIM

TIPOS DE MODULOS

HARD MACROS

Forma fija

i “-'

=

I

3 eat{& 2

o & B

SOFT MACROS

Forma variable

Modulo VHDL

Forma variable
(generada automaticamente)



