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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptor segun BOE

Automatismos convencionales, secuenciales y comaies. Automatas programables.

2. Situacion

2.1.

Prerrequisitos

No hay prerrequisitos legales establecidos para esta asignatura

2.2.

Contexto dentro de la titulacién

La asignatura de Automatizacién Industrial se imparte en 2° curso de Ingenieria Técnica
Industrial, Especialidad en Electrénica.. Esta asignatura introduce al alumno en el &mbito
de la automatizacion industrial y, concretamente, en la programacion de autdmatas
programables empleando métodos sistematicos. Esta directamente relacionada con las
asignaturas troncales de Instrumentacion Electrénica, Electrénica Digital, Regulacion
Automatica e Informatica Industrial.

2.3.

Recomendaciones

La

materia objeto de esta asignatura no depende directamente de ninguna otra de las que

componen la titulacién. Sin embargo, para un mejor y mas rapido aprovechamiento de los
conocimientos aportados por la misma se recomienda que el alumno haya cursado y
asimilado las asignaturas troncales de Fundamentos de informatica y Electrénica digital, asi
como otras asignhaturas que puedan existir en los Planes de Estudio relacionadas con la
Electrénica Basica, Electrénica Analdgica y Electrotecnia.




3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

» Capacidad de analisis y sintesis

» Capacidad de organizacién y planificacion

* Resolucién de problemas

» Capacidad de integracion del conocimiento de ditexedisciplinas
tecnoldgicas.

» Aprendizaje autbnomo

3.2. Especificas

Cognitivas(saber):

» Tecnologia electrénica, circuitos y sistemas
Informéatica industrial
Desarrollo y vision holistica de un sistema autdraab

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

» Disefio, redaccion, firma y direccion de proyectagionados con la
especialidad.

* Mantenimiento de equipos y sistemas relacionadodacespecialidad
« Conocimiento de la realidad industrial

« Coordinar y dirigir equipos interdisciplinares

Actitudinales(ser):

Trabajo en equipo

* Aprendizaje autbnomo

« Toma de decisiones
Creatividad e innovacion.

4. Objetivos

» Dotar a los alumnos de los conocimientos necespéasllevar a cabo el andlisis de
procesos industriales de cara a su posible autoae&in. Poner en su conocimiento los
medios mas utilizados para realizar esta tareaeamgb, entre otros dispositivos,
autOmatas programables.

« El alumno debera aprender la programacion de atadmpaogramables y ser capaz de
aplicar métodos sistematicos para ello.

5. Metodologia

5.1. Trabajo con presencia del profesor N° de horas
Clases tedricas 31.5
Clases précticas 45
Exposiciones y seminarios

. . Colectivas
Tutorias especializadas —

Individuales

Realizacion de otras actividades académicas dirigidas: 16.5
N° total de horas 93
5.2. Trabajo autonomo del alumno N° de horas
Estudio de las clases tedricas 47.25
Estudio de la clases practicas 33.75
Preparacion Actividades Académicas Dirigidas 20
Preparacion examen teoria 18
N° total de horas 119




5.3. Realizacion de examenes N° de horas
Realizacion de examenes tedricos escritos 4

N° total de horas 4

Trabajo total del estudiante 216

6. Técnicas docentes

* Sesiones Académicas Teodricas

* Sesiones Académicas Practicas

e Sesiones de problemas
Sesiones de trabajos

6.1. Desarrollo y justificacién

La carga de trabajo va a suponer 30 horas por cada crédito. En total, la asignatura
cuatrimestral tiene 9 créditos LRU, suponiendo una equivalencia con 3.6 créditos ECTS; en
total 216 horas de trabajo del alumno.

La distribuciéon de horas se muestra a continuacion:

» 31.5 horas tedricas, repartidas a lo largo de 10 semanas en sesiones de 3 horas y una
ltima sesién de 1.5 horas (90 minutos) para la resolucién de dudas. Esta Ultima sesién
no lleva asociada horas de estudio.

» 47.25 horas para la preparacion y asimilacion de los contenidos desarrollados en las
clases tedricas. Se considera una dedicacion de 1.5 horas por cada hora de teoria
impartida

» 45 horas practicas, repartidas en 15 sesiones de 3 horas

» 33.75 horas para la preparacion y asimilacion de los contenidos desarrollados en las
clases practicas. Se considera una dedicacién de 0.75 horas por cada hora de practica en
el laboratorio.

e 7.5 horas repartidas en 3 sesiones de 1.5 horas cada una y una ultima de 3 horas, para
realizacién de problemas en grupos de 20 alumnos como maximo, con presencia del
profesor.

* 9 horas en la basqueda de informacion para la realizacion de trabajos con presencia del
profesor, en grupos de 40 alumnos como maximo, realizando conjuntamente cada cuatro
alumnos un trabajo. Este trabajo se desarrollard en su mayor parte en la escuela,
ultimandolo personalmente el alumno. La temporalidad sera en cuatro sesiones de 1,5
horas y una sesion final de 3 horas para presentacion del trabajo resultante.

e 20 horas para completar y ultimar el trabajo de forma individual y personal, que se ha ido
realizando en el centro con la presencia del profesor.

e 18 horas para preparacién del examen de teoria.

* 4 horas para la realizacion del examen correspondiente a la parte tedrica de la
asignatura.

7. Blogues tematicos

TI.EMA 1. INTRODUCCION A LA AUTOMATIZACION

TEMA 2. ESTRUCTURA SISTEMA DE CONTROL

TEMA 3. SENSORES/ACTUADORES

TEMA 4. CONTROLADORES LOGICOS.

TEMA 5. AUTOMATISMOS LOGICOS. AUTOMATAS PROGRAMABLES

TEMA 6. MODELADO Y PROGRAMACION DE SISTEMAS DE EVENTOS DISCRETOS




8. Bibliografia

8.1. General

Automation, Production systems and Computer Integrated Manufacturing
Autores: M.P. Groover
Editorial: Prentice Hall

Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica
Autores: M. Silva
Editorial: Editorial AC

Ingenieria de la automatizacién Industrial
Autores: R. Piedrafita
Editorial: RAMA

8.2. Especifica

9. Técnicas de evaluacion

» Examen Teoria
» Evaluacién Continua de las practicas
» Evaluacién del trabajo realizado.

« Control de asistencia a las sesiones de realizacién de problemas, de practicas y las de
realizacién de trabajos con presencia del profesor.

9.1. Criterios de evaluacion y clasificacién

Examen

» Serealizaran un examen final en el mes de febrero para la evaluacion de los contenidos
desarrollados en las sesiones de teoria y problemas.

Evaluacioén de las Practicas

» Se evaluaran de forma continua cada una de las 12 practicas que se proponen al
alumnado. El alumno debe realizar un minimo de 10 practicas para aprobar.

Evaluacién del Trabajo Realizado

* Se debe elaborar un trabajo desarrollado con la presencia del profesor. La presentacion
tendra lugar en la Ultima sesién de 2 horas dedicada a tal fin.

Evaluacion Actividades

* La nota final ser4 una media ponderada definida de la siguiente forma:
NOTA FINAL = 0.55* nota_ex_teoria + 0.30*nota_practica + 0.1*nota_trabajo +
0.05*nota_asistencia.
« Paralas convocatorias de Septiembre y Diciembre se conservaran individualmente las
notas correspondientes a: Examen de Teoria, Examen de Practicas, Trabajo y Asistencia




10. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL

No N© horas | N° horas N° horas
NO horas | N° horas | trabajo | prepara- | horas totales
N° horas | N© horas horas N° horas | proble- | trabajo sin -cién realizacion | POT tema| Temas del
SEMANA sesiones sesiones estudio estudio -mas | presen- | presenci | examen examen temario a
tedricas | practicas , practica | grupos | -cia del a del teoria , tratar
teoria ; teoria
reduci- | profesor | profesor
-dos

Segundo
Cuatrimestre
1% Semana: 3 3 4.5 2.25 - - 1 13.75 Tema 1
2% Semana: 3 3 4.5 2.25 - - 1 13.75 Tema 2
32 Semana: 3 3 4.5 2.25 - - 1 13.75 Tema 3
43 Semana: 3 3 4.5 2.25 1 13.75 Tema 4
52 Semana: - 3 - 2.25 1.5 1.5
62 Semana: 3 3 4.5 2.25 - -
7% Semana: 3 3 4.5 2.25 _ _ 5 41 Tema 5
8% Semana: - 3 - 2.25 1.5 1.5
92 Semana: 3 3 4.5 2.25 - -
102 Semana: 3 3 4.5 2.25 - -
112 Semana: 3 3 4.5 2.25 - -
122 Semana: 3 3 4.5 2.25 _ _ 9 79.5 Tema 6
132 Semana: 1.5 3 2.5 2.25 - -
14% Semana: - 3 - 2.25 1.5 1.5 20.00 .
152 Semana: - 3 - 2.25 3 - 29 Trabajo
162 Semana: - 7.5 Problemas
172 Semana: 1.5 4
182 Semana: 3 4 Examen
Na horas 31.5 45 47.25 | 33.75 7.5 9 20 18 4 216
totales por
tareas

192: 25-29 de Junio

202: 2-6 de Julio







11. Temario desarrollado

TEMA 1. INTRODUCCION A LA AUTOMATIZACION

1.1. Introduccién
1.1.1. Definicion Automatizacion
1.1.2. Operaciones basicas de los sistemas de produccion
1.1.3. Elementos necesarios para automatizar

1.2. Tipos Automatizacion (Fija/Programable/Flexible)

1.3. Razones para automatizar

1.4. Principios y estrategias

TEMA 2. ESTRUCTURA SISTEMA DE CONTROL
2.1. Sistemas de control
2.2. Control por computador

2.3. Elementos basicos de los sistemas de control por computador

TEMA 3. SENSORES/ACTUADORES
3.1. Sensores
3.1.1. Introducion
3.1.2. Caracteristicas deseables de los sensores
3.1.3. Tipos de Sensores: Movivmiento o presencia, Fuerza o presién, Temperatura, Caudal
o flujo
3.2. Actuadores
3.2.1. Introduccién
3.2.2. Tipos de Actuadores: Neumaticos, Hidraulicos, Motores eléctricos, relés.
3.3. Conversores A/D D/A

TEMA 4. CONTROLADORES LOGICOS.

4.1. Controladores légicos digitales.

4.2. Controladores secuenciales
4.2.1. Controladores l6gicos con biestables R-S.
4.2.2. Controladores ldgicos sincronos modulares

4.3. Automatismos convencionales.




TEMA 5. AUTOMATISMOS LOGICOS. AUTOMATAS PROGRAMABLES
5.1. Introduccion.
5.2. Control discreto de procesos (LAgico y Secuencial)
5.3. Lenguaje de Relés
5.4. Controladores légicos programables

5.4.1. Introduccion

5.4.2. Resefia historica

5.4.3. Ventajas PLCs sobre control relé

5.4.4. Componentes PLCs

5.4.5. Ciclo operacién PLCs

5.4.6. Capacidades adiccionales PLCs

5.4.7. Programacion PLCs

5.5. Sistemas de conexién

TEMA 6. MODELADO Y PROGRAMACION DE SISTEMAS DE EVENTOS DISCRETOS
6.1. Modelado mediante grafos de estado

6.2. Limitaciones de los grafos de estado

6.3. Redes de Petri

6.4. Implementacion de las Redes de Petri

6.5. Ejemplos de Implementacion

6.6. GRAFCET

PROGRAMA DE LABORATORIO:
PRACTICAS 1-4. AUTOMACIZACION DE UN SISTEMA SEMAFORO
Familiarizacién con el repertorio de instrucciones del PLC utilizado en laboratorio mediante la

automatizaciéon de un sistema sencillo.

PRACTICA 5-8. AUTOMATIZACION SISTEMA CINTAS TRANSPORTADORAS

Disefio de controladores discretos basados en una metodologia por fases. La primera fase
incluye el modelado del controlador mediante alguna técnica explicada en clases teéricas
(Redes de Petri o grafos de estado). La segunda consiste en la conversion de la descripcion

del controlador en codigo vélido para el PLC usado en laboratorio.




PRACTICAS 9-12. AUTOMATIZACION SISTEMA ELEVADOR

Profundizacién en la programacién de PLCs. Contadores, Temporizadores e interrupciones.

12. Mecanismos de control y seguimiento

No hay ningin mecanismo de control o seguimiento adicional.




