Métodos y técnicas de analisis de minerales, rocas, suelos y
aguas

Objetivos Generales

El curso pretende proporcionar conocimientos tedricos y practicos sobre
distintas metodologias analiticas empleadas en el estudio de yacimientos
minerales en particular y de suelos, aguas y materiales geolégicos en general.
El objetivo final del curso es que el estudiante pueda contestar a las preguntas
de: andlisis, ¢para qué? y ¢coémo?, ademas de saber hacer la correcta
evaluacion e interpretacion de los resultados obtenidos. Adquirir destreza en la
decision de que técnicas de estudio son mas convenientes, frente a diferentes
problemas de estudio.

De caracter transversal o genérico: Capacidad de organizacion de su trabajo en
la asignatura; Capacidad de trabajo tanto a nivel individual como en grupo;
Capacidad critica en la obtencién e interpretacion de resultados; Habilidades de
investigacion; Capacidad de sintesis.

Contenidos
1. Analizar: ¢para qué?. Unidades de concentracion. Presentacion de los
resultados. Tipos de errores; precision y exactitud analitica. Muestreo y
preparacion de las muestras.

2. Difraccion de rayos X. Conceptos béasicos de la difraccion de rayos X.
Método de polvo. Instrumentacion. Preparacibn de muestras.
Condiciones analiticas. Interpretacion de difractogramas e identificacion
mineral. Analisis cuantitativo.

3. Espectrometria de fluorescencia de rayos X. Espectrémetros. Andlisis
cualitativo y cuantitativo. Efectos de matriz. Interferencias espectrales.
Preparacion de muestras. Evaluacién de datos analiticos.

4. Microscopia electrénica. Interaccion de los electrones con la materia.
Optica electronica. Imagenes electronicas. Espectrometria de energia
dispersada. Detectores. Procesamiento de espectros. Microsonda de
electrones. Espectrometros de longitud de onda. Analisis cuantitativo.
Condiciones experimentales. Ejercicios practicos. Otras técnicas
analiticas y sus aplicaciones.

5. Geoquimica de los isOtopos estables. Introduccion y conceptos
generales. Hidrogeno y oxigeno. Aguas. Interacciones agua-roca en
sistemas hidrotermales. Ejemplos. Carbono y azufre. Aplicacion a los
sistemas hidrotermales. Ejemplos

6. Técnicas de analisis isotopico. Muestreo, estandares etc. Isétopos de N
y S en medio ambiente: teoria. Isétopos de S, N, C, O y H en medios
superficiales: trazadores medioambientales. Casos practicos de estudio.

7. Geoquimica de los is6topos radiogénicos. Principios basicos. Técnicas
de datacion mediante Rb-Sr. Datacion mediante Sm-Nd. Datacion
mediante U-(Th)-Pb. Datacién mediante Pb-Pb. Datacion mediante K-Ar



y 40Ar-39Ar. Datacion mediante Re-Os. Los is6topos radiogénicos como
trazadores de areas fuente.

Précticas

Andlisis cualitativos y cuantitativos de muestras de materiales geoldgicos:
rocas, minerales y aguas. Seleccion de los métodos analiticos e interpretacion
de los resultados. Comparacion de resultados obtenidos mediante técnicas
distintas. Andlisis de los is6topos estables de C, O, S y H en materiales solidos
y en aguas. Interpretacion de los resultados. Problemas especificos sobre
isétopos estables y radiogénicos.

Metodologia Docente

1.Imparticion de clases tedricas (magistrales). La parte tedrica del curso se
basa en la imparticion de clases magistrales en el aula con el apoyo de material
audiovisual. Las clases se desarrollan de manera interactiva con los alumnos,
fomentando su participacion, especialmente en las cuestiones mas
directamente relacionadas con los fundamentos teéricos de las técnicas.

2.Realizacion de practicas de laboratorio. Se trata de familiarizar al alumno en
las técnicas y métodos que se vayan explicando en las sesiones tedricas. Para
ello se procedera a la preparacion y analisis de algunas muestras geoldgica
mediante cada una de las técnicas estudiadas.

3 Sesiones de problemas. Como complemento a la parte tedrica y practica, se
plantean sesiones donde el estudiante debe resolver problemas relacionados
con la interpretacion de los resultados analiticos. De esta forma se cierra el
circulo de trabajo teoria-practica de una forma coherente y el estudiante
adquiere una vision global de la asignatura.

4 Trabajos en grupo realizados por los alumnos, sobre casos practicos de
interpretacion de datos analiticos publicados y de datos obtenidos durante las
practicas. Seminarios sobre presentacion e interpretacion de datos.

Utilizacion de la plataforma de ensefianza virtual como apoyo a la docencia
presencial.

Para el desarrollo de la ensefianza se aplica el concepto de crédito ECTS,
dedicando 8 h/crédito a ensefianza presencial, 2 h/crédito a trabajos dirigidos y
15 h/crédito a trabajo personal del alumno.

Evaluacion continla de las clases tedricas y practicas. Calificacion obtenida en
la realizacion y/o exposicion de trabajos o actividades académicas dirigidas
(bibliogréficos, documentales) realizadas individualmente o en equipo. Se
tendrd en cuenta de forma especial la capacidad de sintesis, las habilidades y
destrezas genéricas indicadas en la caracterizacion de la asignatura y la
facilidad de comunicacion del estudiante.
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