BLOQUE 3 PROGRAMACION EN ENSAMBLADOR APLICADA A MA QUETAS DE
SIMULACION.
Curso 2007/08.

El objetivo de la practica es la toma de contacio la maquina MP-88 de la casa ALECOP y la
simulacién de programas mediante cédigo en ensdomlatilizando las maquetas de accesorios
conectadas al médulo BP-88.

Como complemento al estudio del microprocesado8868 ha realizado este manual de usuario
donde se incluyen programas de ejemplo y el udasdiarjetas de simulacion de la serie 88.

1. INTRODUCCION
MP-88 es una maquina versatil que puede desempefr@arosas funciones como:

= Ejecutar programas y juegos escritos en codigonaisaor

= Cargar datos desde/en cinta

= Examinar el estado del sistema comprobando comtenid memoria y registros
= Comunicarse con el sistema a través del progranmétendncorporado

Para usar la maquina MP-88 debe conectar el cabddirdentacion a la red y pulsar el interruptor
general. Si se ha conectado adecuadamente la reag@irmostraran en la pantalla los siguientes
mensajes:

MP-88/87
Monitor versién 1.2

MP-88/87
© 1991 ALECOP

MP-88/87
CHEQUEO DE RAM}}

MP-88/87
CHEQUEO DE ROMJ}

Fig.1. Sistema principal MP-88 donde se conectiacalde
de alimentacion, el teclado y el moédulo de expanBiB-88 e |

En este instante, la maquina MP-88 esta preparadarecibir instrucciones en ensamblador. En
caso contrario, si se sefialase algin mensaje ole geria necesario comprobar que el conexionado
realizado es correcto (alimentacion o teclado).
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2. PRIMER PASO: EJEMPLO DE PROGRAMA

En el programa en lenguaje ensamblador a desaroaiao ejemplo, se calcula la suma de
todos los nimeros enteros desde el 1 hasta eiidd@rando el resultado en la pantalla.

Comando del monitor que solicita entrar en el emdador. La
A 0080:0 <}:L| : i . : . .

direccion 0080:0 le dice al sistema donde comiexizarograma.
Hay que confirmar con la pulsacion de INTRO.

0080:0000 MOV AX,0 Cada vez que se introduce una instruccion y seaplalstecla
0080:0003 MOV CX,64 INTRO, el ensamblador la traduce a co6digo maquite muestra
0080:0006 | ADD AX,CX la direccién que tendra la siguiente instrucci@m(sreado en gris).
0080:0008 | LOOP 0006

8828;888@ :m %O Las direcciones de memoria dependeran del nimeflwytés que
0080:000E ocupe cada instruccién junto con sus operandos.

Debido a que no se pueden usar etiquetas directant@imstruccién LOOP realiza un salto al
desplazamiento 0006 del segmento 0080.

La instruccién INT 10 significa que mostrara elulesdo de la operacion por la pantalla. Para
ello se ejecuta una rutina de interrupcion almadere la memoria ROM, cuya funcion es escribir el
contenido del registro AX sobre la pantalla.

La instruccion INT 7 transfiere el control del sisia desde el programa al monitor, debiendo
todo programa terminar con esta instruccion.

>B Esta linea se visualizara en pantalla siempre guensienda el
sistema o siempre que se haya ejecutado un progRepaesenta

un estado de espera en el que se pueden intrddaciomandos
del monitor.

Una vez que el programa esta cargado, se debendtagjenediante el siguiente comando a
teclear:

> G 80:00 <}:L|

13BA
Programa terminado
Apareciendo en pantalla el siguiente mensajg:> .g

Este mensaje nos informa de que el programa baegdutado y que el resultado es 13BA en
cbdigo hexadecimal.

Todo el contenido de la memoria RAM (como el panga de ejemplo) desaparece cuando se
apaga el sistema MP-88.
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3. HARDWARE DEL SISTEMA

El MP-88 se compone de la CPU, la memoria y otiepaditivos, donde la comunicacion se
realiza a través del bus del sistema.

La CPU es el corazdn del microordenador que cantamlas las operaciones que se realizan. El
MP-88 tiene el microprocesador 8088 de INTEL cugzdencia de trabajo es de 4,77 MHz (tiempo
de ciclo de 0,21us).

El MP-88 incluye memoria ROM, RAM y un area de exgén para el usuario, desde la
direccién 00000h hasta la FFFFFh:

= 2 pastillas ROM de 16 Kbytes y se utilizan paraaaemar el software monitor y del
ensamblador.

» 3 zOcalos de pastillas RAM de 2 Kbytes y se usamocérea de trabajo para programas y
datos

La pantalla del sistema MP-88 es una matriz deqsub€CD de 2 lineas por 20 caracteres. Sin
embargo el software monitor soporta una visuali@atbgica de 24 lineas, pudiendo mostrar cualquier
seccion de 2 lineas de las 24 de la pantalla.

El equipo dispone de un teclado estandar compaot PC. De todas las teclas disponibles, las
mas utilizadas son:

» Todas las teclas normales como letras nimerosagteaes especiales

= Combinacion de las teclas ALT+A o ALT+Z (flechaibar o flecha abajo): sirven para
desplazar hacia arriba o hacia abajo a través plenkalla de 24 lineas

» Latecla BORRAR borra el dltimo caracter escrito

» Latecla INTRO define el fin del caracter escrito

El MP-88 lleva en su interior una fuente de aliraeitin de 5V/1A y +12V/200mA. Esta fuente
sera suficiente para alimentar el sistema pringipalalquiera de las tarjetas de la serie-88 a&¢rael
modulo de expansién BP-88.

Fig.2. M6dulo de expansién BP-88 donde se conettagi
tarjetas de simulacién de la serie-88
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3.1. Médulos de expansion y tarjetas de la serie 88

Los datos de los programas en ensamblador somimicos a la maquina principal MP-88 a
través de un teclado, la cual se conecta medianfmisrto de extensién (posee dos) al médulo de
expansion BP-88. Dicho modulo posee 5 z6calos garexon de 62 pines para conectar las tarjetas
de la serie 88. En concreto se utilizara para mepropositos la tarjeta PT-88 de 6 puertos E/S.

Fig.3. Vista completa del conjunto MP-88 con lameaxiones al
teclado del sistema monitor, médulo de expansi¢i88R tarjeta
de simulaciérAccesorio-2000 a través de la tarieta-88

La tarjeta PT-88 puede ser conectada a una gréedadrde tarjetas de simulacion de la serie
88, entre ellas podemos encontrar:

- ACCESORIOS-2000. Tarjeta multiaccesorio que posés, [displays y microrruptores.

- ADAPTADOR-2000. Tarjeta para realizar tareas ADOAC mediante relés y sefiales
analdgicas y digitales.

- SIMULADOR-2000. Tarjeta de simulacion de un cruce chrreteras con semaforos
mediante diodos leds.

- ALPHA-2000. Tarjeta de visualizacion de mensajediarge un display.

Para la comunicacion entre la tarjeta PT-88 y &aeths de simulacion de la serie 88 es
necesario configurar correctamente las direccidedss puertos (PA, PB y PC), cuyas direcciones se
seleccionan mediante unos microrruptores. La imtgphralelo PT-88 contiene dos circuitos PPI-8255
y por defecto, para la realizacion de las practisashan seleccionado las direcciones 100H para la
pastilla 8255 (1) y 120H para la pastilla 8255 2. esta forma las direcciones de las puertas queda
segun el cuadro siguiente:

8255 (1) 8255 (2)
Puerta A 100 H 120 H
Puerta B 101 H 121 H
Puerta C 102 H 122 H
Puerta de Control 103 H 123 H
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Las puertas se programan como entrada o como saliilen su utilizacion. Esta programacion
se realiza mediante la palabra de control, defitdesu valor segun el formato de la figura 4:

7 6 5 4 3 2 1 0 e—— Bits

GRUPO B

Puerta C (Bajo)
1 Entrada

S %
0 = Salida
Puerta B
—_———— 1 = Entrada
0 = salida

Selec. de MODO
[+ Modo 0
3 Modo 1

GRUPO A

Puerta C (Alto)
1 = Entrada
0 = salida

Puerta A
1 = Entrada
0 = Salida

Selec. de MODO
00 = Modo 0
01 Modo 1
ix Modo 2

won

FLAG DE MODO

Flag de MODO
1 = Activo

Fig.4. Esquema que indica la palabra que hay gugcan
el puerto de control, segln la asignacion de latedigura

3.2. Ejemplo de configuracién de la tarjeta PT-88

En el siguiente ejemplo, se utilizar4 una tarje¢as@nulacion genérica, cuyas puertas se
conectaran a los puertos de la tarjeta PT-88 digjlgente forma:

8255 (1)
Puerta A Salida
Puerta B Salida
Puerta C (Bajo) Salida
Puerta C (Alto) Entrada
8255 (2)
Puerta A Salida
Puerta B Entrada
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Como se trabaja en modo 0 por defecto, la paladdtrol del 8255 (1) queda:

1] o] o] o] 1] o] o] o]=88H
y la palabra de control del 8255 (2) queda:
1] o] o] o] 1] o] 1] 1]=8BH

El codigo de ejemplo para establecer la configbradie las puertas pertenecientes al
dispositivo 8255 (1) seria:

MOV DX, 103 ; direccion del puerto de control
MOV AL, 88 ; palabra de control
OUT DX, AL ; poner la palabra de control en el puerto especificado

El cédigo de ejemplo para mandar un dato a unaguder salida perteneciente al dispositivo

8255 (1) seria:

MOV DX, 100 ; direccion de la puerta A
MOV AL, F ;los 8 bitsa 1
OUT DX, AL ; poner el dato en el puerto especificado

El codigo de ejemplo para leer un dato de una autentrada perteneciente al dispositivo

8255 (2) seria:

MOV DX, 121
IN DX, AL

; direccion de la puerta B
; poner el dato del puerto especificado en AL

4. COMANDOS DEL MONITOR

La ventaja del ensamblador de linea estriba en opentras se escribe el programa en
lenguaje ensamblador, no se necesita memoria |[paaaenar el programa fuente.

Cada vez que se introduce una instruccion, el dolsalor traducird inmediatamente el cédigo
fuente a cddigo maquina. Las instrucciones ensalablgue se introducen quedan almacenadas en
posiciones sucesivas de memoria, comenzando atirelion que se especifica en el comando A. Si
no se especifica ninguna direccion en el comandasiinstrucciones se ensamblan en posiciones de
memoria consecutivas a la direccion 0080:0000.

El ensamblador de linea esta capacitado paratkxisrdel lenguaje ensamblador del 8086/88
con las siguientes reglas a tener en cuenta:

a) Todos los valores numéricos introducidos se supdmemdecimales y pueden

tener una longitud méxima de 4 digitos.
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b) El pseudocddigo debe introducirse en la linea piextte a la instruccién donde se
modifican:
0080:1000 CS:
0080:1001 MOV AL.[1001

Esto es equivalente a MOV AL, CS:[100]

c) El ensamblador puede ensamblar automaticamentes saltlamadas (JUMP o
CALL):
0080:00A0 JMP A2
0080:00A2 JMP NEAR A5
0080:00A5 JMP FAR AA
d) En el ensamblador de linea no se pueden utilizguetts par aludir a una
direccion o a una linea a la que se quiere saltar:
0080:0010 ADD AX,CX
0080:0012 LOOP 10
e) El ensamblador utiliza los operandos entre corchedea referirse a memoria:

MOV AX, 63 ;Cargar AX con 63

MOV AX,[63] ;Cargar AX con el
;contenido de la
;posicién de memoria 63

f) Los cédigos de operacion DB y DW ensamblaran valoytey word directamente
en lugares sucesivos de memoria:

DB 10,11,12,13,"MENSAJE”

DW ‘ELEGIR LA OPCION DESEADA’
DB “MWNU DE AYUDA:”

DW 1388,1770,1B58,"FECHA”

4.1. Comando A: El ensamblador de linea

Nombre:ENSAMBLADOR
Sintaxis: Q) A
2 A <dir>

Objetivo: Permitir al usuario teclear programas en lengaagamblador del 8088 y ensamblarlos en
cbdigo maguina linea a linea en la memoria del IBFP&ra salir del ensamblador en linea y volver al
simbolo del monitor “ " pulsar la tecla INTRO sin teclear antes ningursriiccion.

dir: Si no se especifica el pardmetro direccion conoatamdo A, el monitor utilizara el valor
actual del registro CS (iniciado con 0080:0000).

4.2. Comando G: Ejecutar un programa

Nombre:EJECUCION
Sintaxis: (1) G
2) G <dir>
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Objetivo: Ejecuta 0 hace correr un programa que previamsatea introducido haciendo uso del
comando A.

dir: La direccion se puede especificar como una diracda desplazamiento, o de un segmento
mas un desplazamiento. Si no se especifica laditirecomo en la sintaxis 3.1, el monitor utilizata
contenido actual del registro CS como el valor sfEymento y el contenido actual del puntero de
instruccién. La ejecucion continuard hasta que rsgientre con un punto de ruptura o hasta que
termine el programa.

4.3. Comando S: Ejecutar un programa paso a paso
Nombre:PASO A PASO

Sintaxis: Q) S
2) S <n>

Objetivo: Ejecuta un programa paso a paso o un numero éspeidé instrucciones visualizando en
pantalla el contenido de los registros. La ejequcdmienza en la direccién apuntada por CS y el
puntero de instruccion.

n: El parametro especifica el nimero de instruccianegecutar después de que el comando S
haya sido introducido. Posteriormente el prograenpasara y mostrard el contenido de los registros.
Debido al tamafio de la pantalla sélo se visualizal@s pares de registros o un par de registros y la
siguiente instruccion. Use las teclas de desplazampara visualizar el resto del contenido.

4.4, Comando B: Poner / mostrar puntos de ruptura

Nombre:PUNTO DE RUPTURA
Sintaxis: Q) B

(2) B <n>

3) B <n> <dir>

Objetivo: Coloca hasta tres puntos de ruptura y visualizpssiciones de colocacion. Cuando el
programa esta ejecutandose y entra en la diredg@m punto de ruptura, la ejecucion del programa
se interrumpira.

n:El parametro especifica el nUmero del punto deurapicuyo valor esta comprendido entre 1y 3.
<dir> Direccion en la que hay que colocar el pudgauptura. Advierta que los puntos de ruptura no

pueden colocarse en direcciones de la memoria RCida direccion se puede especificar como una
direccion de desplazamiento, o de un segmento méssplazamiento.

Ejemplos:
B 1 90:9 Este comando coloca el punto de ruptura 1 en ézciibn 0090:0009
B21B Este comando coloca el punto de ruptura 2 en ézdidn 0080:001B
B Este comando muestra todos los puntos de rupt@rgehan colocado en sistema, de

la forma: | 01 0090:0009
02 0080:001B
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Utilice este comando para recordar los puntos gaura, siempre que haya olvidado dénde
los coloco.

Suponga que hay un punto de ruptura en 0080:0004st&d comienza a ejecutar desde la
direccién 0080:0000 y el programa no encuentrasant@ instruccién de bifurcacién, observara el
siguiente mensaje en pantalla:

Break en 0080:0004
>H

Se puede pulsar G para reanudar la ejecucién faeugie CS e IP apuntardn a la siguiente
instruccidén), S para ejecutar la siguiente insirgeX para examinar los contenidos de los registro
de la memoria 0 M para cambiarlos.

4.5. Comando C: Cancelar puntos de ruptura

Nombre:CANCELAR
Sintaxis: Q) C
(2) C <n>

Objetivo: Anula uno o todos los puntos de ruptura colocategiamente.

(2) Este comando cancelara todos los puntos de rupttwales colocados en memoria
2) Este comando cancelara el punto de ruptura <n=k@smando C.

n: El parametro especifica el nimero del punto deuraptuyo valor esta comprendido entre 1y
3.

4.6. Comando X: Observar / alterar el contenido déos registros

Nombre:REGISTRO
Sintaxis: Q) X
2) X <nombre del registro>

Objetivo: Visualiza o cambia el contenido de cualquieraode¢gistros (AX, BX, CX, DX, Sl, DI, IP,
SP, FL -banderas- BP, CS, DS, ES y SS)

) Esta opcién del pardmetro permite visualizar lostexidos de los registros de cuatro en
cuatro.

2) Esta opcion visualiza el contenido de un soélo tegiy da la opcién de reemplazar su
contenido con un nuevo valor.

Nombre del registro: Parametro que se puede utilizar para visualizaarabar el contenido de
cualquiera de los 14 registros.

>XCS
cs=0080 ]
0090

4.7. Comando M: Observar / alterar el contenido almmcenado en memoria

Nombre:MEMORIA
Sintaxis: Q) M
2) M <dirl>
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3) M <dirl> <dir2>

(4) M <dirl> <dir2> / <datol>/

(5) M <dirl> <datol1> [dato2]...

(6) M <dirl> <dir2> / <datol> [dat02]./.

Objetivo: Las funciones pueden dividirse en tres categoeieaminar o cambiar el contenido de una
posicion de memoria, de una zona de memoria o lcpogciones de memoria con valores.

dir#:  Cada direccion se puede especificar como una direde desplazamiento, o de un segmento
mas un desplazamiento.

data#: Representa cualquier caracter alfanumérico centirhexadecimal. Si utiliza caracteres debe
precederse el dato con el simbolo (‘) tal como ‘ABC

>M <||:|
0080:
0000 00 00 00 00

0004 00 00 00 00
>

>M <||=|
0080:
0008 00 00 00 00

000C 00 00 00 00
>

>MA
0080:
000A 00 |}

% <]

>MO F/61/ <}:|_|
0
>MO Fra’/ <}:L|

> M 100:0 100:F /33 44/

<

0100:

0000 33 44 33 44
0004 33 44 33 44
0008 33 44 33 44
000C 33 44 33 44

El sistema le respondera automaticamente con lugmiolos
de ocho posiciones de memoria consecutivas, comdaza
con la posiciébn 0080:0000 (suponga que estas paosigide
memoria contienen ceros).

En este punto, el contenido del puntero intern@0&9:0008.
Si se introduce el mismo comando otra vez se m@astrias
contenidos de las nuevas posiciones de memoria.

Para cambiar el contenido de la posicion de memoria
0080:000A con 2B se utiliza la expresion (2). Htexina
respondera con el valor actual y esfjrgue se introduzca
un nuevo valor. Sin embargo si se pulsa la tegiaas en
lugar de la tecla INTRO el sistema mostrara el exidb de

la siguiente posicion de memoria y esperara sisideci

Para llenar una zona de memoria con un valor detadao se
utiliza la expresion (4). El sistema almacenaraagdr 61 en
todas las posiciones de memoria desde 0080:000ta has
0080:000F.

Utilizando M se puede almacenar un valor particalaun
conjunto de valores en una zona de memoria defilddal
namero de valores es menor que el nimero de zomas d
memoria especificada, el conjunto de valores setirdghasta

el fin de la zona de memoria especificada.
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5. LISTADO DE INTERRUPCIONES

Lo que sigue es un listado de las rutinas de serwids utilizadas, que pueden ayudar a
incrementar la versatilidad de un programa o panaunicarse con dispositivos externos.

INT 7H Finaliza la ejecucién de un programa y déweieel control al sistema
monitor.
INT 8H Trae un caracter desde el teclado de laatanslo almacena en el registro

AL en forma de cédigo ASCII.

INT 9H Muestra el codigo ASCII del caracter almaadmen el registro AL sobre la
consola del sistema.

INT A Trae un valor en cadigo ASCII desde el teolak la consola y lo introduce
en el registro AX en formato hexadecimal. AH delardar el numero
max. de digitos a introducir en cada linea de lagha, antes de que el
cursor deba moverse a la siguiente linea. CL guara@imero de digitos
que se han introducido. ZF=0 indica que se ha texdd de introducir
caracteres pulsando la barra de ESPACIO.

INT B Saca un caracter almacenado en el registraAd pantalla LCD del MP-
88. CH debe indicar si se muestra el cursor ppatgalla. CL debe indicar
si se hara uacroll por la pantalla.

INT C Realiza un ruido cortbeeppor el altavoz del sistema

INT D Saca una cadena de caracteres a la pantalaegtan almacenados en
memoria. DS debe contener la direccién de segmé&ntdebe contener el
desplazamiento de comienzo. El dltimo byte de @ena de caracteres a
mostrar debe tener a 1 el bit de signo, indicahfioa de la cadena.

INT E Visualiza en forma hexadecimal el conteni@b reégistro AL en la pantalla
de la consola.

INT 18 Hace que el altavoz del MP-88 suene en &mde los contenidos de los
registros BX (duracién) y CX (frecuencia).

INT 21 Finaliza la ejecucion de un programa visualizandmensaje “Programa
AH=0 terminado” guardando los valores de los registeogsiiario.

INT 21 Realiza un retardo variable de N ms especificadoelemegistro CX.
AH=90 Durante el servicio de esta funcion no se realizaséeo del teclado.
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PRACTICA 5: TARJETA ACCESORIOS - 2000

Fecha limite de entreg&emana 15 - del 22/1-26/1

1.

2.1

2.2.

2.3.

Objetivo de la practica

Realizar un programa en ensamblador del 8088 ¢emjténdose en la plataforma MP-88, sea
capaz de:

+ Leer el estado de lasicrorruptores.
« lluminar los LEDs correspondientes a togrorruptoresactivados.
« Mostrar en etlisplayel nimero denicrorruptoresactivados.

Descripcion de la tarjeta ACCESORIOS-2000

La tarjeta ACCESORIOS-2000 se comunica con lattame expansion PT-88 mediante 5
puertas paralelo de 8 bits:

« 1 parala lectura del estado de los microrruptores
« 1 parala activacion de los LEDs

« 2 para la escritura en el display

« 1 parala lectura del teclado

Microrruptores

Cuando ummicrorruptor esta activado se pone a nivel alto (1piel correspondiente de la
puerta a la que esta conectado.

LEDs

Para encender un LED basta con poner aplnetorrespondiente de la puerta a la que esta
conectado

Displays

Los displaysse controlan mediante 2 puertas paralelo de 8 it permite seleccionar el
displayen el que queremos mostrar la informacién de Idisgonibles, y la segunda muestra la
informacion en etlisplayseleccionado en formato “7 segmentos”. Tantolicsgn deldisplay
como los segmentos de éste son activos con un 0.

«  Seleccion del displaySélo se utilizan los cuatro primeros bits de larfgueorrespondiente.
Poniendo a 0 el bit 0, se activa el prirdeaplay, poniendo a 0 el bit 1 se activa el segundo
display, etc. Solo se puede activar displaycada vez.

«  Seleccién de los segmentdsa informacién que se muestra erdelplay se codifica de la
siguiente manera:

a
BYTE
f b
g9 p |g |f |e |d|c |[b |a
e C
d
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Por ejemplo, para visualizar ‘5’ se deben enceagdgd,f y g. Por lo tanto:

El valor para visualizar ‘5’ es, por ende, 92H

2.4. Teclado

El teclado es un matriz de 4 filas por 4 columnas:

X0
X1
X2

X3

Para detectar si una tecla esta pulsada se envi@elralto (1) a las columnas, una tras otra, y
se lee el estado de las filas (todas a la vezalgBino de los 4 bits correspondientes a las 4 a5 a
1, significa que la tecla correspondiente a larggecion se la columna seleccionada y la fila activ

esta pulsada.
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Bloque 3.Practica 5

PRACTICA 6: TARJETA ADAPTADOR — 2000
Fecha limite de entreg&emana 15 - del 22/1-26/1

1. Obijetivo de la practica

Realizar un programa en ensamblador del 8088 ¢gmjténdose en la plataforma MP-88, sea
capaz de:

+  Leer la salida de los convertidores analégicostalies
+  Activar los relés correspondientes a los CAD qugae un nivel bajo (0)
«  Encontrar la tensién umbral para la que el CADrpregta un 1

2. Descripcion de la tarjeta ADAPTADOR-2000

La tarjeta ADAPTADOR-2000 se comunica con la tarjg¢ expansion PT-88 mediante 2 puertas
paralelo de 8 bits:

« 1 paralalectura de la salida de los CADs
« 1 para la activacién de los relés

2.1. CADs
La tarjeta dispone de 8 entradas analogicas (@arte izquierda) cada una de las cuales
ataca a un CAD cuya salida esta conectada a ulus génes de la puerta paralelo de 8 bits. Poniendo
una diferencia de tension alta (5V p.ej.) en urieada analdgica, tendremos un 1 (nivel alto) quirel
correspondiente.
Importante: la diferencia de tension en las entradsianaldgicas no debe ser mayor de 5V

2.2. Relés

La tarjeta dispone de 8 relés conectados a lgpoea paralelo de 8 bits. Poniendo un 1 o
un 0 en cada bit de la puerta, se activa o desaetirelé correspondiente.
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PRACTICA 7a: TARJETA SIMULADOR - 2000
Fecha limite de entreg&emana 15 - del 22/1-26/1

1. Obijetivo de la practica

Realizar un programa en ensamblador del 8088 jemjténdose en la plataforma MP-88, sea
capaz de:

* Simular el comportamiento de los seméforos delecaativando los LEDs rojo, verde y
amarillo correspondientes

» Introducir los retardos adecuados para la coriggt@nacion de los seméaforos y ejecutar
el programa en un bucle continuo

2. Descripcioén de la tarjeta SIMULADOR-2000
La tarjeta SIMULADOR-2000 se comunica con la tarjeie expansion PT-88 mediante 3

puertas paralelo de 8 bits. Cada puerto esta divieh dos grupos de 3 bits (seméaforo de coches) y u
grupo de 2 bits (seméforo de peatones) de la siguferma:

\Y R |V N R |V N R @ QO COcHE?2
@O cocHEL
A A
Yo Y I
1
PEATONES G F ﬁ ]
L —
" J@)

PEATON

Para activar el semaforo de forma correcta, se dedar la palabra hexadecimal
correspondiente a la combinacion de 8 bits en eftpiadecuado (PA, PB y PC). En la palabra
de 8 bits, un bit a nivel alto (1) hace que en@sigddn se encienda el color que representa y un
nivel bajo (0) que permanezca apagado.

Importante: la tensién de alimentacion en las entrdas no debe ser mayor de 5V
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PRACTICA 7b: TARJETA ALPHA — 2000
Fecha limite de entreg&emana 15 - del 22/1-26/1

1. Obijetivo de la practica

Realizar un programa en ensamblador del 8088 ¢gmjténdose en la plataforma MP-88, sea
capaz de:

« Visualizar en la matriz de displays la secuencitedis que se van pulsando en el teclado
y rotar de derecha a izquierda por orden de pudsaci

« Los caracteres que se visualizaran, son los cameigntes a todas aquellas teclas cuyo
caracter tenga un valor ASCII comprendido entrevéderes 20H y 80H.

2. Descripcion de la tarjeta ALPHA-2000
La tarjeta ALPHA-2000 se comunica con la tarjetaedpansion PT-88 mediante 3 puertas

paralelo de 8 bits. La pantalla esta formada pafisplays (DO, D1... D7) compuestos por
matrices de diodos LEDs de 7 filas x 5 columnaksjgmo del punto (columna 0, fila 7).

PUERTO A Columnas del display
PUERTO B Seleccion del display
PUERTO C Filas del display

El procedimiento a seguir consiste en selecciongsrigner lugar el display a visualizar. Por
ejemplo, si quisiéramos seleccionar los displayy D, la palabra formada seria 3h (00000011).
A continuacién se debe enviar fila a fila la conatildn de bits que se desea iluminar en las 5
columnas de ese display.

Importante: la tension de alimentacion en las entrdas debe ser de 12 V
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