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CENTRO DE INVESTIGACION PARA LA INGENIERIA EN MINERIA SOSTENIBLE (CIPIMS)

1. INTRODUCCION

En esta memoria se recogen los resultados de la actividad investigadora y la transferencia, del
Centro de Investigacion para la Ingenieria en Mineria Sostenible (CIPIMS), que se presenta
como un instrumento para difundirlos a la sociedad y a la comunidad universitaria y asi cumplir
con el compromiso de comunicacidn y apertura del Centro de Investigacién con el entorno
socio-econdémico.

El Centro de Investigacion ha sido creado en 2011, sustentado por los siguientes
condicionantes:

- El aumento del precio del cobre y resurgir de la mineria metalica en la Faja Piritica
Ibérica.

- La puesta en escena de una nueva mineria que tiene lugar en un contexto de
sostenibilidad impuesta por la aparicién de normas ambientales, mas restrictivas y
técnicas mineras avanzadas.

- La notable produccion cientifica que tiene la Universidad de Huelva en dreas
relacionadas con la mineria, en el ambito de la 1+D+l y en participacidon en proyectos
mineros de gran relevancia.

- La transferencia, de la investigacién desarrollada por Grupos de Investigacion de la
Universidad de Huelva, al sector productivo, con la consiguiente generacion de
conocimiento y desarrollos innovadores que promuevan la incorporacion a la mineria
de nuevas herramientas orientadas a la sustentabilidad ambiental y econdmica de los
proyectos mineros.

- La necesidad de favorecer la interacciéon multidisciplinar entre Grupos y su
especializacion en un Centro, entre el Centro y las industrias mineras y entre el Centro
y los distintos Organismos desde una perspectiva ingenieril.

- La formacién de recursos humanos de excelencia para mejorar la eficacia de los
procesos de produccion.

La oportunidad de creaciéon del Centro de Investigaciéon para la Ingenieria en Mineria
Sostenible, en el marco actual, viene a conformar un centro pionero en el pais, que trabaja
desde la perspectiva del uso ordenado de los recursos mineros en el marco normativo actual,
con especial atencidon a las evidentes implicaciones ambientales, sociales y econdémicas
derivadas de la apertura de explotaciones mineras y de la puesta en escena de las actividades
inherentes al proceso productivo, asi como de los potenciales impactos sobre el medio
provocados por la mineria.
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El Centro de Investigacidon para la Ingenieria en Mineria Sostenible, permite el avance del
conocimiento y la innovacién en este campo, mediante la investigacidn cientifica de excelencia
y el desarrollo tecnolégico, agrupando al personal investigador, los recursos y los medios
suficientes. El interés del mismo queda demostrado con el deseo de incorporacién vy
participacion en las actividades a desarrollar de expertos investigadores de otras Universidades
nacionales e internacionales (ver apartado 2.3.2), asi como de multinacionales mineras que ya
han ofertado la posibilidad de participar como colaboradoras en los términos que en su
momento se concreten.

Los objetivos del Centro son:

a) Investigar, crear, experimentar y desarrollar herramientas destinadas a perfeccionar los
procesos de prospeccidn, extraccion y beneficio de menas, asi como reducir sus costes,
mejorar la productividad, buscar nuevas aplicaciones para las materias primas mineras,
mejorar sus actuales empleos y estudiar el aprovechamiento integral de sus productos y
subproductos.

b) Investigar, crear y desarrollar nuevas tecnologias que permitan explotar recursos hasta
ahora no factibles desde el punto de vista econémico.

c) Estudiar, investigar y crear nuevos procedimientos para solucionar los problemas
ambientales derivados de la mineria histdrica.

d) Estudiar, investigar y crear nuevos procedimientos para solucionar los problemas
tecnoldgicos y ambientales derivados de la mineria actual.

e) Investigary caracterizar recursos mineros disponibles.

f) Proteger, conservar, valorizar y gestionar el patrimonio geominero en beneficio de la
comunidad.

g) Prestar servicios o asistencia técnica a personas naturales o juridicas en relaciéon con la
investigacion cientifica y tecnoldgica, desarrollada por él o con o por terceros.

h) Apoyar las iniciativas de investigacién con empresas y organismos no vinculados con el
mundo académico, incluyendo la promocién de la creacién de empresas de base tecnoldgica.

i) Apoyar la formacidn especializada, participando en programas de doctorado, masteres u
otras actividades de calidad, asi como la formacién especifica de trabajadores de empresas
mineras mediante los cursos de formacién que oportunamente puedan ser objeto de
convenios o contratos.

La viabilidad de cualquier proyecto viene condicionada por tres aspectos fundamentales: que
sea técnicamente viable, econdmicamente rentable y ambientalmente sostenible. En este
escenario, el Centro de Investigacion orienta sus actuaciones hacia las siguientes lineas
prioritarias:

1) Prospeccion, caracterizacion y evaluacién de recursos mineros disponibles.

2) Optimizacidn de los sistemas de extraccién y transformacion.
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3) Caracterizacién de procesos contaminantes derivados de la puesta en escena de las
acciones inherentes a los procesos de extraccion y transformacion,
fundamentalmente, en el contexto de la FPI, procesos de Drenaje Acido de Mina.

4) Impacto ambiental: Evaluacion, prevencion y correccion. Recuperacion de dareas
afectadas por la actividad minera. Calidad ambiental. Gestién y reciclado de residuos
mineros. Marcado CE.

5) Integracidon de sistemas de gestion (Q+MA+PRL) en canteras y graveras.
6) Maquinaria e instalaciones mineras. Energias alternativas.

7) Sistemas de control y supervision de procesos de extraccion y beneficio.
8) Geomecanica hidraulica: Presas y almacenaje de estériles

9) Puesta en valor del patrimonio geoldgico-minero

10) Transferencia al sector productivo

11) Sistemas de energia eléctrica, accionamientos y calidad del suministro en
explotaciones mineras.

12) Control de voladuras y vibraciones

13) Mantenimiento, optimizacién y gestidn de instalaciones y vias de transporte minero.

2. EL CENTRO DE INVESTIGACION

2.1.ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DEL CENTRO
2.1.1. PERSONAL DEL CENTRO DE INVESTIGACION
2.1.1.1. CATEGORIAS

Son miembros del Centro de Investigacion:

a) El personal docente e investigador, permanente o no, de la Universidad de Huelva, con
dedicacién investigadora completa o parcial en el Centro de Investigacidon. Se entiende por
dedicacién completa o parcial la establecida en el contrato o convenio que le vincula a la
Universidad de Huelva.

b) El personal docente, personal investigador y personal investigador en formacidn, del CSIC,
otras universidades y entidades asociadas al Centro.
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c) El personal técnico de apoyo a la investigacion u otro personal de administracion y servicios

perteneciente a la plantilla de la Universidad.

2.1.1.2. CENSO

NOMBRE

Dr. Jorge Loredo
Pérez

Dr. José Antonio
Grande Gil

Dr. Emilio Romero
Macias

Dr. Gonzalo
Marquez Martinez

Dra. Inmaculada
Pulido Calvo

Dr. José Borrego
Flores

Dr. Juan Antonio
Morales Gonzalez

Dr. Juan Carlos
Cerdn Garcia

Dr. Juan Carlos

Gutiérrez Estrada

Dra. Maria Luisa de
la Torre Sanchez

Dra. Mercedes
Cantano Martin

Dr. Ricardo Arribas
de Paz

CATEGORIA

Catedratico de
Universidad

Catedratico de
Universidad

Profesor Titular de
Universidad

Profesor Titular de
Universidad

Profesora Titular de
Universidad

Profesor Titular de
Universidad

Profesor Titular de
Universidad

Profesor Titular de
Universidad

Profesor Titular de
Universidad

Profesora Titular de
Universidad

Profesora Titular de
Universidad

Catedratico de
Escuela Universitaria

DEPARTAMENTO

Explotaciony
Prospeccién de
Minas

Ingenieria Minera,
Mecanicay
Energética

Ingenieria Minera,
Mecdnicay
Energética

Ingenieria Minera,
Mecdnicay
Energética

Ciencias
Agroforestales

Geologia

Geologia

Geodinamicay
Paleontologia

Ciencias
Agroforestales

Ingenieria Minera,
Mecanicay
Energética

Geodinamicay
Paleontologia

Ingenieria del Disefio
y Proyectos

UNIVERSIDAD/EMPRESA

Universidad de Oviedo

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva
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NOMBRE

Dra. Teresa
Fernandes Valente

Dr. Domingo Javier
Carvajal Gomez

Dr. Juan José Prieto
Romero

Dr. Miguel Ortiz
Mateo

Dr. Arsenio
Gonzalez Martinez

Dra. Tamara Gomez
Olivera

Carlos Barranco
Molina

Francisco Salguero
Andujar

Cristobal Gonzélez
Oria

Francisco Javier
Gonzalez Marquez

Rafael Sanchez
Sanchez

Sergio Gémez
Melgar

Rafael Sanchez
Sanchez

CATEGORIA

Profesora Auxiliar

Profesor Asociado

Profesor
Colaborador

Profesor Asociado

Profesor Honorario

Profesor Titular de
Escuela Universitaria

Profesor Titular de
Escuela Universitaria

Profesor Asociado

Profesor Asociado

Profesor Asociado

Profesor Asociado

Profesor Asociado

DEPARTAMENTO

Ciencias da Terra

Ingenieria del Disefio
y proyectos

Ingenieria Minera,
Mecdénicay
Energética

Ingenieria Minera,
Mecdnicay
Energética

Ingenieria Minera,
Mecanicay
Energética

Ingenieria del Disefio
y Proyectos

Ingenieria Minera,
Mecdnica y
Energética

Ingenieria Minera,
Mecanicay
Energética

Ingenieria Minera,
Mecanicay
Energética

Ingenieria Minera,
Mecdnicay
Energética

Ingenieria Minera,
Mecanicay
Energética

Ingenieria Minera,
Mecanica y Energ.

UNIVERSIDAD/EMPRESA

Universidade do Minho.
Portugal

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva
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NOMBRE

Juan José Tejado
Ramos

Manuel Marin
Castizo

Maria Isabel Mota

Lopez

Maria Santisteban
Fernandez

Ramodn Garrido
Morillo

Luis Gdmez Romero

CATEGORIA

Director Unidad
Técnica

Gerente

Becaria FPI

Personal
Administracion y
Servicios

Personal
Administracion y
Servicios

DEPARTAMENTO

Ingenieria Minera,
Mecanicay
Energética

Ingenieria Minera,
Mecdnicay
Energética

Ingenieria Minera,
Mecdnicay
Energética

UNIVERSIDAD/EMPRESA

Instituto tecnoldgico de
Rocas Ornamentales y
Materiales de
Construccion
(INTROMAC)

Instituto tecnoldgico de
Rocas Ornamentales y
Materiales de
Construccion
(INTROMAC)

Instituto tecnoldgico de
Rocas Ornamentales y
Materiales de
Construccion
(INTROMAC)

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

Universidad de Huelva

2.1.1.3. PERDIDA DE LA CONDICION DE MIEMBRO DEL CENTRO DE INVESTIGACION

Los miembros investigadores permanentes, causaran baja por alguna de las causas siguientes:

a) Por voluntad propia, comunicada por escrito al Secretario del Centro de Investigacion.
b) Por fallecimiento.

c¢) Por traslado a otro Centro, en el caso de personal técnico.

d) Por exclusion por parte del Consejo del Centro de Investigacion.

El personal temporal causard baja automatica tras la finalizacién del periodo de contrato o
disfrute de la beca o, con antelacion, por solicitud razonada del responsable de grupo que
solicitd su admision.
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El miembro que incumpliera de forma reiterada sus obligaciones, o que cometiere actuaciones
contrarias a los fines del Centro de Investigaciéon o que perjudicara gravemente los intereses
del mismo, serd excluido mediante acuerdo por mayoria simple del Consejo del Centro de
Investigacion, a propuesta del Director, tras la incoacidon del correspondiente expediente.
Previamente a esta decisidn el interesado serd oido en la instruccién del expediente vy, si lo
desea, en el Consejo del Centro de Investigacion.

2.1.1.4. DERECHOS DE LOS MIEMBROS DEL CENTRO DE INVESTIGACION

Son derechos de los miembros permanentes:

a) Elegir a sus representantes en el Consejo del Centro de Investigacion.
b) Elegir y ser elegidos para cargos directivos.

c¢) Participar en las actividades organizadas por el Centro de Investigacion.
d) El uso de los locales y material del Centro de Investigacion.

e) Proponer por escrito a los érganos de gobierno quejas y sugerencias respecto del Centro de
Investigacion y sus actividades.

Son derechos de los miembros temporales:

a) Elegir a los representantes correspondientes en el Consejo del Centro de Investigacion.
b) Participar en las actividades organizadas por el Centro de Investigacion.

c) El uso de los locales y material del Centro de Investigacién.

d) Proponer por escrito a los drganos de gobierno quejas y sugerencias respecto del Centro de
Investigacion y sus actividades.

2.1.1.5. DEBERES DE LOS MIEMBROS DEL CENTRO DE INVESTIGACION

Son deberes de los miembros del Centro de Investigacion:

a) Contribuir, mediante el desarrollo de su actividad investigadora, a los fines del Centro de
Investigacion, potenciando su drea de actividad y cumpliendo los requisitos de calidad y
eficiencia establecidos en los planes estratégicos del Centro de Investigacion.

b) Desempenfar los cargos para los que fueren elegidos.

¢) Suministrar a la Direccion del Centro de Investigacion la informacion sobre sus actividades
requerida en cada momento.

d) Participar en los procesos de evaluacidn realizados en el Centro de Investigacion.

e) Respetar lo previsto en este Reglamento y las demas normas que constituyen el marco legal
del Centro de Investigacion.
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2.2.0RGANIZACION DEL CENTRO DE INVESTIGACION
2.2.1. ORGANOS DE GOBIERNO DEL CENTRO DE INVESTIGACION

Son érganos del Centro de Investigacion, el Consejo del Centro de Investigacion, el Director vy el
Secretario.

Asimismo, se consideran érganos de apoyo al gobierno del Centro de Investigacion la Comisidn
de Investigacidn y los responsables de grupos de investigacion.

2.2.1.1. CONSEJO DEL CENTRO DE INVESTIGACION

El Consejo, es el 6rgano de gobierno del Centro de Investigacion.

Esta compuesto por el Director, que lo preside, por todos los doctores miembros permanentes
del Centro de Investigacidn, por una representacién de los restantes miembros investigadores
del Centro de Investigacion, y por una representacién del personal de administracion y
servicios.

Funciones y competencias.

Corresponden al Consejo de Centro de Investigacién universitario de investigacion las
siguientes funciones y competencias:

a) Elegir al Director del Centro de Investigacion.

b) Revocar, en su caso, al Director, previa aprobacién por mayoria absoluta de una mocién de
censura que deberd ser propuesta por, al menos, una cuarta parte de los miembros del
consejo de Centro de Investigacion.

¢) Acordar la admision y exclusién de los miembros del Centro de Investigacion.

d) Elaborar y aprobar el Reglamento de funcionamiento del Centro y las posteriores
modificaciones del mismo, los cuales deberan a su vez ser aprobados por el Consejo de
Gobierno de la Universidad de Huelva conforme a lo dispuesto en los Estatutos.

e) Elaborar la propuesta de presupuesto y de dotaciones de personal del Centro de
Investigacion para su aprobacidn e incorporacidn al proyecto de presupuesto general de la
Universidad por el Consejo de Gobierno.

f) Planificar sus actividades de investigacidn, desarrollo, asesoramiento e innovacién cientifica,
técnica o artistica, asi como sus actividades docentes.

g) Elaborar y aprobar la propuesta y resultados de la evaluacién cientifica y administrativa
anual del Centro de Investigacién para su elevacion posterior al Vicerrectorado de
Investigacion.

h) Proponer programas de doctorado y cursos y estudios propios en materias de la
competencia del Centro de Investigacion, a iniciativa exclusiva de éste, o en colaboracion con
otros departamentos y Centros de Investigacion.
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i) Recabar informacion sobre el funcionamiento del Centro de Investigacién y velar por la
calidad de las actividades que realice.

j) Elevar propuestas para la distincion de doctor “honoris causa”.
k) Planificar y administrar sus recursos y servicios.

[) Aprobar la rendicién de cuentas y la memoria anual de actividades que le presente el
Director.

m) Cualesquiera otras que le atribuyan los Estatutos, el Reglamento Marco de Centro de
Investigacion y las restantes normas aplicables.

2.2.1.2.DIRECTOR

El Director es la primera autoridad del Centro de Investigacién y su maximo representante.
Como tal, ejerce la direcciéon del mismo, ejecutara los acuerdos del Consejo de Centro de
Investigacion y presidira los érganos colegiados del Centro de Investigacion.

Eleccion y duracion del mandato

Serd elegido por el consejo de Centro de Investigacién, de acuerdo con las normas abajo
dispuestas, entre doctores adscritos al Centro de Investigacidn, que acrediten una cualificada
labor investigadora. Sera nombrado por el Rector.

El mandato del Director tendra una duracidn de cuatro afios.

El Director del Centro de Investigacion cesara en su cargo al término de su mandato, a peticion
propia, por una mocion de censura o por otra causa legal, y podra permanecer en funciones
hasta la toma de posesidn de un nuevo Director.

Con fecha 20 de diciembre de 2011, ha sido elegido como director del Centro el Dr. D. José
Antonio Grande Gil.

Funciones y competencias del Director
Corresponden al Director del Centro de Investigacion las siguientes funciones y competencias:
a) Representar oficialmente al Centro de Investigacion.

b) Presidir y convocar las reuniones del consejo de Centro de Investigacidn, asi como ejecutar
sus acuerdos y velar por su cumplimiento.

c¢) Supervisar el ejercicio de las funciones encomendadas a los distintos drganos y servicios del
Centro de Investigacion.

d) Presidir, en ausencia de representacion de mayor rango, los actos académicos del Centro de
Investigacion a los que concurra.

e) Proponer el nombramiento del Secretario y, en su caso, del Subdirector del Centro de
Investigacion, asi como dirigir y coordinar su actividad.

Memoria de Investigacién 2011 Pagina 10



CENTRO DE INVESTIGACION PARA LA INGENIERIA EN MINERIA SOSTENIBLE (CIPIMS)

|
f) Realizar cualquier actuacién en defensa del Centro de Investigacion incluyendo la

comparecencia en juicio, formulando acciones o contestando a requerimientos de todo tipo.

g) Supervisar los distintos servicios del Centro de Investigacién y acordar el gasto de las
partidas presupuestarias correspondientes.

h) Ejercer las demas funciones que se deriven de su cargo o que le atribuyan la legislacion
vigente y los presentes Estatutos, asi como aquellas que le delegue el Consejo de Centro de
Investigacion, las que le asigne su reglamento de funcionamiento y las referidas a todos los
demas asuntos propios del Centro de Investigacion que no hayan sido expresamente
atribuidas a otros érganos.

Eleccion del Director del Centro

La eleccién del Director del Centro de Investigacidn, como drgano unipersonal de gobierno, se
rige por lo dispuesto con cardcter general en los Estatutos de la Universidad de Huelva y en su
normativa de desarrollo para la eleccién de Director de Departamento.

Al producirse el cese del Director del Centro de Investigacidn, el Equipo de Direccién (Director
y Secretario ) se mantendrd en funciones. En el menor plazo posible, oido el Consejo del
Centro de Investigacidon, procederd a la convocatoria de nuevas elecciones abriendo el periodo
de presentacidn de candidatos.

2.2.1.3. SECRETARIO DEL CENTRO DE INVESTIGACION

El Rector nombrara al Secretario del Centro de Investigacion a propuesta del Director, entre los
miembros con dedicacion a tiempo completo adscrito de forma permanente al Centro de
Investigacion.

El Secretario del Centro de Investigacion cesara a peticion propia, por decision del Director o
cuando concluya el mandato del Director que le propuso. En cualquier caso, permanecerd en
funciones hasta la toma de posesion del nuevo Secretario.

Corresponden al secretario de Centro de Investigacion las funciones siguientes:
a) Auxiliar al Director y desempefiar las funciones que éste le encomiende.

b) Actuar como Secretario del Consejo del Centro de Investigacidon, custodiar las actas de sus
reuniones y expedir las certificaciones de los acuerdos que consten en las indicadas actas.

c¢) Expedir los certificados y tramitar los procedimientos de su competencia.
d) La custodia del archivo y del sello oficial del Centro de Investigacion.

e) La organizacion de los actos solemnes y el cumplimiento del protocolo.
f) La publicidad de los acuerdos del Consejo del Centro de Investigacién.

g) Ejercer las demas funciones que se deriven de su cargo o que le atribuyan la legislacion
vigente, los Estatutos y el presente Reglamento.
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2.2.1.4. COMISION DE INVESTIGACION Y DOCENCIA

La Comisidn de Investigacion y Docencia sera el érgano, dentro de la estructura del CIPIMS,
encargado de dar soporte técnico al Equipo de Direccidn en materias académicas y de
investigacion, a través de los informes y estudios que le sean requeridos en cada momento.
Asimismo, se encargara de todas aquellas funciones que los érganos decisorios del Centro le
encarguen en cada momento.

La Comision de Investigacion y Docencia se renovara cada cuatro afios.

2.2.2. GESTION Y ADMINISTRACION
2.2.2.1. GERENTE DEL CENTRO

En el Centro de Investigacién existird una secciéon de administracién y servicios al cargo de la
cual estara un Gerente del Centro al que le corresponderd en el ambito de su competencia las
funciones que el Gerente tenga en la Universidad.

Funciones del Gerente del Centro
Serdan funciones del Gerente del Centro por delegacion del Gerente de la Universidad:

a) La superior jefatura de todo el Personal de Administracién y Servicios adscrito al Centro de
Investigacion.

b) En coordinacidn con el Director, ejecutara las decisiones de los érganos de gobierno del
Centro en materia econdémico-administrativa.

c) La asistencia a las sesiones del Equipo de Direccion en que se debatan asuntos relacionados
con la actividad econémico-administrativa.

3. PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA

3.1. PUBLICACIONES.

INTERNACIONALES

Borrego, J.; Carro, B.; Lépez-Gonzalez, N.; de la Rosa, J.; Grande, J.A.; Gémez, T.; de la Torre,
M.L. (2011). Effect of acid mine drainage on dissolved rare earth elements geochemistry along
a fluvial-estuarine systems: the Tinto-Odiel estuary (SW Spain). Hydrology Research. DOI:
10.216/nh.2011.012.

Carro, B.; Lépez-Gonzalez, N; Grande, J.A.; Gomez, T.; Valente, T. (2011). Impact of acid mine
drainage on the hydrochemical characteristics of the Tinto-Odiel estuary (SW Spain). Journal of
Iberian Geology. 37(1), 87- 96.
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de la Torre, M.L.; Grande, J.A; Graiino, J.; Gémez, T., Cerdn, J.C. (2011). Characterization of
AMD pollution in the river Tinto (SW Spain). Geochemical comparison between generating
source and receiving environment. Water, Air and Soil pollution, 216, 3-19.

Escobar, M.; Marquez, G.; Inciarte, S.; Rojas, J.; Esteves, |.; Malandrino,G. (2011). The organic
geochemistry of oil seeps from the sierra de Perija eastern foothills, lake Maracaibo basin,
Venezuela. Organic Geochemistry 42, 727-738.

Filipe Santos,J.; Portela, M; Pulido, I. (2011). Regional frequency analysis of droughts in
Portugal. Water Resources Management, 25, 3537-3558.

Galarraga, F.; Fernandez, R.; Benzo, Z.; Marquez, G.; Fernandez, A.).; Requiz, M.G.; Hernandez,
J. (2011). Lichens as biomonitors for the determination of polycyclic aromatic hydrocarbons
(pahs) in Caracas valley, Venezuela. Intern. J. of Environmental Analitycal Chemistry 91, 230-
240.

Grande, J.A. (2011). Impact of AMD processes on the public water supply: Hydrochemical
variations and application of a classification model to a river in the Iberian Pyritic Belt. S.W.
Spain. Hydrology Research, 42(6), 472-478.

Grande, J.A.; Aroba, J.; Andujar, J.M.; Gémez, T.; de la Torre, M.L.; Borrego, J.; Romero, S.;
Barranco, C.; Santisteban, M. (2011). Tinto versus Odiel: two AMD polluted rivers and an
unresolved issue. An artificial intelligence approach. Water Resources Management, 25, 3575-
3594,

Grande, J.A.; de la Torre, M.L; Cerén, J.C; Sanchez-Rodas, D.; Beltran, R. (2011). Arsenic
speciation in the Riotinto mining area (SW Spain) during a hydrological year. Water Practice
and Technology. D0i:10.2166/WPT.2011.011.

Gutiérrez-Mas, J.M.; Lépez-Arroyo, J.; Morales, J.A. (2011). Study on the consolidation state of
sediments in the Huelva Estuary (SW Spain). Bulletin of Engineering Geology and the
Environment, 70, 699-707.

Martinez, M.; Quintero, K.; Hackley, P.; Marquez, G.; Garban, G.; Esteves, |.; Escobar, M.
(2011). Organic geochemical investigation and coal-bed methane characteristics of guasare
coals (Paso Diablo Mine, Western Venezuela). Energy Sources 33, 959-971.

Morales, J.A.; Ojeda, J. (2011). Sedimentary characteristics of the holocene tsunamigenic
deposits in the coastal systems of the Cadiz gulf (Spain). The tsunami threat. Research and
technology: 237-358. Intech open acces publisher.

Olias, M.; Moral, F.; Galvan, L.; Cerén J.C. (2011). Groundwater contamination evolution in the
Guadiamar and Agrio aquifers after the Aznalcdllar spill: assessment and environmental
implications. Environmental Monitoring and Assessment. DOI 10.1007/s10661-011-2212-6.

Pulido, I.; Gutiérrez, J.C. (2011). Selection and operation of pumping stations of water
distribution systems. Environmental Research Journal, 5(1), 49-72. Nova Science Publishers
(Nueva York, USA).

Memoria de Investigacién 2011 Pagina 13



CENTRO DE INVESTIGACION PARA LA INGENIERIA EN MINERIA SOSTENIBLE (CIPIMS)

Salguero, F.; Prat, F.; Moreno, F.; Romero, S. (2011). Mean shift: a non-parametric algorithm
for the segmentation of anomalies in geophysical images obtained from magnetic prospection
data. Archaeometry, 53, 642-659.

Valente, T.; Antunes, M.; Sequeira Braga, M.A.; Pamplona, .J (2011). Geochemistry and
mineralogy of ochre-precipitates formed as waste products of passive mine water treatment.
Geochemistry: Exploration, Environment, Analysis, 11: 103-106.

Valente T.; Antunes, M.; Sequeira Braga, M.A.; Prudéncio, M.l.; Marques, R.; Pamplona, J.
(2011) . Mineralogical attenuation for metallic remediation in a passive system for mine water
treatment. Environmental Earth Sciences, OnlineFirst (26 July 2011), DOI 10.1007/s12665-011-
1205-7.

Valente, T.; Ferreira, M.; Leal Gomes, C. (2011). Application of Fuzzy Logic to Qualify the
Environmental Impact in Abandoned Mining Sites, Water, Air & Soil Pollution, 207: 303 — 315.

Valente, T.; Guise, L.; Leal Gomes, C. (2011). Instability of AMD samples and evolution of ochre
precipitates under laboratory conditions. Geochemistry: Exploration, Environment, Analysis,
11:71-77.

NACIONALES.

Calderdén-Berrocal, M.C.; Romero, E. (2011). La mineria en la historia sobre el derecho de los
reyes en las minas de oro, plata y otros metales, aguas y pozos de sal. La mineria en la historia.
Sobre el derecho de los reyes en las minas de oro, plata. Hastial, 1(10), 285 - 320.

Gonzalez, J. (2011). Actuaciones de restauracion ambiental en la balsa de cenizas de las
instalaciones mineras de la Planta Metallrgica de Almagrera en el T.M. Calafias (Huelva).
Revista técnica: Canteras y explotaciones.

Gonzalez, J; Oreche, P. (2011). La siniestralidad laboral de la actividad extractiva de la provincia
de Sevilla en el periodo 2008 — 2011. Revista Sequridad y Salud en el trabajo. Ministerio de
Empleo y Seguridad y Social. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 65, 36-
47.

Morales, J.A.; Ojeda, J. (2011). Evolucion geomorfoldgica de la ria de Huelva. Huelva maritima
y minera. 1929: 32-37. Agencia Andaluza del Agua. Junta de Andalucia.

Romero E. (2011). Patrimonio minero-industrial de Huelva. El plan director de la CICE en
Riotinto. Historia, Patrimonio minero y Turismo cultural, 301 — 320. (2011)

Romero, E.; Romero-Macias., V.; Vargas A. (2011). El turismo rural y el parque natural Sierra de
Aracena y Picos de Aroche de la provincia de Huelva (Espafia): una visién de futuro. Pasos (El
Sauzal), 9 - 4, pp. 503 - 517.

Memoria de Investigacién 2011 Pagina 14



CENTRO DE INVESTIGACION PARA LA INGENIERIA EN MINERIA SOSTENIBLE (CIPIMS)

3.2. PATENTES.

Titulo: Sistema para la neutralizacidn de las aguas acidas de mina y recuperacion de su carga
metalica

Inventores (p.o. de firma): Jose Antonio Grande Gil ; Jose Manuel Andudjar Marquez
Empresa/s que la estan explotando: Hidrogest y Andara Ingenieros

Entidad titular: Los inventores

N. de solicitud: P201030851

Fecha de prioridad:2011

Pais de prioridad:ESPANA

Titulo: Procedimiento de depolimerizacidén de carbones mediante el uso de una composicion
eutéctica de los cloruros de potasio, aluminio vy litio.

Inventores (p.o. de firma): F.J. Alejandre, J.J. Martin del Rio, G. Marquez, M. Martinez, G.
Garban, I. Esteves, O. Caripe, C. Milena, A. Gamboa, F. Napolitano

N. de solicitud: P200901914

Entidad titular: Universidades de Sevilla y Huelva

Fecha de prioridad: 2011

Pais de prioridad: ESPANA

3.3. CONFERENCIAS IMPARTIDAS EN CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS.
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octubre de 2011)

Valente, T.; Antunes, M.; Pamplona, J.; Grande, J.A.; de la Torre, M.L.; Santisteban. M.;
Cruzado, M. (2011). Properties of the ocre-precipitates formed during passive treatment of
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International Congress on Cement Chemistry. Madrid.
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dosimétrica a trabajadores de canteras de granito. XVII Congreso nacional de SEFM / XllI
Congreso nacional de SEPR. Sevilla.

Pulido, I.; Gutiérrez, J.C.; Savic, D. (2011). Evaluacion preliminar de los efectos de alteraciones
climaticas sobre la demanda de agua de riego en la cuenca del Guadalquivir. Asociacion
Espafiola de Riegos y Drenajes. XXIX Congreso Nacional de Riegos. Cordoba, Espaiia.

Rebollada, E., Fdez-Amo, F.J., Tejado, J.J., (2011). Proyecto GEOEMERITA: Coleccion de
Geologia Fernandez Lépez-Sos Baynat en el Museo Abierto de Mérida. | Congreso Ibérico de
Geologia, Patrimonio y Mineria sostenible. Santa Marta, Badajoz.
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case. Institut Catala de Ciencies del Clima. Workshop on Drought and Prediction in a Changing
Climate. Barcelona, Espafia.

Santos,).; Portela, M.; Pulido, I. (2011). Regionalization of droughts in Portugal. Wessex
Institute of Technology, UK. Sixth International Conference on River Basin Management (River
Basin Management VI). Riverside, California, USA.

3.5. CONFERENCIAS IMPARTIDAS EN UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION.

de la Torre, M.L. (2011). Caracterizacion hidroquimica de la contaminacién por AMD de los rios
Tinto y Odiel. Universidad Internacional de Andalucia-Universidad de Huelva, Huelva.

de la Torre, M.L. (2011). Contaminacidn de aguas por drenaje acido de mina. Departamento de
Ciencias da Terra. Escola de Ciencias. Universidade do Minho. Braga. Portugal.

de la Torre, M.L. (2011). La contaminacién hidrica por drenaje acido de mina. Universidad
Internacional de Andalucia-Universidad de Huelva, Huelva.

Gonzalez, F.J. (2011). 72 Campafia de Prevencién de Riesgos Laborales para el Sector de la
Mineria VII, pertenecientes al programa de Seguridad en el Sector de la Piedra .Fundacién
Centro Tecnoldgico Andaluz de la Piedra — CTAP, Universidad de Jaén.

Salguero, F. (2011). Hormigones autocompactables y de alta y muy alta resistencia: el reto de
la nanotecnologia de aridos, impartida en el Encuentro Técnico de Innovacién, Sostenibilidad y
Mineria, organizado por la Asociacién de Fabricantes de Aridos y Afines de Andalucia con la
colaboracién de la Confederacién de Empresarios de Andalucia, Consejeria de Innovacién,
Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia, Delegacion del Colegio de Ingenieros Técnicos de
Minas de Huelva y la Universidad de Huelva.

Valente, T. (2011). Recursos Minerais em Portugal — Potencialidade mineira e situacdo
ambiental das minas abandonadas . Universidad de Huelva, Spain.
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3.6. ORGANIZACION DE CONGRESOS Y REUNIONES.

INTROMAC ha colaborado en la organizacién de dos congresos internacionales: | Congreso
Internacional “Retos Medioambientales en la Industria de la Piedra Natural” Y “Global Stone
Congress 2010”

3.7. TESIS DOCTORALES Y TRABAJOS DE MASTER DEFENDIDOS.

TESIS DOCTORALES

Titulo de la Tesis Doctoral: Contribuicdo para um sistema de gestdo integrada de sitios
mineiros no NW de Portugal

Doctorando: Raquel Alves

Directores: Teresa Valente

Universidad: Universidade do Minho.

Fecha: 2011

Titulo de la Tesis Doctoral: Ensamblajes de peces demersales del Caribe colombiano patrones
espacio-temporales y relacién con variables ambientales y pesqueras

Doctorando Luis Maria Manjarrés Martinez

Directores: José Antonio Hernando Casal/Juan Carlos Gutiérrez Estrada

Universidad: Universidad de Cadiz

Fecha:14/10/2011

Titulo de la Tesis Doctoral: Modelizacién hidrolédgica del rio Odiel. Aplicacion al estudio de la
contaminacion por drenaje acido de minas.

Doctorando: Laura Galvan Gonzalez

Director: Juan Carlos Cerdn Garcia

Universidad: Huelva

Fecha: 14/12/2011

Titulo de la Tesis Doctoral: Drenaje Acido de mina en la Faja Piritica Ibérica : caracterizacién de
procesos y resultados mediante aplicacién de estadistica clasica y |6gica borrosa.

Doctorando: Tamara Gémez Olivera.

Directores : José Antonio Grande Gil y Maria Luisa de la Torre Sanchez.

Universidad: Universidad de Huelva.

Fecha: 2011

TRABAJOS DE MASTER.

Titulo del trabajo fin de master: Processos de reabilitagdo natural em escombreiras de minas
abandonadas — Estudo de Casos - co-orientacao

Alumno : Patricia Gomes.

Directores : Teresa Valente.

Universidad : Universidade do Minho
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Fecha: 2011

Titulo del trabajo fin de master: Monitoriza¢do de areas mineiras abandonadas — metodologias
de amostragem e analise

Alumno : Daniela Lobarinhas

Directores : Teresa Valente.

Universidad : Universidade do Minho

Fecha: 2011

Titulo del trabajo fin de master: Fenédmenos de contaminagdo metdlica associados a evolucdo
supergénica de paragéneses sulfuretadas em formagdes do Silurico (co-orientacdo).

Alumno : Joana Oliveira

Directores : Teresa Valente.

Universidad : Universidade do Minho

Fecha : 2011

Titulo del trabajo fin de master: Drenaje Acido De Mina en la Faja Piritica Ibérica :
caracterizaciéon de procesos y resultados mediante aplicacién de estadistica clasica y logica
borrosa.

Alumno : Tamara Gémez Olivera.

Directores : Jose Antonio Grande Gil y Maria Luisa de la Torre Sanchez.

Master : Master interuniversitario oficial en Tecnologia Ambiental.

Universidad : Universidad de Huelva.

Fecha:03/2011

4. PROYECTOS DE INVESTIGACION EN CURSO.

4.1. INTERNACIONALES.

Titulo: Estudio hidrogeoldgico de los acuiferos carbonatados entre Tetuan, al norte, y Jebha, al
sur

Entidad financiadora: Agencia de Cooperacidn Internacional (AECID),

Entidades participantes: Universidad de Huelva, Universidad de Tetuan

(Marruecos)

Duracion, desde: 17/01/2010 hasta: 17/01/2011

Subvencidn: 8000 €

Investigador responsable: Dr. Juan Carlos Cerdn Garcia

Numero de investigadores participantes: 5

Titulo: Tratamiento sostenible de aguas 4cidas de mina en la Faja Piritica Ibérica)
Entidad financiadora: Union Europea (FEDER) POCTEP, Ref. I2TEP

TRASAGUA

Entidades participantes: Universidad de Huelva, Universidad de del Algarbe
Duracion, desde: 01/01/2011 hasta: 01/01/2013

Subvencién: 17000 €
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Investigador responsable: Dr. Manuel Olias Alvarez, Dr. Juan Carlos Cerén
Garcia
Numero de investigadores participantes: 8

Titulo: Investigacion y transferencia transfronteriza Espafia-Portugal. Subproyecto inventario
de explotaciones mineras en la Faja Piriitica Ibérica Hispano-Portuguesa. Caracterizacion
preliminar de efluentes (INVEMIN).

Entidad financiadora: Unién Europea (FEDER)-Programa Operativo de Cooperacion
Transfronterizo Espafia/Portugal (POCTEP).

Entidades participantes: Universidad de Huelva- Unién Europea

Duracion, desde:2011 hasta: 2012

Investigador responsable: Dr. D. José Antonio Grande Gil

4.2. PLAN NACIONAL DE [+D.

Titulo: Edificios Acusticamente Eficientes y Saludables.

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacidon (MICINN) dentro del Plan Nacional de
Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacién Tecnolédgica 2008-2011, cofinanciado por el
Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Entidades participantes: 20

Duracién, desde: 2009 hasta: 2011

Investigador principal: Varios, segun subproyectos o tareas.

Titulo: Biodegradacién de hidrocarburos y procesos diagenéticos asociados en reservorios
exhumados.

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia y Tecnologia (50000 EUR)

Entidad participante:

Duracién, desde: 2011 hasta:2013

Investigador responsable:

Investigadores participantes:

Titulo: Determinacion de tasas de extraccion y velocidades de sedimentacién mediante
radionucleidos reactivos en columnas de aguas costeras; aplicacién a la modelizacién de la
dispersion de contaminantes

Entidad financiadora: Ministerio

Entidad participante:

Duracion, desde: 01/01/2010 hasta: 2013

Subvencidn: 129.470 €

Investigador responsable: Juan Pedro Bolivar Raya

Investigadores responsables: 11

Titulo: Cuantificacién de la carga metalica y de sulfatos aportada por procesos AMD a
embalses en la Faja Piritica Ibérica. Modelizacién del proceso.

Entidad financiadora: Ministerio de Educacion y Ciencia, Ref. CGL2010-21268-C02-01
Entidades participantes: Universidad de Huelva

Duracion, desde: 01/01/2011 hasta: 31/12/2013
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Subvencion: 193.600,00 €
Investigador responsable: Dr. José Antonio Grande Gil
Numero de investigadores participantes: 6

4.3. PROYECTOS DE EXCELENCIA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA.

Titulo: Cuantificacion de la carga metalica y de sulfatos aportada por procesos de drenaje acido
de mina a embalses en la Faja Piritica Ibérica: modelizacién del proceso y determinacion de
velocidades de colmatacion

Entidad financiadora: Junta de Andalucia, Ref. RNM-6570

Entidades participantes: Junta de Andalucia.

Duracion, desde: 01/01/2011 hasta: 31/12/2014

Subvencion: 100.000,00 €

Investigador responsable: Dr. José Antonio Grande Gil

Numero de investigadores participantes: 7

4.4. OTROS PROYECTOS.

Titulo: Evolucién geomorfoldgica y sedimentoldgica de la zona sur y sureste de la localidad de
Cartaya (Huelva, SO Espafia)

Entidad financiadora: PUITOPONS S.L.

Entidades participantes: Ayuntamiento de Cartaya

Duracion, desde: 14 Junio 2011 hasta: 13 Septiembre 2011

Subvencién 1500 €

Investigador responsable: Juan Antonio Morales Gonzélez

Numero de investigadores participantes: 1

Titulo: Creacion del museo virtual de mineralogia de la Universidad de Huelva.
Entidad financiadora:

Entidad participante:

Duracion, desde: 15/12/2010 hasta: 6/2011

Subvencién: 1.000 €

Investigador principal:

Ndmero de investigadores/as: 4

Titulo: Plan director para la gestién del patrimonio industrial minero de la Faja Piritica sevillana
y Ossa Morena.

Entidad financiadora:

Entidad participante:

Subvencién: 210.000 €

Fecha de inicio, desde:10/12/2010 hasta: 10/12/211

Investigador principal:

Numero de investigadores: 2

Titulo: Caracterizacién de los reservorios petroleros de Ayoluengo y Hontomin (Burgos) a fin de
estudiar el almacenamiento de anhidrido carbdnico en la Cuenca Vasco-Cantabrica.
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Entidad financiadora: Fundacion Publica CIUDEN
Subvencion: 40000 €
Fecha de inicio, desde: 2010 hasta: 2011

Titulo: Coordinacién y Gestion de Proyectos

Entidad financiadora: Hidrogest, Geofisica, Perforacidén y Servicios
Entidades participantes: Universidad de Huelva-Hidrogest
Duracién, desde: 10-enero-2011 hasta: 10-febrero-2011
Investigador responsable: Dr. Diia. Maria Luisa de la Torre Sanchez
Numero de investigadores participantes: 2

Titulo: Asistencia técnica para la reapertura de la mina Riotinto (Huelva)
Entidad financiadora: Hidrogest, Geofisica, Perforacidén y Servicios
Entidades participantes Universidad de Huelva-Hidrogest

Duracion, desde: 9-junio-2011 hasta: 9-septiembre-2011

Investigador responsable: Dr. D. José Antonio Grande Gil

Numero de investigadores participantes: 2
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