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FUTURO '

Ideas para enfriar el planeta Tierra

Algunos cientificos exploran sistemas de geomgemena para contrarrestar el calentamiento global

WILLIAM J. BROAD, Nueva York
TEEE 0 las ultimas décadas,
@ , un pufado de cientifi-
4 cos ha ideado grandes
sistemas futuristas para

ﬁmmﬁsﬁg combatir el calenta-
miento global: construir sombri-
llas en orbita para enfiiar el plane-
ta, juguetear con las nubes para
que reflejen mas luz solar al espa-

cio o engafiar a los océanos para

que absorban més gases inverna-
dero. Sus propuestas quedaron re-
legadas a los margenes de la cien-
cia del clima; pocas revistas las
‘publicaron; pocos organismos gu-
bernamentales financiaron estu-
dios de viabilidad. Los ecologistas
v muchos cientificos afirmaban
que, para empezar, habia que cen-
trarse en reducir los gases inverna-
dero y prevenir el cilentamiento
global. Pero ahora, algunos cienti-
ficos desiacados dicen que fas pro-
puestas merecen un estudio serio
debido a fa creciente inquietud
por el calentamiento global.
Preocupados por una posible
crisis planetaria, estos cientificos
estin alentando a tos Gobiernos
y grupos de investigacion a que
estudien formas inusuales de mifi-
gar el calentamiento global, v las
conciben como posibles recursos
de repuesto en case de gue el pla-
neta necesite una dosis de enfria-
miento urgente. “Deberiamos tra-
tar estas ideas como cualguier
otra investigacion y tomarnoslas
en serio”, senala Ralph J. Cicero-
ne, presidente de la National Aca-
demy of Sciences {Washington).

Los planes y estudios propues--

tos forman parte de un controver-
tido campo lamado geoinge-
nieria, es decir, la reorganizacion
a gran escala del medio ambiente

terraqueo para adecuarlo a las

necesidades humanas y fomentar
la habitabilidad. Cicerone, quimi-
co atmostérico, ha detallado sus
argumentos a favor de los estu-
dios de geoingenieria en la edi-
cién de agosto de la revista CH-
matic Change. Por invitacidn su-
va, Roger P Angel, astronomo
de la Universidad de Arizona, ha-
blé en la reunion anual de fa aca-
demia esbozando un plan para
poner en Orbita pequedas lentes
que desviarian la luz solar de la
Tierra. Calenla que serfan. billo-
‘nes de lentes de wios 60 centime-
tros de ancho cada una, muy del-
gadas y con un peso poco mayor
que el de una mariposa,
Ademas, Cicerone participo re-
cientemente en una disputa sobre
si debian darse a conocer las ideas
de geoingenieria de un premio
Nobel, Paul J. Crutzen, del Insti-
tutc Mack Planck de Quimica
(Alemania), que recibid el galar—
dén en 1995 por demostrar como
perjudican los gases industriales a
la capa de ozono de la Tierra. En
su articnlo evalia los riesgos y
ventaias de intentar enfriar el pla-
neta inyectando sulfuro en la es-
tratosfera. El trabajo “no deberia
interpretarse como una licencia
para salir a contaminar”, declaro
Cicerone, insistiendo en que [a
mayoria de los cientificos creen
que poner freno a los gases inver-
nadero deberia ser la méaxima
prieridad; pero afiadié: “En mi
opinion, es un articulo brillante”.
La geoingenieria no es [a pana-
cei, comenta Cicerone. Pero si se
realiza correctamente, dice, actua-
ra como una poliza de seguros en
caso de que el mundo algin dia
afronte una crsis de sobrecalenta-
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La reflectividad incrementada -
de las nubes duraria hasta
una semana
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Unos barcos

pulverizarian neblina

de agua salada al aire;

¢i agua se condensaria

en las moléculas de sai
aumeniando la
reflectividad de las nubea
Problemas: la redlgclividad
incremantada duraria una
semana como mucho, por
io que el proceso tendria
que ser continuo.

1 Un motor eléctrico
haria girar tres rotores

2 Normmalmente, ol viento que
choca contra un cilindzo
estacionario se divide
pasando por los dos tados

del mismo
~ Rotor

Unos discos de gomaespuma 0 plasnco
blancos flolanda en el océang reflejarian

3 La rotacidn hace que pase
mas airg por un fade del
cilindro que por ofro,
haciendo avanzar ef barco

4 A medida que el barco se
desplaza, arrastra una
hélice que genera alectricidad

5 La electricidad alimenta
una bomba que inyecta
agua salada en los rolores

(4]

radiacidn solar hacia:e! espacie, Una idea
similar seria extender cublertas blancas sobre
zonas de deslerto.

Problemas: menos eficaz’ que la refiemon de
la luz desde el espacio ya que sé]o ta mitad
de elia llega a la superficie. tarrestre Los
discos pueden detenorarse C

COLOREAR EL MAR S

Si se affade hierro al océano se
puede estimular &l cremmlento de
moplancton las plantas
microscépicas-que absomen digxido
de carbono, Ei fitoplancton muerto se
hunde al fondo_del mar, atrapando
alli el carbono durante siglos.
Problemas: El didxido. de carbono -
puede volver ala atmésfera. .

Fuenie: elaboracion propia.

miento, con repercusiones como
el derretimiento de los casquetes
glaciares, sequias, hambrunas, un
aurmmiento del nivel del mar e inun-
daciones costeras.’ “Muchos he-
mos manifestido que no nos gus-
ta la idea™ de la geoingenieria, pe-
ro “debemos pensar en ella” y
aprender, entre otras cosas, a dis-
tinguir entre las propuestas segu-

Muchos expertos
tachan la
geoingenieria de
suefio irresponsable

ras v las ineficaces o peligrosas.

Muchos cientificos todavia se
mofan de la geoingenieria tachian-
dola de suefio irresponsable con
mas riesgos v posibles efectos se-
cundarios negativos que benefi-
cios; definen sus remedios extre-
mos como. un buen motivo para

‘redoblar esfuerzos en Ia reduccidon

de gases que retienen el calor, co-
mo el dioxido de carbono. Los
escépticos del calentamiento glo-
bal provocado por el ser humano
desestiman la geoingenieria por-

que fa consideran un esfuerzo cos-
.toso para combatir un espejismo.

El estudio de medidas tuturis-
tas empezd discretamente en los
afios sesenta, cuando los cientifi-
cos postulaban que el calentamien-
to global provocado. por emisio-
nes generadas por los humanos
podria suponer algim dia una gra-
ve amenaza. Pero cast paso inad-
vertido hasta los afios ochenta,
cuando las temperaturas globales
empezaron a ascender. Algunos
cientificos sefialaron que la Tierra
reflejaba al espacio aproximada-
mente un 30% de fa luz solar en-
trante y absorbia el resto; un lige-
ro incremento en el indice de re-
flexién, pensaron, podrian con-
traatacar a los gases que retienen
el calor y enfriar asi el planeta.

Wallace 3. Broecker (Universi-
dad de Columbia}, propuso ha-
cerlo rociando la  estratosfera
con toneladas de dioxido sulfilri-
co, como hacen de vez en cuando
los voleanes en erupcion. Pero
las inyecciones, calculd en los
afos ochenta, requeririan una
flota de cientos de aviones, que
aumentarfan la luvia acida, En
1997, esas visiones futuristas ha-
llaron a an defensor en Edward
Teller, une de los padres de Ia
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bomba de hidrogeno. “La liryec-
cidn de particulas que disgregan

“la luz solar.en la estratosfera pa-

rece un planteamiento promete-
dor”, escribia eni The Wall Street
Journal: *;Por qué no hacerlo?”.

Pero oy organismos oficiales
normalmente rehusaban pagar la
investigacion de ideas tan extra-
vagantes. John Latham, fisico at-

Se estudia fertilizar
el mar para generar
floraciones de plantas

que engullan CO

mosférico del National Center
for Atmospheric Research, y sus
colegas infentaron durante afios,
sin éxito, probar si el rociado de
vapor de agua salada en nubes
oceanicas bajas podia aumentar
su indice de reflexion. No logra-
ron financiacién gubernamental.

Otros planes requerian la colo-
cacion de peliculas reflectantes so-
bre desiertos o el lanzamiento al
océano de islas de plastico blan-
co, en ambos casos para reflejar
mas luz solar al espacic. Otra idea

era fertilizar el mar con hierro,
generando grandes floractones de
plantas gue engullirian toneladas
de diéxide de carbono vy, cuando
las plantas murieran, arrastrarian
el carbono al abismo.

La reaccion general a esas
1deas, sefiala Aivia Gaskill; presi-
denta de Environmental Referen-

.ce Materials Inc., asesoria de Ca-

rolina del Norte que aboga por
la geoingenieria, “ha sido de des-
dén vy en ocasiones miedo, un te-
mOr a que no sepamos cudles se-
Irl]'i lciS CODSQCEEHCIHS‘ sl realiza-
mos cambios a gran escala en el
medio ambiente”. Gaskill afirma

- que unos peauefios experimentos
' permitirian a los investigadores

echar rapidamente el freno si esa
manipulacion fuera mal. -

Los detractores de la geomge-
nieria sostienen que tiene mas sen-
tido-evitar el calentamiento global
(Ui apostar por soluciones arries-
gadas, Instan a reducir el consu-
mo energetico, a desarrollar fuen-
tes de energia alternativas y a fre-
nar los gases invernadero. Pero las
indciativas internacionales conio
el Protocolo de Kioto no han lo-
grado mitigar la amenaza v los-
cientificos calculan que la tempe-
ratura de la superficie terriquea
puede aumentar hasta 3,5 grados
centigrados en este siglo. Los par-
tidarios de la geoingenieria afir-
man que- fa humanidad va esta
alterando mucho el medic am-
biente global y sencillamente debe
hacerlo con mas inteligencia,

Angel explico su idea de som~
brilla espacial. “Esto podria ani-
mar a toda una generacion”, de- -
clard. “Empecemos a pensar en
este tipo de cosas por si algin dia
las necesitamos”. Esos planes vi-
sionarios todavia estan lejos de
ganarse ef aplauso gencral. Ja-
mes E. Hansen, del NASA God-
dard Institute for Space Studies,
gue defiende con firmeza la re-
duecidn de las emisiones, menos-
precia el parasol orbital por con-
siderarlo algo mcrelb!emente di-
ficil ¥ poco practico”.

Crutzen también ha sido obje-
to de criticas por su articulo sobre
la inyeccion de sulfurc en la estra-
tosfera. “Hubo una apasionada
protesta de varios cientificos im-
portantes que afirmaban que es
irresponsable”, dice Mark G. Law-
rence (Instituto Max Planck). .

El plan estratosférico llamaba
a combatir un tipo de contamina-
cion (exceso de gases de efecto
invernadero como el didxido de
carbono} con otra {didéxido de
sulfuro), aunque parecia que
cualquier incremento de sulfuro
en la superficie de la Tierra seria
pequeiio en comparacion con las
toneladas que va emiten las chi-
meneas de las centrales alimenta-
das con carbdn. Crutzen calcula
que el coste anual de su propues-
ta del sulfuro ascenderia como
méaximo a 40.000 millones de eu-
ros, o0 aproximadamente un 5%
del gasto militar anual en el mun-
do. “La ingenieria climatica es la
unica opcion de que disponemos
para reducir rapidamente el au-
mento de la temperatura” si los
esfuerzos internacionales no con-
signen poner freno a los gases
invernadero, escribe. “Hasta aho-
ra”, aflade, “hay pocas razones
para ser optimistas”.

Esta informucion se ha elaborado con
ta colaboracion de Andre C. Revkin.
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