ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

GUIA DOCENTE

de Huelvd

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA INDUSTRIAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

QUIMICA 1I

Chemistry Il

606210108 Presencial Basica

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 150 60 90

Grupos Reducidos

Grupos Grandes
Aula estandar Laboratorio Practicas de campo |Aula de informatica

3.15 1.85 1 0 0

QUIMICA.PROF. JOSE CARLOS VILCHEZ MARTIN QUIMICA ORGANICA

12 - Primero Segundo cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

Patricia Maria Remon Ruiz patriciamaria.remon@diq.uhu.es 959 219 876
* David Benjamin Guzman Rios david.guzman@cigso.uhu.es 959 219 675
Alberto Galisteo Pretel alberto.galisteo@cigso.uhu.es 959 219 487

e David B. Guzman Rios
Despacho: CIQSO - Ed. Robert H. Grubbs, Planta Baja CIPB11

Horario de Tutorias (Primer y Segundo Cuatrimestre): Lunes, Jueves y Viernes de 12:00 a 15:00h.
(Solicitar tutoria previamente por correo electronico)

e Alberto Galisteo Pretel
Despacho: CIQSO - Ed. Robert H. Grubbs, Planta Baja CIPB10

Horario de Tutorias (Primer y Segundo Cuatrimestre): Lunes, Jueves y Viernes de 12:00 a 15:00h.
(Solicitar tutoria previamente por correo electrénico)

e Patricia M. Remodn Ruiz
Despacho: Edificio Robert Grubbs - CIP103
Horario de tutorias:

Primer cuatrimestre: Lunes y martes y viernes de 10:00-12:00. (Solicitar tutoria previamente
por correo electronico)




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

- Formulacién y nomenclatura de Compuestos Organicos.
- Estudio de la estructura atémica.

- Estudio del enlace y estructura. Justificaciéon de las propiedades fisicas y quimicas de los
compuestos en funcién de su estructura.

- Reactividad de compuestos organicos y su aplicacién en la ingenieria.
Laboratorio:

- Métodos de purificacién de compuestos.

- Propiedades acido-base.

- Reactividad.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Organic compounds nomenclature.

Atomic structure

Chemistry Bonds.

Organic reactivity and its engineering application
Laboratory:

- Purification methods

- Acid-Base properties

- Reactivity

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

En la formacién de un futuro graduado en Ingenieria Quimica Industrial es de especial importancia
la adquisicion de competencias relacionadas con la quimica, y en particular con la Quimica
Organica. En este sentido la asignatura Quimica Il se presenta como una continuacion ldgica de la
Quimica I, en la que el alumno, una vez tratados los conceptos basicos de este ambito de




conocimientos, profundiza en los fundamentos de la quimica del carbono.

2.2 Recomendaciones

Es conveniente cursar previamente Quimica |

3. Objetivos (expresados como resultado del aprendizaje)

1.- Conocer la estructura atédmica y explicar el sistema periédico en base a ella.

2.- Conocer las diferentes teorias acerca del enlace covalente y su importancia en la explicacion de
la geometria molecular, polaridad, etc.

3.- Representar y nombrar adecuadamente las moléculas orgdnicas

4.- ldentificar los diferentes tipos de isomeria y realizar analisis conformacionales vy
configuracionales de moléculas sencillas.

5.- Identificar los centros activos de las moléculas organicas y los diferentes tipos de reacciones
organicas que pueden sufrir.

6.- Conocer y utilizar adecuadamente los mecanismos basicos a través de los que se desarrollan las
reacciones organicas.

7.- Conocer y explicar las propiedades fisicas de las principales sustancias organicas en base a las
caracteristicas de las moléculas que la integran y las interacciones que se establecen entre ellas.

8.- Conocer las principales vias de sintesis de las sustancias organicas.

9.- Redactar informes coherentes que se apoyen en el analisis de diferentes fuentes de informacion
y hagan explicito un proceso de investigacion.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

B04: Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bdasicos de la quimica
general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudios.




CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

GO01: Capacidad para la resolucién de problemas.

GO05: Capacidad para trabajar en equipo.

G09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientifico-técnico.
G17: Capacidad para el razonamiento critico.

CT1: Dominar correctamente la lengua espafiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos
necesarios para el desarrollo y comunicacién del conocimiento en el ambito cientifico y académico.

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa
- Sesiones de resoluciéon de problemas
- Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica

- Actividades Académicamente Dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion....

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica en grupos reducidos
- Resolucién de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes

- Planteamiento, realizacién tutorizacién y presentacion de trabajos

- Evaluaciones y Examenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:

1.- Sesiones académicas de teoria




Se realizaran con todo el grupo de alumnos. Su objetivo es estructurar los conceptos de la
asignatura. La exposicion del profesor estara apoyada con los recursos audiovisuales necesarios. El
alumno adquirira las competencias B04, CB1 y CT1.

2.- Sesiones académicas de problemas.

Sesiones dirigidas a desarrollar los procedimientos especificos de la resolucién de problemas.
Habitualmente estaran intercaladas con las sesiones académicas de teoria. El alumno adquirira las
competencias B04, CB1, GO1 y GO05.

3.- Sesiones practicas de laboratorio

Se realizaran en los laboratorios de la ETSI. Estan orientadas a desarrollar las habilidades basicas
en el trabajo del laboratorio quimico. El alumno adquirira las competencias B04, CB1, G05 y CT3.

4.- Trabajo en grupos reducidos

El objetivo de estas sesiones es que los alumnos trabajen autbnomamente resolviendo cuestiones y
problemas. El alumno adquirird las competencias B04, CB1 y G0O1

5.- Resolucion y entrega de problemas/practicas

Los alumnos elaboraran informes de las practicas desarrolladas en los laboratorios. El alumno
adquirira las competencias B04, CB1, CT1, CT2 y G17.

6.- Seminarios, exposiciones y debates

Los alumnos formaran pequefos grupos para trabajar en equipo sobre temas relacionados con la
quimica industrial. El alumno adquirira las competencias B04, CB1, CB4, G05, G09, G17, CT1,CT2y
CT3.

6. Temario Desarrollado

Bloque |.- FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA

1.- CLASIFICACION Y NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Concepto de radical y grupo funcional. Series homélogas.

Principales tipos de compuestos organicos. Formulaciéon y nomenclatura.

2.- ENLACE COVALENTE. GEOMETRIA MOLECULAR

Concepto y origen de la Quimica Organica.

Teoria de Lewis del enlace covalente. Estructuras.

Geometria molecular. Método de repulsién de pares de electrones de la capa de valencia

Electronegatividad y polarizacion del enlace




Estructura molecular: Teoria de Enlace-Valencia

3.- EFECTOS ELECTRONICOS. ENLACES DESLOCALIZADOS
Efecto inductivo.

Efecto conjugativo.

Resonancia y orbitales deslocalizados.

Resonancia y aromaticidad.

4.- ESTRUCTURA Y PROPIEDADES MOLECULARES

Enlaces mas débiles que el enlace covalente.

Influencia de la estructura sobre las propiedades moleculares.
Acidez en las moléculas organicas

Basicidad en las moléculas organicas.

5.- ESTEREOQUIMICA

Concepto de estereoquimica.

Isomeria conformacional.

Conformaciones y estabilidades de los cicloalcanos
Isomeria geométrica.

Quiralidad: nocién de estereocentro. Nomenclatura Ry S.
Compuestos con varios carbonos quirales: diastereoisémeros y compuestos meso.
Actividad optica.

Bloque II.- REACTIVIDAD DE LAS SUSTANCIAS ORGANICAS
6.- REACTIVIDAD QUIMICA Y REACCIONES ORGANICAS
Tipos de reacciones organicas.

Caracteristicas de las reacciones organicas.

Mecanismos de reaccion.

Diagramas de energia de reaccion.

Intermedios de reaccion.

Nucledfilos y electrdfilos.

7.- REACCIONES DE SUSTITUCION




Sustitucién radicalaria en alcanos

Sustitucion electrofilica de compuestos aromaticos

Sustitucion nucleofilica en haluros de alquilo y alcoholes

8.- REACCIONES DE ELIMINACION

Reacciones de eliminacion en haluros de alquilo

Reacciones de eliminacion en alcoholes

9.- REACCIONES DE ADICION

Reacciones de adicion a alquenos y alquinos

Reacciones de adicion a compuestos carbonilicos (adicién nucleofilica)
10.- OTRAS REACCIONES DE INTERES EN LA QUIMICA ORGANICA
Reacciones oxidacién-reduccion

Reacciones de condensacion

Reacciones de transposicion

Wade L.G. (2004). Quimica Organica, Prentice Hall. Madrid.

Vollhardt K., Schore N. (2000). Quimica Organica. Estructura y funcién. Omega. Barcelona.
Morrison R.T., Boyd R.N. (1992). Organic Chemistry, 6th Ed. Prentice may.
Hart, H., Craine, L.E. y Hart, D. (1995) Quimica Organica, 92 Ed. McGraw-Hill.

Solomons G. (2000). Organic chemistry. 7th ed. John Wiley. N.Y.

7.2 Bibliografia complementaria:

Climet M.] y col. (2002). Bases de la quimica organica industrial, problemas resueltos. 12 ed. Ed.
UPV.

Quifoa E y Riguera R. (2004). Cuestiones y ejercicios de Quimica organica. McGraw-Hill.
Weissermel, k. (2003). Industrial Organic chemistry. 4 ed. Ed. Reverté.

Quifoa, E. y Riguera, R. (2005) Nomenclatura y representacién de los compuestos organicos.




McGraw-Hill.

Primo Yufera, E. (1994). Quimica organica Basica y aplicada. Reverté, S.A.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de teoria/problemas
- Defensa de Practicas
- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

- Seguimiento individual del estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

El sistema de evaluacién de competencias incluye:

1.-Realizacién de trabajos y resolucién de problemas. De este modo se evaluaran las competencias
GO01., GO5., G09., G17., BO4, CB1, CB4.

2.-Los alumnos realizaran las practicas de la asignatura en los laboratorios de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria. Como resultado de ello elaborardn un informe que sera evaluado. La
asistencia a practicas es obligatoria para aprobar esta convocatoria.

3.-Al final del cuatrimestre se realizard el examen global de la asignatura. De este modo se
evaluaran las competencias G01., CT1, CT2, CT3, BO4. Obtencién de la calificacion final de la
asignatura:

e Examen Final de la Asignatura: 65%
 Actividades dirigidas por grupo de temas: 20%
* Informe de précticas: 15%

NOTA: Para aprobar la asignatura debera obtener 5.0 puntos 0 mas en la calificacion final sobre
10. Ademas, para poder hacer media, debera tener una nota minima de 5.0 sobre 10 en el Examen
Final de la Asignatura y en las practicas.

8.2.2 Convocatoria Il:

Para la convocatoria de Julio, habrd un examen donde se evalla la teoria y los problemas. Para
aprobar la asignatura, deberds sacar 5 puntos o mdas en la evaluacién. La nota final estd
comprendida en:

e Examen Final de la Asignatura: 85%
» Nota de practicas: 15%

NOTA: Para aprobar la asignatura deberd obtener 5.0 puntos o mas en la calificacion final sobre
10. Ademas, para poder hacer media, deberd tener una nota minima de 4.0 sobre 10 en el Examen
Final de la Asignatura y en las practicas.




8.2.3 Convocatoria lll:

La evaluacién de la asignatura consistira en un examen con dos partes, una con preguntas tedricas
y problemas que valdra un 85% de la nota final y, otra parte con preguntas sobre las practicas de
laboratorio, que valdra un 15% de la nota final. Para poder hacer media, debe obtenerse un minimo
de 5.0 puntos en el apartado de practicas y de 5.0 puntos en el apartado de teoria y problemas.
Para superar la asignatura habra que obtener un minimo 5.0 puntos de media sobre 10 en el
examen.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

La evaluacién de la asignatura consistira en un examen con dos partes, una con preguntas tedricas
y problemas que valdra un 85% de la nota final y, otra parte con preguntas sobre las practicas de
laboratorio, que valdrd un 15% de la nota final. Para poder hacer media, debe obtenerse un minimo
de 5.0 puntos en el apartado de practicas y de 5.0 puntos en el apartado de teoria y problemas.
Para superar la asignatura habra que obtener un minimo 5.0 puntos de media sobre 10 en el
examen.

8.3 Evaluacion unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

El alumno que no pueda y tenga debidamente justificado la imposibilidad de acogerse a la
evaluacién continua, podra acogerse a la evaluacién Unica solicitandolo con el formulario
correspondiente dispuesto por la ETSI al coordinador de la asignatura durante las dos primeras
semanas de clase. Si esto no ocurriera, se entenderd que el alumno acepta acogerse a la
evaluacion continua de la asignatura.

La evaluacién de la asignatura consistird en un examen con dos partes, una con preguntas tedricas
y problemas que valdra un 85% de la nota final y, otra parte con preguntas sobre las practicas de
laboratorio, que valdra un 15% de la nota final. Para poder hacer media, debe obtenerse un minimo
de 5.0 puntos en el apartado de practicas y de 5.0 puntos en el apartado de teoria y problemas.
Para superar la asignatura habra que obtener un minimo 5.0 puntos de media sobre 10 en el
examen.

8.3.2 Convocatoria Il:

El alumno que no pueda y tenga debidamente justificado la imposibilidad de acogerse a la
evaluacién continua, podrd acogerse a la evaluacién Unica solicitdndolo con el formulario
correspondiente dispuesto por la ETSI al coordinador de la asignatura durante las dos primeras
semanas de clase. Si esto no ocurriera, se entendera que el alumno acepta acogerse a la
evaluacion continua de la asignatura.

La evaluacién de la asignatura consistird en un examen con dos partes, una con preguntas tedricas
y problemas que valdra un 85% de la nota final y, otra parte con preguntas sobre las practicas de
laboratorio, que valdra un 15% de la nota final. Para poder hacer media, debe obtenerse un minimo
de 5.0 puntos en el apartado de practicas y de 5.0 puntos en el apartado de teoria y problemas.
Para superar la asignatura habra que obtener un minimo 5.0 puntos de media sobre 10 en el




examen.

8.3.3 Convocatoria Il

El alumno que no pueda y tenga debidamente justificado la imposibilidad de acogerse a la
evaluacién continua, podra acogerse a la evaluacién Unica solicitandolo con el formulario
correspondiente dispuesto por la ETSI al coordinador de la asignatura durante las dos primeras
semanas de clase. Si esto no ocurriera, se entenderd que el alumno acepta acogerse a la
evaluacién continua de la asignatura.

La evaluacién de la asignatura consistira en un examen con dos partes, una con preguntas tedricas
y problemas que valdra un 85% de la nota final y, otra parte con preguntas sobre las practicas de
laboratorio, que valdra un 15% de la nota final. Para poder hacer media, debe obtenerse un minimo
de 5.0 puntos en el apartado de practicas y de 5.0 puntos en el apartado de teoria y problemas.
Para superar la asignatura habra que obtener un minimo 5.0 puntos de media sobre 10 en el
examen.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

El alumno que no pueda y tenga debidamente justificado la imposibilidad de acogerse a la
evaluacién continua, podra acogerse a la evaluacidn Unica solicitandolo con el formulario
correspondiente dispuesto por la ETSI al coordinador de la asignatura durante las dos primeras
semanas de clase. Si esto no ocurriera, se entenderd que el alumno acepta acogerse a la
evaluacion continua de la asignatura.

La evaluacién de la asignatura consistira en un examen con dos partes, una con preguntas tedricas
y problemas que valdra un 85% de la nota final y, otra parte con preguntas sobre las practicas de
laboratorio, que valdra un 15% de la nota final. Para poder hacer media, debe obtenerse un minimo
de 5.0 puntos en el apartado de practicas y de 5.0 puntos en el apartado de teoria y problemas.
Para superar la asignatura habra que obtener un minimo 5.0 puntos de media sobre 10 en el
examen.




16-02-2026 2.1 0 0 T1 (Tema 1)
23-02-2026 2.1 0 0 T2
02-032026| 2.1 1.5 0 ooy P (Tema 3 )
09-03-2026 2.1 1.5 0 T3yP2
16-03-2026 2.1 1.5 0 T4y P3
23-03-2026 2.1 1.5 0 T4y P3
06-04-2026 2.1 1.5 0 T5y P4
13-04-2026 2.1 1.5 0 T5yP5
20-04-2026 2.1 1.5 0 T6yP5
27-04-2026 2.1 1.5 0 T7
04-05-2026 2.1 1.5 0 T8y P6
11-05-2026 2.1 1.5 0 T8y P7
18-05-2026 2.1 1.5 10 Practicas de Laboratorio T9y P8
25-05-2026 2.1 1 0 Practicas de Laboratorio T9y P9
01-06-2026 2.1 1 0 T10y P10
TOTAL 31.5 18.5 10




