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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

|l. CALCULO DE UNIONES SOLDADAS

e Tipos de uniones y de cordones.

* Disposiciones constructivas para cordones en angulo.
 Disposiciones constructivas para cordones a tope.
 Soldaduras de botdn y soldaduras en ranura.

II. CALCULO DE TORNILLOS

 Categoria y calculo de uniones a carga estatica.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

1. Welded Join Calculations

e Weld and Fillet Typologies.
e Angle Weld Typologies.

e Butt Weld Typologies.

e Spot and Groove Welding.

2. Bolt Calculations

e Union Categories.
e Static Calculations

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura cierra la formacién en calculo de estructuras, complementando la teoria de
estructuras clasica con el disefio de las uniones de los diferentes componentes de la misma: vigas,
pilares, etc.

2.2 Recomendaciones

Al ser una asignatura complementaria al calculo de estructuras, se recomienda que el alumno curse
también alguna asignatura al respecto.




3.1 Competencias:

COMO02: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

COMO03: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

COMO6: Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos
matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética,
ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios continuos, electrénica industrial,
automatica, fabricaciéon, materiales, métodos cuantitativos de gestién, informatica industrial,
urbanismo, infraestructuras, etc.

COMO7: Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

COM10: Realizar la planificacién estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de
produccion, de calidad y de gestién medioambiental.

COM11: Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y
centros tecnoldgicos.

COM15: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados
y demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnolégica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

COM16: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia
suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas
dentro su ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente
de transferencia del conocimiento.

COM19: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacién,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

3.2 Conocimientos o contenidos:

C30: |. CALCULO DE UNIONES SOLDADAS Tipos de uniones y de cordones. Disposiciones
constructivas para cordones en angulo. Disposiciones constructivas para cordones a tope.
Soldaduras de botén y soldaduras en ranura. Il. CALCULO DE TORNILLOS Categoria y célculo de
uniones a carga estatica.

3.3 Destrezas o habilidades:

HD30: Complementa el calculo de estructuras y el disefio de elementos de maquinas en
dimensionamiento de tornillos y uniones soldadas




4. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

4.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa
- Sesiones de Resolucidn de Problemas
- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

4.2 Metodologias Docentes:

- MD1 Clase Magistral Participativa

- MD2 Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos
reducidos

- MD4 Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos

- MD5 Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccidon directa profesorado-estudiantes

4.3 Desarrollo y Justificacion:

Las metodologias docentes empleadas trabajan en diferente grado las distintas competencias sin
una delimitacién neta. No obstante, se puede destacar:

- Método expositivo con clases de teoria y de problemas (trabaja especialmente las competencias
COMO06, COM11 y COM19).

- Aprendizaje Basado en Problemas ((trabaja especialmente las competencias COM02, COMO03,
CcOM07, COM10, COM15 y COM16).

- Realizacién de un trabajo sobre un caso practico o un epigrafe del temario asignado por el
profesor responsable (trabaja especialmente la competencia COM07).

5. Temario Desarrollado

» NOCIONES BASICAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES
o Introduccién
o Caracteristicas geométricas de las secciones planas.
o Fuerzas exteriores e interiores. Tensiones en la seccion.
o Traccién y flexién en secciones llenas.
o Traccién y flexién secciones de pared delgada.
o Torsion libre secciones de alma llena.
o Torsion libre secciones de pared delgada.




o Criterios de fallo.

o CALCULO DE UNIONES SOLDADAS

o Generalidades

o Tipos de uniones y de cordones.

o Disposiciones constructivas para cordones en angulo.

o Disposiciones constructivas para cordones a tope.

o Soldaduras de botén y soldaduras en ranura.

o Desgarro laminar

o Espesor de garganta

o Resistencia de cordones en angulo.

o Resistencia de cordones a tope.

o Resistencia de soldaduras de boton o en ranura

o Reparto de esfuerzos entre los cordones de una unién.

o Calculo a fatiga de las uniones.

o CALCULO DE UNIONES ATORNILLADAS

o Introduccién.

o Caracteristicas de los tornillos.

o Categoria y cdlculo de uniones a carga estatica.
Determinacién de los esfuerzos que solicitan a los tornillos
Modelos de calculo no lineales.

Calculo a fatiga de uniones.
Disposiciones constructivas y uniones atornilladas normalizadas.

o Caso de estudio
« CALCULO A FATIGA

o Introduccién.

o Fundamentos previos.

o Resistencia a fatiga. Curva S-N.

o Fluctuacion de cargas. Diagramas limites.

o Disefio de uniones soldadas y atornilladas sometidas a cargas variables.
e« APARATOS DE APOYO

o Clasificacién de los apoyos.

o Apoyos de vigas.

o Bases de pilares

o Apoyos elastoméricos

[¢]

[¢]

o

[¢]

o CACULO DE ANCLAJES
o Tipos de anclajes
o ETAG y campo de aplicacién de cada tipo de anclaje
o Opciones ETAG
o Método de disefio conforme a la guia ETAG

6. Bibliografia

6.1 Bibliografia basica:

» Codigo Estructural (Real Decreto 470/2021)

e Ministerio de la Vivienda. “Cédigo Técnico de la Edificacién, CTE".

« Argiielles Alvarez, R. Estructuras de Acero, tomos | y II. Ed. Bellisco.

e Monfort Lleonart, J. Estructuras Metalicas para Edificacion segun criterios del Eurocddigo n? 3




(tomos I y Il). Universidad Politécnica de Valencia.
e Cudds / Quintero. Estructuras Metdlicas. Escuela de la Edificacion. UNED. Tomos: “La Pieza
aislada: inestabilidades” y “Uniones”.
Prontuario ENSIDESA, volumen Il
Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE
Proyecto de norma EAE.
Disefio y Construccién de Uniones soldadas, | Cafas, F. Paris, R. Picén Ed. GERRM.
Elementos de Unién, Karl-Heinz, Ed. Urmo.
Gia ETAG (Guia de Aprobacion Técnica Europea) para anclajes metalicos -Anexo C

6.2 Bibliografia complementaria:

ASME/ANSI American National Standards Institute: Tornillos de cabeza hexagonal ANSI B 18.2.1
Tornillos con hexagono interior tipo Allen ANSI B 18.3 2002, Tuercas hexagonales ANSI B 18.2.2,
Tuercas hexagonales con valona ANSI B 18.2.2-2015.

ASTM American Society for Testing and Mater: Studbolts para bridas ASTM A193 , Tuercas
hexagonales ASTM A194.

NF Norme Francaise: Arandelas Contact NF 25-511, Arandelas planas NF 25-513 Tipo Z,L,M,LL ,
Arandelas dentadas NF 27-626.

UNE-EN 288, norma que establece las reglas por las que se rige el soldeo por fusién y la
especificacion de los procedimientos para hacer el soldeo por arco.

UNE-EN 287, norma en la que se especifica la importancia y obligatoriedad de hacer las pruebas de
cualificacidén a los soldadores.




7. Sistemas y criterios de evaluacion

7.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas
- Defensa de Practicas

- Examen de Practicas

7.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

7.2.1 Convocatoria I:

El alumno podra escoger entre dos sistemas de evaluacion: evaluacidon continua y evaluacién Unica
final. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicard al profesor responsable
presencialmente, por escrito o mediante e-mail. La comunicacién se debera realizar en plazo y el
alumno, como garantia de recepcién de sus intenciones, recibird el correspondiente acuse de
recibo por e-mail.

La ponderacién establecida en la calificacién final del alumno para el sistema de evaluacién
continua es:

- 60% examen (teoria/problemas), 10% evaluacién de la parte practica en examen y 30% defensa
de practicas.

La ponderacidn establecida en la evaluacidén Unica final: 100% examen.

Independientemente del sistema de evaluacién escogido, la evaluacién y calificacidon del examen se
hara de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Para superar el examen se debe obtener una calificacién igual o superior a 5,0.
b) En el examen se permitira todo tipo de documentacion escrita.

En cuanto a la evaluacién de competencias en la evaluacién continua, no existe una delimitacion
neta en su evaluacién. No obstante, en la defensa de practicas y en la evaluacién de practicas se
evallan principalmente las competencias COM02, COM03, COM07, COM10, COM15 y COM16. En el
examen se evallan principalmente las competencias COM06, COM11 y COM19.

En cuanto a la evaluacién de competencias en la evaluaciéon final, se evallan todas las
competencias en el examen correspondiente.

7.2.2 Convocatoria Il:

El alumno podra escoger entre dos sistemas de evaluacion: evaluacidn continua y evaluacién Unica
final. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicara al profesor responsable




presencialmente, por escrito o0 mediante e-mail. La comunicacion se debera realizar en plazo y el
alumno, como garantia de recepcién de sus intenciones, recibird el correspondiente acuse de
recibo por e-mail.

La ponderacién establecida en la calificaciéon final del alumno para el sistema de evaluacién
continua es:

- 60% examen (teoria/problemas), 10% evaluacion de la parte practica en examen y 30% defensa
de practicas.

La ponderacién establecida en la evaluacién Unica final: 100% examen.

Independientemente del sistema de evaluacién escogido, la evaluacién y calificaciéon del examen se
hara de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Para superar el examen se debe obtener una calificacién igual o superior a 5,0.
b) En el examen se permitira todo tipo de documentacién escrita.

En cuanto a la evaluacion de competencias en la evaluacion continua, no existe una delimitacién
neta en su evaluacion. No obstante, en la defensa de practicas y en la evaluacion de practicas se
evallan principalmente las competencias COM02, COM03, COM07, COM10, COM15 y COM16. En el
examen se evallan principalmente las competencias COM06, COM11 y COM19.

En cuanto a la evaluacién de competencias en la evaluacién final, se evallan todas las
competencias en el examen correspondiente.

7.2.3 Convocatoria lll:

El alumno podra escoger entre dos sistemas de evaluacién: evaluacién continua y evaluacién Unica
final. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicara al profesor responsable
presencialmente, por escrito o0 mediante e-mail. La comunicacién se debera realizar en plazo y el
alumno, como garantia de recepcion de sus intenciones, recibira el correspondiente acuse de
recibo por e-mail.

La ponderacidn establecida en la calificacién final del alumno para el sistema de evaluacion
continua es:

- 60% examen (teoria/problemas), 10% evaluacion de la parte practica en examen y 30% defensa
de précticas.

La ponderacién establecida en la evaluacién Unica final: 100% examen.

Independientemente del sistema de evaluacién escogido, la evaluacion y calificacidon del examen se
hard de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Para superar el examen se debe obtener una calificacién igual o superior a 5,0.

b) En el examen se permitira todo tipo de documentacién escrita.




En cuanto a la evaluacion de competencias en la evaluacion continua, no existe una delimitacién
neta en su evaluacion. No obstante, en la defensa de practicas y en la evaluacion de practicas se
evallan principalmente las competencias COM02, COM03, COM07, COM10, COM15 y COM16. En el
examen se evallan principalmente las competencias COM06, COM11 y COM19.

En cuanto a la evaluacién de competencias en la evaluacién final, se evallan todas las
competencias en el examen correspondiente.

7.2.4 Convocatoria extraordinaria:

El alumno podra escoger entre dos sistemas de evaluacién: evaluacién continua y evaluacién unica
final. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicara al profesor responsable
presencialmente, por escrito o mediante e-mail. La comunicacion se debera realizar en plazo y el
alumno, como garantia de recepcién de sus intenciones, recibird el correspondiente acuse de
recibo por e-mail.

La ponderacién establecida en la calificaciéon final del alumno para el sistema de evaluacion
continua es:

- 60% examen (teoria/problemas), 10% evaluacion de la parte practica en examen y 30% defensa
de practicas.

La ponderacién establecida en la evaluacién Unica final: 100% examen.

Independientemente del sistema de evaluacién escogido, la evaluacién y calificaciéon del examen se
hard de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Para superar el examen se debe obtener una calificacién igual o superior a 5,0.
b) En el examen se permitira todo tipo de documentacién escrita.

En cuanto a la evaluacion de competencias en la evaluacion continua, no existe una delimitacién
neta en su evaluacion. No obstante, en la defensa de practicas y en la evaluacion de practicas se
evallUan principalmente las competencias COM02, COM03, COM07, COM10, COM15 y COM16. En el
examen se evallan principalmente las competencias COM06, COM11 y COM19.

En cuanto a la evaluacién de competencias en la evaluacién final, se evallan todas las
competencias en el examen correspondiente.

7.3 Evaluacion Unica final:

7.3.1 Convocatoria I:

El alumno podrd escoger entre dos sistemas de evaluacion: evaluaciéon continua y evaluacién Unica
final. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicara al profesor responsable
presencialmente, por escrito o mediante e-mail. La comunicacién se debera realizar en plazo y el
alumno, como garantia de recepcién de sus intenciones, recibird el correspondiente acuse de




recibo por e-mail.
La ponderacidn establecida en la evaluacion Unica final: 100% examen.

Independientemente del sistema de evaluacién escogido, la evaluacion y calificacidon del examen se
hara de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Para superar el examen se debe obtener una calificacién igual o superior a 5,0.
b) En el examen se permitirad todo tipo de documentacién escrita.

El alumno podra escoger entre dos sistemas de evaluacion: evaluacidn continua y evaluacién Unica
final. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicara al profesor responsable
presencialmente, por escrito o0 mediante e-mail. La comunicacién se debera realizar en plazo y el
alumno, como garantia de recepcién de sus intenciones, recibira el correspondiente acuse de
recibo por e-mail.

La ponderacién establecida en la calificacién final del alumno para el sistema de evaluacion
continua es:

- 70% examen (teoria/problemas), 20% evaluacién de la parte practica y 10% defensa de practicas.
La ponderacién establecida en la evaluacién Unica final: 100% examen.

Independientemente del sistema de evaluacién escogido, la evaluacién y calificaciéon del examen se
hard de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Para superar el examen se debe obtener una calificacién igual o superior a 5,0.
b) En el examen se permitira todo tipo de documentacién escrita.

En cuanto a la evaluacién de competencias en la evaluacion final, se evalGan todas las
competencias en el examen correspondiente.

7.3.2 Convocatoria Il:

El alumno podra escoger entre dos sistemas de evaluacion: evaluacidon continua y evaluacién Unica
final. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicard al profesor responsable
presencialmente, por escrito o mediante e-mail. La comunicacién se debera realizar en plazo y el
alumno, como garantia de recepciéon de sus intenciones, recibira el correspondiente acuse de
recibo por e-mail.

La ponderacién establecida en la evaluacidén Unica final: 100% examen.

Independientemente del sistema de evaluacién escogido, la evaluacién y calificacidon del examen se
hara de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Para superar el examen se debe obtener una calificacién igual o superior a 5,0.




b) En el examen se permitira todo tipo de documentacidn escrita.

En cuanto a la evaluacidon de competencias en la evaluacion final, se evallan todas las
competencias en el examen correspondiente.

7.3.3 Convocatoria lll:

El alumno podra escoger entre dos sistemas de evaluacion: evaluacion continua y evaluacién Unica
final. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicard al profesor responsable
presencialmente, por escrito o mediante e-mail. La comunicacién se debera realizar en plazo y el
alumno, como garantia de recepcién de sus intenciones, recibira el correspondiente acuse de
recibo por e-mail.

La ponderacién establecida en la evaluacidén Unica final: 100% examen.

Independientemente del sistema de evaluacién escogido, la evaluacién y calificacidon del examen se
hara de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Para superar el examen se debe obtener una calificacién igual o superior a 5,0.
b) En el examen se permitira todo tipo de documentacién escrita.

En cuanto a la evaluacién de competencias en la evaluacién final, se evallan todas las
competencias en el examen correspondiente.

7.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

El alumno podra escoger entre dos sistemas de evaluacién: evaluacion continua y evaluacién Unica
final. Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticiéon de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicard al profesor responsable
presencialmente, por escrito o0 mediante e-mail. La comunicacién se debera realizar en plazo y el
alumno, como garantia de recepcion de sus intenciones, recibira el correspondiente acuse de
recibo por e-mail.

La ponderacidn establecida en la evaluacion Unica final: 100% examen.

Independientemente del sistema de evaluacién escogido, la evaluacion y calificacion del examen se
hara de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Para superar el examen se debe obtener una calificacién igual o superior a 5,0.
b) En el examen se permitira todo tipo de documentacién escrita.

En cuanto a la evaluacién de competencias en la evaluaciéon final, se evallan todas las
competencias en el examen correspondiente.




Esta guia no incluye organizacién docente semanal orientativa



