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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

- Conocimientos de los principios basicos de la Mecanica de Fluidos y su aplicacién a la resolucion
de problemas en el campo de la Ingenieria.

- Célculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

- Knowledge of the basic principles of fluid mechanics and their application to solving problems in
the field of engineering.

- Calculation of pipes, channels and fluid systems.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

La Ingenieria Fluidomecanica conjuga los principios teéricos con la aplicacion técnica de la
Mecanica de Fluidos, es decir, se pretende transmitir a los alumnos los conceptos fundamentales
de las leyes que rigen el comportamiento de los fluidos, para que puedan entender y abordar
problemas reales de ingenieria en sus diversos campos de aplicacién. Es obvio que la Mecanica de
Fluidos comprende una amplia gama de problemas. Desde el punto de vista del descriptor oficial de
la asignatura y de su entorno docente, se trata de iniciar a los futuros grados de Ingenieria en la
Fluidomecanica, que se concibe como una parte de la Mecdnica cuyo campo se generaliza a todos
los fluidos, pero el analisis del comportamiento de éstos, nucleo de dicha disciplina, debe atender
al objetivo a que se destina, en este caso, principalmente en las obras e instalaciones hidraulicas
(tuberias, canales, presas, etc.) y en las turbomaquinas hidraulicas (bombas y turbinas). Hay que
hacer referencia a otras ciencias dentro de la titulacién que instrumentan y fundamentan la Ciencia
de la Ingenieria Fluidomecanica. Es de destacar la importancia de la Fisica como base sobre la que
se sustenta la Mecanica de Fluidos. Gracias a los recursos prestados por las Matematicas adquieren
forma y coherencia los logros tedricos y experimentales de la Fluidomecanica. El valor auxiliar de la
Estadistica resulta también esencial al considerar fendmenos que sélo pueden estudiarse con
métodos probabilisticos.

2.2 Recomendaciones

Haber superado las asignaturas de Fisica | y Fisica Il, Matematicas | y Matematicas II.

3. Objetivos (expresados como resultado del aprendizaje)




El objetivo global de la asignatura de Ingenieria Fluidomecanica es transmitir a los alumnos los
conocimientos fundamentales de las leyes que rigen el comportamiento de los fluidos, para que
puedan entender y abordar problemas reales de ingenieria en sus diversos campos de aplicacion.
Este estudio cientifico y técnico de la Ingenieria Fluidomecanica deberd tener en cuenta los
cambios producidos por el desarrollo de la electrénica, la generalizacién de la informatica y la
valoracidon ambiental, ya que este campo de conocimiento esta intimamente vinculado al desarrollo
socioecondmico de la comunidad. Su relaciéon con aspectos energéticos y productivos no le
permiten permanecer ajena a estos cambios.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

C02: Conocimientos de los principios bdsicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién a la
resolucién de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de
fluidos.

C10: Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

GO1: Capacidad para la resolucién de problemas.

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

GO05: Capacidad para trabajar en equipo.

GO07: Capacidad de analisis y sintesis.

GO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos.
TC2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

TC4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la practica
profesional.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa.
- Sesiones de resolucién de problemas.

- Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica.




- Actividades Académicamente Dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion....

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa.

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica en grupos reducidos.
- Resolucién de problemas y ejercicios practicos.

- Tutorias individuales o colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

- Planteamiento, realizacién tutorizacién y presentacion de trabajos.

- Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacién:

- Sesiones académicas de teoria y de problemas: Clases tedricas expositivas complementadas con
la realizacion de ejercicios y problemas, que consistiran en el analisis y resolucién de casos
practicos representativos. Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que se explicaran los
contenidos teéricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la materia.

- Sesiones practicas de laboratorio: Sesiones para parte del grupo de alumnos que permiten el
desarrollo en el alumno de la capacidad de observacién y espiritu critico aplicado a experiencias, y
asi completar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. También deberan desarrollar las
habilidades del alumno en el manejo de ciertas técnicas y equipos, que pueden serle Utiles para el
desarrollo de su actividad profesional.

- Trabajo en grupos reducidos: Sesiones para parte del grupo de alumnos en las que se desarrolla la
simulacién por ordenador de problemas reales de ingenieria.

- Resolucion y entrega de problemas/practicas: Elaboracidn y presentacién de las memorias de las
actividades practicas desarrolladas por un grupo de alumnos segun directrices propuestas.

6. Temario Desarrollado

BLOQUE I: Fundamentos de Mecanica de Fluidos

Tema 1. Introduccidén: 1.1. Definicion, objetivo y aplicaciones de la Mecanica de Fluidos; 1.2.
Entorno cientifico y técnico; 1.3. Empirismo y andlisis racional en el desarrollo de la Mecanica de
Fluidos; 1.4. Plan docente propuesto.

Tema 2. Magnitudes fisicas. Definicion y propiedades de los fluidos: 2.1. Definicion de
fluido. El fluido como medio continuo; 2.2. Magnitudes fisicas en Mecanica de Fluidos. Sistema
Internacional de Unidades; 2.3. Propiedades de los fluidos (2.3.1. Densidad. Peso especifico; 2.3.2.
Viscosidad; 2.3.3. Presion. Compresibilidad; 2.3.4. Tension superficial. Capilaridad; 2.3.5. Presion de




saturacion. Cavitacion).

Tema 3. Estatica de fluidos: 3.1. Ecuacién fundamental de la estatica de fluidos. Aplicaciones
(3.1.1. Liquido en reposo; 3.1.2. Liquido sometido a una aceleracién constante; 3.1.3. Liquido
sometido a una rotacién uniforme); 3.2. Medida de presiones; 3.3. Empujes sobre superficies (3.3.1.
Superficies planas; 3.3.2. Superficies alabeadas); 3.4. Teorema de Arquimedes. Equilibrio estatico
de cuerpos sumergidos.

Tema 4. Cinematica de fluidos: 4.1. Métodos de descripcién del movimiento; 4.2. Modalidades
del movimiento: 4.3. Caudal. Velocidad media; 4.4. Conservacion de la materia. Ecuacion de
continuidad.

Tema 5. Dindmica de fluidos: 5.1. Conservacion de la energia (5.1.1. Teorema de Bernoulli.
Aplicaciones y restricciones; 5.1.2. Potencia y carga total de corrientes liquidas permanentes.
Extension del Teorema de Bernoulli; 5.1.3. Lineas piezométrica y de energia); 5.2. Conservacion de
la cantidad de movimiento (5.2.1. Ecuacion global de Euler. Impulsién; 5.2.2. Aplicacién al disefio
de anclajes y bridas de unién en tuberias).

Tema 6. Andlisis dimensional y semejanza: 6.1. Experimentacién en Mecanica de Fluidos; 6.2.
Teorema de Buckingham; 6.3. Parametros adimensionales comunes en Mecdanica de Fluidos; 6.4.
Semejanza de modelos.

Tema 7. Capa limite: 7.1. Concepto de capa limite; 7.2. Capa limite laminar y turbulenta sobre
laminas sumergidas; 7.3. Separacion de la capa limite; 7.4. Empujes sobre cuerpos sumergidos;
7.5. Establecimiento de los flujos laminar y turbulento en una tuberia.

BLOQUE II: Analisis de sistemas de conduccion de fluidos

Tema 8. Pérdidas de carga en conducciones forzadas: 8.1. Ecuacion racional de Darcy-
Weisbach; 8.2. Coeficiente de rozamiento; 8.3. Generalizacién a corrientes de seccién no circular;
8.4. Pérdidas de carga localizadas; 8.5. Relaciones empiricas de pérdidas por rozamiento.

Tema 9. Sistemas de conduccion en carga: 9.1. Calculo de tuberias sencillas; 9.2. Sistemas
complejos (9.2.1. Tuberias en serie; 9.2.2. Tuberias en paralelo; 9.2.3. Redes de distribucién
ramificadas; 9.2.4. Redes de distribucion malladas); 9.3. Aplicacién a los sistemas de distribucién
de agua (9.3.1. Caracteristicas descriptivas y criterios de disefio; 9.3.2. Anadlisis y modelacién de
redes de distribucién).

Tema 10. Flujo uniforme en canales: 10.1. Caracteristicas descriptivas de corrientes libres;
10.2. Férmula de Chezy. Parametros de rozamiento; 10.3. Calculo de la seccién de un canal (10.3.1.
Criterio de eficiencia hidraulica; 10.3.2. Método de la velocidad maxima admisible); 10.4. Energia
especifica en corrientes libres. Régimen critico.

Tema 11. Medidas de caudal: 11.1. Procedimientos para la medida de caudales; 11.2. Medidores
para corrientes forzadas (11.2.1. Venturi; 11.2.2. Diafragma u orificio aforador); 11.3. Medidores
para corrientes libres (11.3.1. Compuerta de fondo; 11.3.2. Vertedero de pared delgada; 11.3.3.
Vertedero de pared gruesa).

Tema 12. Golpe de ariete: 12.1. Descripcién del fendmeno del golpe de ariete; 12.2. Ecuaciones
fundamentales del golpe de ariete (12.2.1. Cierre rapido de una valvula; 12.2.2. Cierre lento de una
valvula; 12.2.3. Golpe de ariete por parada del bombeo); 12.3. Dispositivos para atenuar el golpe
de ariete.




7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

- Agliera, ). 2002. Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas. Editorial Ciencia
3 S.A. (52 edici6n), Madrid.
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resueltos. Editorial Ciencia 3 S.A. (42 edicién), Madrid.

- Cabrera, E., Espert, V., Garcia-Serra, J., Martinez, F. (eds. U.D. Mecanica de Fluidos, Universidad
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México.
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Editorial (22 edicién), Universidad de Valladolid, Valladolid.

- Giles, R.V., Evett, J.B., y Liu, C. 1994. Mecanica de fluidos e hidraulica. McGraw-Hill (32 edicién),
Madrid.

- Leyva, J., Fernandez, A., y Gallego, F. 2000. Manual de ingenieria fluidomecanica. Servicio de
Publicaciones e Intercambio Cientifico de la Universidad de Malaga, Malaga.

- Mataix, C. 1993. Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas. Ediciones del Castillo S.A. (22
edicién), Madrid.
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Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid.
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- Mays, L.W. 2002. Manual de sistemas de distribuciéon de agua. McGraw-Hill, Interamericana de
Espafa, SAU, Madrid.




- Uralita. 1990. Manual general. Obra civil. Tomo Il, Editorial Paraninfo S.A., Madrid.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de teoria/problemas.
- Defensa de Practicas.

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

- Valoracién de las memorias de las actividades practicas y de los trabajos realizados en grupo, asi
como de la actitud en la asistencia de las distintas actividades académicas desarrolladas (15% nota
final). Para la evaluacion de estas actividades en la calificacién final de la asignatura es necesario la
participacién activa (calificada como apta) en al menos el 90% de las actividades académicas
propuestas durante el curso. Evalla las competencias C02, C10, GO1, G04, G05, G09, CT2 y CT4.

- Se realizara un examen escrito con partes de cuestiones tedricas (40% nota final) y de resolucién
de problemas (45% nota final). EvallUa las competencias C02, C10, G01, G04, GO7, GO9 y CT2. Para
la consideracion de la evaluacién de las actividades académicas desarrolladas, en la calificacién
final de la asignatura es necesario tener como minimo una nota de 4 sobre 10 en el examen
escrito.

8.2.2 Convocatoria Il:

- Valoracién de las memorias de las actividades practicas y de los trabajos realizados en grupo, asi
como de la actitud en la asistencia de las distintas actividades académicas desarrolladas (15% nota
final). Para la evaluacion de estas actividades en la calificacién final de la asignatura es necesario la
participacién activa (calificada como apta) en al menos el 90% de las actividades académicas
propuestas durante el curso. Evalla las competencias C02, C10, GO1, G04, G05, G09, CT2 y CT4.

- Se realizara un examen escrito con partes de cuestiones tedricas (40% nota final) y de resolucién
de problemas (45% nota final). Evalla las competencias C02, C10, GO1, G04, G07, G09 y CT2. Para
la consideracion de la evaluacion de las actividades académicas desarrolladas, en la calificacion
final de la asignatura es necesario tener como minimo una nota de 4 sobre 10 en el examen
escrito.

8.2.3 Convocatoria Il

- Valoracién de las memorias de las actividades practicas y de los trabajos realizados en grupo, asi
como de la actitud en la asistencia de las distintas actividades académicas desarrolladas (15% nota
final). Para la evaluacion de estas actividades en la calificacién final de la asignatura es necesario la
participacién activa (calificada como apta) en al menos el 90% de las actividades académicas
propuestas durante el curso. Evalla las competencias C02, C10, GO1, G04, G05, G09, CT2 y CT4.

- Se realizard un examen escrito con partes de cuestiones tedricas (40% nota final) y de resolucién




de problemas (45% nota final). EvalUa las competencias C02, C10, G01, G04, GO7, GO9 y CT2. Para
la consideracién de la evaluacion de las actividades académicas desarrolladas, en la calificacion
final de la asignatura es necesario tener como minimo una nota de 4 sobre 10 en el examen
escrito.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

- Valoracién de las memorias de las actividades practicas y de los trabajos realizados en grupo, asi
como de la actitud en la asistencia de las distintas actividades académicas desarrolladas (15% nota
final). Para la evaluacion de estas actividades en la calificacién final de la asignatura es necesario la
participacién activa (calificada como apta) en al menos el 90% de las actividades académicas
propuestas durante el curso. Evalla las competencias C02, C10, G01, G04, G05, G09, CT2 y CT4.

- Se realizard un examen escrito con partes de cuestiones tedricas (40% nota final) y de resolucion
de problemas (45% nota final). EvalUa las competencias C02, C10, G01, G04, GO7, GO9 y CT2. Para
la consideracién de la evaluacién de las actividades académicas desarrolladas, en la calificacion
final de la asignatura es necesario tener como minimo una nota de 4 sobre 10 en el examen
escrito.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Los alumnos que se acojan a la Evaluacién Unica Final tendran que comunicarlo por escrito durante
las dos primeras semanas de imparticion del curso o en las dos semanas siguientes a su
matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, de acuerdo a lo
que establece el Art 8.2 del REGLAMENTO DE EVALUACION PARA LAS TITULACIONES DE GRADO Y
MASTER OFICIAL DE LA UNIVERSIDAD DE HUELVA, Aprobado por Consejo de Gobierno de 13 de
marzo de 2019. Esta evaluacién consistira en un examen escrito con partes de cuestiones tedricas
(40% nota final) y de resolucidon de problemas y supuestos practicos (60% nota final). La
informacion para la preparacidon del programa de la asignatura estara contenida en la bibliografia
recomendada y en el Moodle.

8.3.2 Convocatoria Il:

Los alumnos que se acojan a la Evaluacién Unica Final tendran que comunicarlo por escrito durante
las dos primeras semanas de imparticion del curso o en las dos semanas siguientes a su
matriculacién si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, de acuerdo a lo
que establece el Art 8.2 del REGLAMENTO DE EVALUACION PARA LAS TITULACIONES DE GRADO Y
MASTER OFICIAL DE LA UNIVERSIDAD DE HUELVA, Aprobado por Consejo de Gobierno de 13 de
marzo de 2019. Esta evaluacién consistira en un examen escrito con partes de cuestiones tedricas
(40% nota final) y de resoluciéon de problemas y supuestos practicos (60% nota final). La
informacion para la preparacidon del programa de la asignatura estara contenida en la bibliografia
recomendada y en el Moodle.

8.3.3 Convocatoria lll:




Los alumnos que se acojan a la Evaluacién Unica Final tendrén que comunicarlo por escrito durante
las dos primeras semanas de imparticiéon del curso o en las dos semanas siguientes a su
matriculacién si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, de acuerdo a lo
que establece el Art 8.2 del REGLAMENTO DE EVALUACION PARA LAS TITULACIONES DE GRADO Y
MASTER OFICIAL DE LA UNIVERSIDAD DE HUELVA, Aprobado por Consejo de Gobierno de 13 de
marzo de 2019. Esta evaluacidn consistira en un examen escrito con partes de cuestiones tedricas
(40% nota final) y de resoluciéon de problemas y supuestos practicos (60% nota final). La
informacidén para la preparacion del programa de la asignatura estard contenida en la bibliografia
recomendada y en el Moodle.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Los alumnos que se acojan a la Evaluacién Unica Final tendrén que comunicarlo por escrito durante
las dos primeras semanas de imparticiéon del curso o en las dos semanas siguientes a su
matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, de acuerdo a lo
que establece el Art 8.2 del REGLAMENTO DE EVALUACION PARA LAS TITULACIONES DE GRADO Y
MASTER OFICIAL DE LA UNIVERSIDAD DE HUELVA, Aprobado por Consejo de Gobierno de 13 de
marzo de 2019. Esta evaluacidn consistira en un examen escrito con partes de cuestiones tedricas
(40% nota final) y de resoluciéon de problemas y supuestos practicos (60% nota final). La
informacidén para la preparacién del programa de la asignatura estard contenida en la bibliografia
recomendada y en el Moodle.




Esta guia no incluye organizacién docente semanal orientativa



