ANEXO Il

Escuela Técnica Superior de Ingenieria (Universidad de Huelva)
Escuela Politécnica Superior de Belmez (Universidad de Cordoba)
Escuela Politécnica Superior de Linares (Universidad de Jaén)

GUIA DOCENTE
CURSO 23/24

5% ©niversidad

de Huelvd UNIVERSIDAD B CORDOBA

DATOS DE LA
ASIGNATURA

Ingenieria MetalUrgica y de los Materiales

Metallurgical and materials engineering

1170308 Obligatoria

Totales Presenciales No
Presenciales

75 22,5 52,5

Trabajo Estimado

Grupos
Reducidos

Grupos Grandes

Aula estandar Laboratorio Practicas de campo|Aula de
informatica

2 0,5 0,5

Ciencia de los Materiales e Ingenieria

Ingenieria Quimica, Quimica Fisica
Metalurgica

y Ciencia de los Materiales

1° 1°




ANEXO Il
DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

059217449

Beatriz Aranda Louvier (UHU) Imparte y Coordina beatriz@uhu.es

José Maria Fernandez (Coordinador UCO) umllosam@uco.es

Francisco Iglesias Godino (Coordinador UJAEN)  [figodino@ujaen.es

Los datos adicionales del profesorado asi como los horarios de la asignatura se encuentran disponible en el
apartado de Planificacion de las Ensefianzas incluido en la pagina web del Méster:
http://www.uhu.es/etsi/master_ingminas/index.php

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

I.1 Breve descripcién (en Castellano):

Bloque 1. Ingenieria metalurgica: Metalurgia de aleaciones metalicas de gran interés (aceros y aleaciones no

férreas)
Bloque Il. Ingenieria de Materiales. Procesado de materiales por medios convencionales y no convencionales.

Principales materiales de Ingenieria de aplicacion a la ingenieria minera.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

"1 Metallurgical engineering: metallurgy of metal alloys of great interest (non ferrous alloys and

steels)
o Materials engineering. Processing of materials by conventional and non- conventional means.

2.|1 Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura situada en el primer cuatrimestre de primer curso estd enmarcada dentro de la materia de Plantas
Minero MetalUrgicas e Industrias de Procesado de Materiales, y aportara la base para el estudio posterior de la
asignaturas de Tecnologia Avanzada de Materiales

2.2 Recomendaciones
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Seria recomendable haber adquirido con anterioridad las nociones basicas de Ciencia de los
Materiales e Ingenieria Metaldrgica.

3. Objetivos (Resultado del aprendizaje, o habilidades o destrezas y conocimientos ):

e (C13. Posee conocimientos sobre la metalurgia de aleaciones metalicas (aceros y aleaciones no férreas), el
procesado de materiales por métodos convencionales y no convencionales, asi como de los principales
materiales de aplicacion en la ingenieria

e HD13. Es capaz de aplicar el proceso metalUrgico de aleaciones férreas y no férreas. Conoce el procesado
de los materiales de interés industrial y en especial los de mayor uso en el sector minero

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

COM33 - Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones
COM36 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de tratamientos de recursos
minerales, plantas metallrgicas, siderdrgicas e industrias de materiales de construccion, incluyendo
materiales metalicos, ceramicos, sinterizados, refractarios y otros

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

COMO08 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigiiedades a un pablico especializado o no, resultados
procedentes de la investigacion cientifica y tecnoldgica o del ambito de la innovacion mas avanzada, asi
como los fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.

COML17 - Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de aspectos tedricos y practicos, su
fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos
de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

COMO04.- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.
COMO5.- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMO08 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigiiedades a un publico especializado o no, resultados
procedentes de la investigacion cientifica y tecnoldgica o del ambito de la innovacion mas avanzada, asi
como los fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.

COM18 - Dominar en un nivel intermedio una lengua extranjera, preferentemente el

inglés.

COMZ20.- Gestionar la informacién y el conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

Sesiones de Resolucion de Problemas.

Sesiones practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informética.

Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.
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5.2 Metodologias Docentes:

Clase Magistral Participativa.

Desarrollo de Précticas en Laboratorios Especializados o aulas de Informética en Grupos Reducidos
Resolucidn de Problemas y Ejercicios Practicos. Evaluaciones y Examenes.

Tutorias individuales o colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes

Planteamiento, realizacion, tutorizacion y presentacion de trabajos

Evaluaciones y exdmenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:

El esquema docente disefiado para esta asignatura pretende equilibrar el desarrollo de los aspectos teéricos,
con su aplicacion practica a traves de la resolucién de ejercicios y practicas de laboratorio.

Sesiones Académicas de Teoria: consisten en clases magistrales en grupos grandes donde se impartira la
base tedrica de la asignatura y se expondran ejemplos aclaratorios de la misma. Las sesiones seran de
aproximadamente de 2 horas y se iran intercalando las 2 sesiones de problemas, de manera que, una vez
finalizada un blogue didactico con sus correspondientes sesiones académicas de teoria, se realizaran las
sesiones de problemas. La metodologia usada para impartir la teoria y los ejemplos aclaratorios sera la
exposicion mediante presentaciones, power point y uso de pizarra. El profesor podra solicitar la participacion
activa del alumno mediante preguntas rapidas, teniendo en cuenta los alumnos que mas participen a la hora
de evaluar.

O realizando la gamificacion del aula para aumentar las destrezas, conocimientos y competencias del alumnado
empleando como herramientas aplicaciones de moéviles como Kahoot, Quizizz o Socrative. Estas aplicaciones
pueden adaptarse a preguntas de diferentes niveles y permiten llevar a cabo competiciones, organizando
CONCUrSOS.

De esta forma puede aumentar la interaccion profesor alumno.

Igualmente, con el fin de mantener de forma agil el seguimiento de la asignatura se abrira un foro de debate de
cada uno de los temas que se traten

Sesiones Dirigidas de Problemas: consisten en la realizacion de problemas relacionados con los conceptos de
la asignatura.

Para ello el grupo grande se dividira en grupos reducidos de alumnos. La metodologia utilizada para impartir las
sesiones de problemas es el aprendizaje basado en problemas incluyendo dindmicas de juegos. es una
metodologia centrada en los alumnos, en el sentido de que son ellos quienes han de identificar qué saben, qué
necesitan aprender, y como y dénde obtener la informacién que les permite resolver el problema planteado
desarrollando habilidades de trabajo cooperativo entre otras competencias .Esta técnica activa la motivacion por
el aprendizaje, fideliza y vincula al estudiante con la asignatura, aumenta la retencion de los contenidos al realizar
tareas mas atractivas, incentiva el trabajo autbnomo, genera colaboracion.

Los alumnos dispondran ademas desde el principio del curso de un compendio de problemas para resolver.
Los que no sean resueltos en las sesiones de aula pueden ser resueltos por los alumnos de forma voluntaria y
las soluciones propuestas por ellos podran ser comprobadas haciendo uso de las horas de tutorias.

Précticas de Laboratorio y visitas: Se realizard una visita a la empresa Atlantic Copper y una sesién de
practicas en el laboratorio donde se complementara la parte practica de la asignatura.

6. Temario Desarrollado
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BLOQUE I. Ingenieria metaltrgica: Metalurgia de aleaciones metalicas de gran interés 1.- Bases de

Ingenieria Metallrgica

Introduccién a la metalurgia.

Procesos y operaciones.

Metodologia operativa. Pirometalurgia-hidrometalurgia.

e Diagramas de equilibrios de uso comun en metalurgia

2.- Procesos de obtencion de alecciones férreas. El acero y sus aleaciones

e Fundamentos de los procesos de elaboracion del hierro y el acero a partir de la materia prima.

e Materias primas utilizadas en la fabricacion del hierro y acero. Parque de minerales.

e Baterias de cok. Aglomeracion de finos de material. Sinterizacion. Reduccion de las materias primas
férricas con gases o con coque siderurgico. El horno alto. Proceso en el horno.

e Afino de fundidos metélicos contaminados. Conversion del arrabio: convertidor. Tipos de
convertidor. Metalurgia secundaria. Procedimientos convencionales de solidificacion del acero.
Colada continua. Aceria eléctrica.

3.- Obtencidn del Cobre por via Pirometalurgia e Hidrometalurgia

e Introduccion

e Propiedades

e Materias primas

e Uso del cobre y sus compuestos
Obtencion del Cobre. Concentracion de menas. Tostacion. Fusion por matas. Tipos de
Fusion. Tipos de procesos de fusion por matas. Fusién instantaneay tipos de procesos.
Conversion. Hornos convertidores. Extraccién Hidrometalurgia Lixiviacién
purificacién/concentracién, cementacion, electrolisis- Electrodeposicion

e Afino: Pirometallrgico, electrolitico

BLOQUE II. Ingenieria de Materiales. Procesado de materiales por medios convencionales y no convencionales.
Principales materiales de Ingenieria de aplicacion a la ingenieria minera. 1.- Conformado por colada continua y
Deformacién plastica
e Principales factores metallrgicos en el conformado por moldeo. Defectos. Ventajas e inconvenientes
e Actitud para el moldeo
e Distintos procesos de fundicion.
Conformado por deformacion plastica. Definicion de deformacion plastica (mecanismo principal
por el que tiene lugar). Endurecimiento por deformacién, mecanismo. Definicién de acritud y
formas de evaluarla. Recocido de recristalizacion.
e Procesos de deformacion pléastica.
e Laminacion

2.- Conformado por pulvimetalurgia:
e Definicion de proceso de sinterizacion o pulvimetalurgia,
e PM. Ventajas e inconvenientes desde el punto de vista industrial.
e Principales tipos de materiales sinterizados, aplicaciones y ventajas.
o Etapas del procesado convencional de los polvos. Mezclado del material. Prensado. Sinterizado.
Aspectos microestructurales. Sinterizacién en fase liquida.
e Tendencias modernas en pulvimetalurgia.

Se complementara la parte tedrica con dos clases de laboratorio 1.- Procesado del
cobre. Visita a Atlantic Cooper
2.- Préctica de procesado por pulvimetalurgia.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas
Defensa de practicas
Seguimiento Individual del Estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria | (Febrero/Junio):

Con el examen tedrico practico se evaluaran las competencias CE10, CE13 y CG12. Las practicas y los trabajos
a lo largo del curso evaluaran ademas de las competencias CE10 y CE13, las competencias generales CG3 y la
transversal CT1.

Se realizard un examen tedrico practico que supondra el 70% de la nota final. Este consistira en una parte
tedrica tipo test, y una sesion practica de problemas, en ambas partes sera necesario obtener mas de un 4
para la realizacion de la media.

Las préacticas de laboratorio y/o visitas se defenderan mediante informe de estas, suponiendo éstas el 10%
del total de la nota.

Finalmente, el seguimiento del alumno a través de las sesiones de problemas y la colaboracion activa en
las clases supondran el 20% de la nota final, correspondiendo un 10% a la entrega de trabajos de los
problemas propuestos y el otro 10% al seguimiento del alumno a través de la asistencia y participacion
activa en los foros de debate.

8.2.2 Convocatoria Il (Septiembre):

Se seguird lo indicado en la Convocatoria Ordinaria I, manteniendo las notas de las actividades superadas.

En el caso de que las actividades no superadas sean las correspondientes a las practicas de laboratorio o vistas a
empresas, serd necesario para obtener el 10% de la nota correspondiente presentar un informe sobre la mismas
en el formato indicado, que debe ser superado con una nota de 5.

8.2.3 Convocatoria lll (Diciembre):

Igual a la convocatoria Ordinaria 1l

8.2.4 Convocatoria extraordinaria noviembre:

Igual a la convocatoria Ordinaria 1l

8.3 Evaluacién unica final:

En el caso de que el alumno no realice una evaluacion continua a lo largo del curso, presentara a un examen Unico
final que recogera todo los contenidos y competencias que deben adquirir los alumnos y supondra el 100% de
la nota. El examen contara de una parte teérico-practica, consistente en un test y 3 problemas, y una parte
practica que recogera los contenidos correspondientes a las visitas y a las practicas de laboratorio. Esta Gltima
parte supondra el 15% y el examen tedrico practico el 85%

Por ultimo, en la evaluacion ordinaria I1y 111, el alumno podré optar a se le mantenga las notas de las précticas
y evaluacion continua de la asignatura y realizar solo el examen que supondré el 70% de la nota, o acogerse a la
evaluacion unica final.
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