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1. Descripcion de Contenidos:
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1.1 Breve descripcion (en Castellano):

Se estudiaran los aspectos tecnolégicos mas importantes relacionados con el aprovechamientd
de combustibles fosiles. Desde el punto de vista de la Carboquimica se describiran log
procedimientos de gasificacion, coquizacién e hidrogenacion, asi como los parametros mag
influyentes en cada uno de dichos procesos.

Desde el punto de vista de la Petroquimica, se analizaran los principales derivados del petréleo y
del gas natural; como las bases petroquimicas y productos petroquimicos intermedios y finales
asi como sus procedimientos de obtencién.

Se considerard a su vez estudio de las repercusiones medioambientales implicadas en log
procedimientos de aprovechamiento tecnolégico de combustibles fésiles.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

The most important technological aspects related to the use of fossil fuels will be studied. From the
point of view of Carbochemistry, the gasification, coking and hydrogenation procedures will be
described, as well as the most influential parameters in each of these processes.

From the petrochemical point of view, the main petroleum and natural gas derivatives will be|
analyzed; Such as the petrochemical bases and intermediate and final petrochemical products, as
well as their production procedures

At the same time, the environmental impact of the procedures for technological use of fossil fuels
will be studied.

2. Situacioén de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Carboquimica y Petroquimica. Asignatura de 2° curso primer cuatrimestre, necesaria para la adquisicion
de competencias fundamentales dentro de la titulaciéon como la CE2 entre otras.

2.2 Recomendaciones

Quimica Organica e Ingenieria Quimica
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3. 3. Objetivos (Resultado del aprendizaje, o habilidades o destrezas y conocimientos):

3.1 Habilidades y destrezas

3.1 Habilidades y destrezas:

o HD22 - Conoce las posibilidades de aprovechamiento industrial de los combustibles fosiles para
obtener distintos productos quimicos y es capaz de aplicar modelos matematicos para la
interpretacion de datos.

3.2 Contenidos o conocimientos:

o C22 - Posee conocimientos sobre tecnologias de aprovechamiento de combustibles fésiles,
carboquimicay petroquimica asi como sus aspectos medioambientales.

3.2 Contenidos o conocimientos:

* Tecnologia de aprovechamiento de combustibles fésiles.

¢ Carboquimica: Gasificacion, Coquizacién e Hidrogenacion.

* Petroquimica: Petrdleo y gas natural, Produccion de bases petroquimicas, Productos
petroquimicos intermedios y finales

¢ Aspectos medioambientales

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

» COM25 - Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnolégicos de mecanica de fluidos
mecénica de medios continuos, célculo de estructuras, geotecnia, carboquimica ypetroquimica.

o COMO1 - Que los estudiantes posean y comprendan conocimientos que aporten una base (
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto
de investigacion.

o« COMO4 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

o+  COMOS5 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

o+  COMO8 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigtiedades a un publico especializado o no,
resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnolégica o del &mbito de la innovacion|
mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.

o COM10 - Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacion en uno o mas campos de estudio.

¢ COM16 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion
cientifica y tecnolégica o altamente especializado, una comprensioén detallada y fundamentada de
los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio

o COM17 - Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de aspectos tedricos
practicos, su fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas en entornog
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tantg
investigadores como profesionales altamente especializados.

o« COM18: - Dominar en un nivel intermedio una lengua extranjera, preferentemente elinglés.

« COM21 - Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como
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profesional.

COM22 - Definir y desarrollar el proyecto académico y profesional.

COM24: Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria,
desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién
en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar
modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto, planificacion y gestion, asi
como capacidad para la interpretacién de los resultados obtenidos, en el contexto de la
Ingenieria de Minas.

COM23: Sensibilizacion en temas medioambientales.
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5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

* Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

* Sesiones de Resolucion de Problemas.

* Sesiones practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informética.

* Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo
de trabajos, debates, tutorias colectivas.

o Actividades de evaluacion y autoevaluacion.

o Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

* Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Préacticas en Laboratorios Especializados o aulas de Informética en Grupos
Reducidos

¢ Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.

* Planteamiento, Realizacion, Tutorizacion y Presentacion de Trabajos
Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Las clases magistrales participativas y las sesiones de resolucion de problemas seran impartidas por cadg
una de las universidades involucradas en la imparticién de esta asignatura. La Universidad de Jaén
impartira un total de 15 horas de forma presencial para los alumnos de la propia Universidad y de formg
telemaética para los alumnos de las otras Universidades.

Las practicas de la asignatura se realizaran en la Universidad de Jaén, realizdndose sesiones de
simulacion de procesos quimicos en aula de informatica, usando el software Aspen Plus (3 horas) V|
sesiones en practicas de laboratorio (4.5 horas), en los laboratorios de Ingenieria Quimica.

La tutorias individuales o colectivas se desarrollaran de forma presencial para los alumnos de la propig
Universidad y de forma telematica, para los alumnos de las otras Universidades.

El examen de teoria/problemas serd elaborado y corregido por el profesorado que ha impartido la
asignatura, realizandose el mismo examen en las tres universidades.

6. Temario Desarrollado
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- Bloque 1: Introduccion
* Tecnologia de aprovechamiento de combustibles fésiles. (1.5 horas)
- Bloque 2: Carboquimica
Los contenidos de este bloque se desarrollaran en 5 horas de teoria y 3 horas de practicasde
Simulacién de procesos quimicos
* Tema 1: Gasificacion
o Tema 2: Coquizacién
o Tema 3: Hidrogenacién.
- Bloque 3: Petroquimica
Los contenidos del este bloque se desarrollarédn en 7 horas de teoria y 4.5 horas de précticas de
laboratorio
o Tema 4: Petréleo y gas natural
o Tema 5: Produccién de bases petroquimicas
o Tema 6: Productos petroquimicos intermedios y finales
- Bloque 4: Aspectos medioambientales (1.5 horas)

El temario se estructura en 15 horas de teoria /problemas y 7.5 horas de practicas, impartidas por la|
Universidad de Jaén.

Practicas: En aula de informética se realizara una sesion de 3 horas de simulacién de procesog
Carboquimicos, usando Aspen Plus.
En los laboratorios de Ingenieria Quimica del Campus Cientifico Tecnolégico de Linares, de la UJA, s¢
realizaran practicas de destilacién, en columna de planta piloto y destilaciones simuladas mediantg
cromatografia (4.5 horas).

Las sesiones practicas se realizaran en la Universidad de Jaén durante la semana destinada a este fin.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia bésica:

- Chaudhuri, U.R., Fundamentals of petroleum and petrochemical engineering, Taylor andFrancis
Group, 2011.

- Dubois, R.A., Gavioli, N. Produccién de Olefinas : etileno, propileno, butileno y superiores,Nueva
Libreria, 2013.

- Gary, J.H., Handwerk, G.E., Petroleum refining, technology and economics, Marcel Dekker, 4ed.,
2001.

- Jayarama, R., Clean Coal Technologies, CRC Press, 2014.

- Speight, J.G., The chemistry and technology of coal, CRC Press, 3ed, 2013.

- Speight, J.G., The chemistry and technology of petroleum, CRC Press, 4 ed., 2007.

- Ramos Carpio M.A. (1997). "Refino de petréleo, gas natural y petroquimica". Ed. U.P.M. Madrid.
- Vian A. (1994). "Introduccion a la quimica industrial”. Ed. Reverté.

7.2 Bibliografia complementaria:

- Chaudhuri, U.R., Fundamentals of petroleum and petrochemical engineering, Taylor andFrancis
Group, 2011.

- Dubois, R.A., Gavioli, N. Produccién de Olefinas : etileno, propileno, butileno y superiores,Nueva
Libreria, 2013.

- Gary, J.H., Handwerk, G.E., Petroleum refining, technology and economics, Marcel Dekker, 4ed.,
2001.

- Jayarama, R., Clean Coal Technologies, CRC Press, 2014.

- Speight, J.G., The chemistry and technology of coal, CRC Press, 3ed, 2013.

- Speight, J.G., The chemistry and technology of petroleum, CRC Press, 4 ed., 2007.

- Ramos Carpio M.A. (1997). "Refino de petréleo, gas natural y petroquimica”. Ed. U.P.M. Madrid.
- Vian A. (1994). "Introduccién a la quimica industrial”. Ed. Reverté.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

o Examen de teoria/problemas

o Defensa de practicas

o Ex&menes de practicas

* Defensa de Trabajos e Informes Escritos
* Seguimiento Individual del Estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria | (Febrero/Junio):

El examen de teoria/problemas sera elaborado y corregido por el profesor que ha impartido la asignatura,
realizandose el mismo examen en las tres universidades.

La asistencia a las sesiones practicas en aula de informatica y en laboratorio tiene caracter obligatorio,
pudiéndose valorar de forma adicional la defensa de las practicas y la entrega de las actividades|
asignadas.

La asistencia y participacion tanto en modo presencial como en modo telematico, se valorara con un
porcentaje maximo de 10 %.

Se aplicaran los siguientes coeficientes de ponderacion:

o Examen de teoria/problemas: 60%

+ Defensa/examen de practicas: 20%

* Defensa de Trabajos e Informes Escritos: 10%

o Seguimiento Individual del Estudiante: 10%
Siendo necesario obtener una puntuacién minima de 4 en el examen para que sean aplicados estos
coeficientes de ponderacion.

8.2.2 Convocatoria Il (Septiembre):

8.2.3 Convocatoria I11 (Diciembre):
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8.2.4 Convocatoria extraordinaria noviembre:

8.3 Evaluacion unica final:

En caso de que el alumno no pueda asistir a clase, podra acogerse al sistema de evaluacion UNICA, en
el que el 100% del peso de la evaluacion recae sobre el examen.
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