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DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Maria Inmaculada Martinez Garcia imgarcia@dig.uhu.es 959 219 997

Jose Enrique Moros Martinez jose.moros@diq.uhu.es 959 218 203

PROFESORES:

Inmaculada Martinez Garcia (imgarcia@diq.uhu.es)
José Enrique Moros Martinez (jose.moros@dig.uhu.es)
Alfonso Carrasco Rios (alfonso.carrasco@cepsa.com)

HORARIO TUTORIAS CURSO 2024-2025. Inmaculada Martinez Garcia. Dpto. Ingenieria
Quimica-ETSI. Despacho: PB46

Lunes de 10:00 a 12:00h y de 16:00 a 18:00 h
Miércoles de 10:00 a 12:00 h

HORARIO TUTORIAS CURSO 2024-2025. José Enrique Moros Martinez. Dpto. Ingenieria
Quimica-ETSI. Despacho: PB43

Lunes y Martes de 11:00 a 14:00h.




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Anadlisis de los procesos/productos quimicos: diagramas de flujo. Flexibilidad de procesos.

Disefio de productos quimicos. Identificacion de necesidades, ideas, seleccidon de alternativas,
manufactura.

Andlisis técnico-econdmico de los procesos y productos quimicos.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Analysis of Chemical Processes and Products: Process Flow Diagram (PFD). Flexibility in chemical
processes.

Chemical Product Design. Needs, Ideas, Selection, Product Manufacture.

Economic Concerns.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura es una respuesta a los importantes cambios que se han producido en la industria
quimica en las Ultimas décadas y tiende a enfatizar las decisiones que deben tomarse antes del
disefio del proceso quimico, un tépico mucho mas familiar. Estos cambios implican un movimiento
de la industria desde la manufactura de productos basicos hacia el desarrollo de productos
quimicos mucho mas especializados. Los primeros estan bien explicados por medio de los
procedimientos bien establecidos del Disefio de Procesos, mientras que los Ultimos requieren el
establecimiento de nuevos procedimientos de Disefo del Producto. En el Programa de la asignatura
se reflejan procedimientos simples para dar una estructura al proceso de disefio de productos
quimicos y se presta una atencién detallada a las cuestiones técnicas implicadas en productos
especificos.

2.2 Recomendaciones

No existen recomendaciones especificas.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

-Conocer los diagramas de flujo de procesos/productos quimicos y la metodologia para su




construccion.

-Conocer los procesos de evaluacién econdmica de un proceso/producto quimico, estudiando los
métodos comunes de valorar costes de equipos y de fabricacién y los conceptos econdmicos
bdsicos necesarios para evaluar la rentabilidad de un proceso quimico.

-Poder analizar sistemas utilizando las leyes de conservacién de las propiedades extensivas,
haciendo comparacién, seleccién y concepcién de alternativas técnicas.

-Conocer y aplicar las metodologias relativas al disefio de productos quimicos, con el objetivo de
comparar, seleccionar, concebir alternativas técnicas.

-Conocer las técnicas que permiten concretar las demandas de los consumidores de
productos/procesos, de la generacion de ideas en el ambito de la industria quimica y los criterios
que rigen su utilidad, como base de su seleccidn, y los riesgos que se afrontan en la misma.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CEPP2: Disefar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la
organizacion de otros ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la
ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de
separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioguimicas

CEPP4: Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente
definidos o que tengan especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de
solucién incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado y poder corregir la puesta
en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio

CEPP5: Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las
diferentes areas industriales relacionadas con la ingenieria quimica

CEPP6 : Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestién
integral de suministros y residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industriales, con capacidad
de evaluacién de sus impactos y sus riesgos

CEPP1 : Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales,
obtenidos mediante estudio, experiencia y practica, con razonamiento critico para establecer
soluciones viables econdmicamente a problemas tedricos

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10 : Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB9 : Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades




CG1: Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y la economia,
para formular y resolver problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en
los que la materia experimente cambios en su composicion, estado o contenido energético,
caracteristicos de la industria quimica y de otros sectores relacionados entre los que se encuentran
el farmacéutico, biotecnoldgico, materiales, energético, alimentario o medio ambiental.

CG7: Poseer las habilidades del aprendizaje autdénomo para mantener y mejorar las competencias
propias de la ingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesidn

CG5: Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada,
como base cientifica y tecnoldgica para el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y
servicios, y para la optimizacidon de otros ya desarrollados

CG6 : Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos,
sistemas y servicios utilizando criterios de seguridad, viabilidad econdmica, calidad y gestién
medioambiental

CG4: Realizar la investigacidn apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones
de ingenieria, en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad,
innovaciones y transferencia de tecnologia

CT5 : Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocién de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacion medioambiental.

CT3 : Desarrollar una actitud y una aptitud de blUsqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa
- Sesiones de Resolucién de Problemas
- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, §

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa




- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos
- Resolucidn de Problemas y Ejercicios Practicos

- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes

- Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos

- Conferencias y Seminarios

- Evaluaciones y Examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Con las distintas metodologias docentes se intentara promover el aprendizaje cooperativo y la
interaccién profesor-estudiante ayudando a adquirir, tanto las competencias especificas como las
competencias basicas y generales.

-Clase Magistral Participativa. Exposicion de los contenidos tedricos de la asignatura. Durante su
desarrollo, el profesorado puede interactuar constantemente con los estudiantes haciendo
preguntas, poniendo ejemplos y proponiendo soluciones, solicitando opiniones, etc., favoreciendo
la participacién activa y el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

-Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos. Exposicidn y realizacién de ejercicios, problemas
tipo, casos practicos y ejercicios de simulaciéon con software especifico vinculados con los
contenidos tedricos. Planteamiento de problemas diversos y, en algunos casos, entrega por parte
de los estudiantes de los problemas planteados.

-Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes. Las metodologias
docentes para desarrollar este tipo de actividad deben incluir un alto grado de interaccién entre el
profesorado y el alumnado. Incluyen el sequimiento individual del estudiante mediante actividades
propuestas por el profesorado. Se puede fomentar el aprendizaje cooperativo promoviendo que
sean también los propios estudiantes los que resuelvan las dudas planteadas.

-Planteamiento, Realizacién, Tutorizacién y Presentacién de Trabajos. Planteamiento de una
situacion (real o simulada) en la que los estudiantes deben trabajar para proponer una soluciéon
argumentada, resolver una serie de preguntas concretas o realizar una reflexion global. Estos
trabajos pueden realizarse deforma individual o en grupo y podran ser defendidos mediante
presentacion oral y/o escrita.

-Conferencias y Seminarios. Para afianzar los conocimientos adquiridos en este tipo de actividad,
los estudiantes podran realizar resimenes y responder a breves cuestionarios relacionados con la
tematica propuesta en los seminarios/conferencias.

-Evaluaciones y Examenes. Para realizar la evaluacién de los conocimientos se pueden emplear
diversas metodologias de evaluacién: exdmenes de respuestas a desarrollar, exdmenes de
respuestas cortas, ejercicios de autoevaluacion, etc.

6. Temario Desarrollado




1. Introduccién al Disefio de Productos Quimicos
1.1. ;Qué es el Disefio de Productos Quimicos?

1.2. jPor qué es importante el Disefio de Productos Quimicos?
1.3. Procedimiento para el Disefio de Productos

2. Necesidades del consumidor

2.1. Necesidades del consumidor

2.2. Productos de consumo

2.3. Conversion de necesidades en especificaciones
2.4. Revision de las especificaciones del producto
3. Ideas

3.1. Fuentes humanas de ideas

3.2. Fuentes quimicas de ideas

3.3. Clasificacién de ideas

3.4. Revisidn de ideas

4. Seleccion

4.1. Seleccién usando la Termodinamica

4.2. Seleccién usando la Cinética

4.3. Uso de criterios subjetivos

4.4. Riesgos en la seleccion del producto

5. Manufactura del producto

5.1. Preparacion para la fabricacién

5.2. Especificaciones finales

5.3. Cambio de escala

5.4. Aspectos econdémicos

6. Productos Basicos (Commaodities)

6.1. Caracteristicas de los productos basicos quimicos

6.2. Consideraciones iniciales




6.3. Herramientas para el disefio de productos bdsicos
7. Dispositivos

7.1. Caracteristicas de los dispositivos

7.2. Consideraciones iniciales

7.3. Herramientas para el disefio de dispositivos

8. Productos moleculares

8.1. Caracteristicas de los productos moleculares

8.2. Consideraciones iniciales

8.3. Herramientas para el disefio de productos moleculares
9. Productos microestructurados

9.1. Caracteristicas de los productos microestructurados
9.2. Consideraciones iniciales

9.3. Herramientas para el disefio de productos microestructurados

-Cussler, E.L., Moggridge, G.D. Chemical Product Design, Cambridge University Press, 2011.

-Chemical Product Design: Towards a Perspective through Case Studies. Ka M. Ng, Rafiqul Gani, Kim
Dam-Johansen.Elsevier, 2006.

-Ulrich Brockel, Willi Meier and Gerhard Wagner. Product Design and Engineering Vol. 1 and 2.
Wiley, 2007

7.2 Bibliografia complementaria:

-Articulos cientificos proporcionados por el profesor.
http://www.uhu.es/biblioteca/recursose/basededatos/BasesDatos.htm

-Bases de dato patentes:
http://www.wipo.int/ipdl/es/index.jsp
http://www.wipo.int/pctdb/en/

http://ep.espacenet.com/




http://invenes.oepm.es/InvenesWeb/faces/seleccionBase.jsp

http://www.uspto.gov/patft/index.html




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas

- Defensa de Practicas

- Examen de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

- Seguimiento Individual del Estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

El grado de adquisicién de las diferentes competencias se evaluara de forma continua de acuerdo
al siguiente sistema de evaluacién:

» Seguimiento Individual del Estudiante. Asistencia y participacion activa en las sesiones
presenciales (teoria/problemas/practicas). Se valorara la actitud, el trabajo en clase, asi como el
compromiso del estudiante en la asimilacion continua de los conocimientos. Supondra el 5% de la
calificacién final.

* Examen y defensa de practicas. De las practicas llevadas a cabo en los laboratorios se realizara
una defensa oral y una prueba escrita que supondra el 10% y el 5%, respectivamente, de la
calificacion final.

* Examen de teoria y problemas. Se realizaran a lo largo del curso diferentes pruebas que
correspondera al 50% de la calificacién final.

» Defensa de Trabajos e informes escritos: Redaccién y presentacién publica de un trabajo
individual o en equipo relacionado con los contenidos del curso. En el informe se valorara la
estructura, la base conceptual y la metodologia; y en cuanto a la exposicion oral, la presentacién y
las habilidades de comunicacién que muestren. Correspondera al 30% de la calificacién final.

Para la evaluacién de la asignatura, la asistencia sera obligatoria al menos un 80% de la docencia,
a excepcién de faltas debidamente justificadas. Se considerara aprobada la asignatura cuando se
obtenga una puntuacion global, suma de todas las anteriores, de 5 puntos sobre 10.

8.2.2 Convocatoria Il:

El grado de adquisicién de las diferentes competencias se evaluara con una evaluacion Unica, un
examen, donde se evaluaran todas las competencias. El examen constara de cuestiones tedrico-
practicas y de problemas relacionados con el contenido de la asignatura. Para aprobar el examen
es necesario obtener un 5.0 sobre 10.0.

8.2.3 Convocatoria lll:




El grado de adquisicion de las diferentes competencias se evaluara con una evaluacién Unica, un
examen, donde se evaluaran todas las competencias. El examen constara de cuestiones tedrico-
practicas y de problemas relacionados con el contenido de la asignatura. Para aprobar el examen
es necesario obtener un 5.0 sobre 10.0.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

El grado de adquisicidn de las diferentes competencias se evaluara con una evaluacion Unica, un
examen, donde se evaluaran todas las competencias. El examen constard de cuestiones tedrico-
practicas y de problemas relacionados con el contenido de la asignatura. Para aprobar el examen
es necesario obtener un 5.0 sobre 10.0.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Aquellos estudiantes que no puedan realizar la evaluacién continua, podran acogerse a una
evaluacion final. Para ello, debera de notificarlo debidamente en las dos primeras semanas de
clases al coordinador de la asignatura, de acuerdo con la normativa de evaluacion vigente (articulo
8). La calificacién de estos alumnos que opten por una evaluacién Unica final se basard
exclusivamente en el resultado del examen final donde se evaluaran todas las competencias. El
examen constaran de cuestiones tedrico-practicas y de problemas relacionados con el contenido de
la asignatura. Para aprobar el examen es necesario obtener un 5.0 sobre 10.0.

8.3.2 Convocatoria Il:

La adquisicion de las diferentes competencias se evaluara con una evaluacién Unica, un examen,
donde se evaluaran todas las competencias. El examen constara de cuestiones tedrico-practicas y
de problemas relacionados con el contenido de la asignatura. Para aprobar el examen es necesario
obtener un 5.0 sobre 10.0.

8.3.3 Convocatoria lll:

La adquisicion de las diferentes competencias se evaluara con una evaluacién Unica, un examen,
donde se evaluaran todas las competencias. El examen constara de cuestiones tedrico-practicas y
de problemas relacionados con el contenido de la asignatura. Para aprobar el examen es necesario
obtener un 5.0 sobre 10.0.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

La adquisicion de las diferentes competencias se evaluara con una evaluacién Unica, un examen,
donde se evaluaran todas las competencias. El examen constara de cuestiones teorico-practicas y
de problemas relacionados con el contenido de la asignatura. Para aprobar el examen es necesario
obtener un 5.0 sobre 10.0.




01-10-2024 3 1.5 Tema 1
07-10-2024 3 1.5 Tema 1
14-10-2024 3 1.5 Tema 2
21-10-2024 3 1.5 Tema 2
28-10-2024 3 15 Tema 2-Tema 3
04-11-2024 3 1.5 Tema 3
11-11-2024 3 4 Tema 3 - UNIA
18-11-2024 3 4 Tema 4 - UNIA
25-11-2024 3 1.5 Tema 4
02-12-2024 3 1.5 Tema 5
09-12-2024 3 0 Tema 5
16-12-2024 3 0 Tema 6
06-01-2025 4 0 Tema 7
13-01-2025 0 0 Tema 8
20-01-2025 0 0 Tema 9
TOTAL 40 20




