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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

* Espectroscopias de Infrarrojos y de Resonancia Magnética Nuclear.
* Analisis Térmico.

* Difraccidén de rayos X.

* Difraccion Laser.

* Microscopia Optica.

* Microscopia Electrénica de Barrido.

* Microscopia Electrénica de Transmision.

* Otras microscopias.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

* Infrared and Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy.
* Thermal Analysis.

» X-Ray Diffraction.

* Laser Diffraction.

* Optical Microscopy.

* Scanning Electron Microscopy.

* Transmission electron microscopy.

* Other types of microscopy.

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura de Técnicas de Caracterizaciéon de Materiales, con un caracter mas transversal,
proporciona las herramientas necesarias para la caracterizacién de materias primas y productos
complejos aplicando diferentes técnicas. Esta asignatura introduce al alumno en aquellas técnicas
basicas cuya aplicacién contribuye a la determinacién de la estructura y propiedades de los
materiales y en consecuencia, a la seleccién, evaluacién y disefio de éstos para aplicaciones en la




industria quimica, agroalimentaria y farmacéutica.

2.2 Recomendaciones

No son necesarias recomendaciones.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

- Planificar y desarrollar investigacién aplicada.
- Capacidad de sintetizar antecedentes bibliograficos y analisis de resultados.

- Desarrollar destrezas técnicas para estimar, evaluar e interpretar propiedades fisico-quimicas y
modelos de interés en Ingenieria del Producto relacionada con Fluidos Complejos o Recursos
Naturales y Sostenibles.

- Capacidad para el andlisis e interpretacién de resultados experimentales relaciondndolos con
teorias apropiadas.

- Concebir, disefiar y calcular equipos o opciones técnicas relacionadas tras el disefio del producto.

- Conocer aquellas técnicas basicas cuya aplicacidn contribuye a la determinacién de la estructura
y propiedades de los materiales y en consecuencia, a la seleccion, evaluacién y disefio de estos
para aplicaciones en la industria quimica.

- Adquirir un mejor conocimiento, tanto de los fundamentos, como de la metodologia sequida para
interpretar los datos que proporcionan diversas técnicas de uso frecuente en la caracterizacion
microestructural de materiales.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CEGOP3: Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica, atendiendo a la
transferencia de tecnologia y los derechos de propiedad y patentes

CEGOPS5 : Dirigir y realizar la verificacion, el control de las instalaciones, procesos y productos, asi
como certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes

CEPP4: Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente
definidos o que tengan especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de
solucién incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado y poder corregir la puesta
en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio

CEPP5: Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las
diferentes dreas industriales relacionadas con la ingenieria quimica




CEPP6 : Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestién
integral de suministros y residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industriales, con capacidad
de evaluacién de sus impactos y sus riesgos

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10 : Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB9 : Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiglUedades

CG2: Concebir, proyectar, calcular y disefar procesos, equipos, instalaciones industriales y
servicios, en el ambito de la ingenieria quimica y sectores industriales relacionados, en términos de
calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservacién del
medioambiente

CG3: Dirigir y gestionar técnica y econédmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y
centros tecnoldgicos en el ambito de la ingenieria quimica y los sectores industriales relacionados

CG5: Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada,
como base cientifica y tecnoldgica para el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y
servicios, y para la optimizacidon de otros ya desarrollados

CT1: Gestionar adecuadamente la informacidn adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacién cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2 : Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolédgicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa
- Sesiones de Resolucién de Problemas
- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas,

- Actividades de Evaluacién y Autoevaluacion




- Trabajo Individual/Autonomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos
- Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos

- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes

- Planteamiento, Realizacion, Tutorizacidn y Presentacion de Trabajos

- Conferencias y Seminarios

- Evaluaciones y Examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa: Exposiciéon de contenidos mediante
presentacién o explicacion por parte del profesorado. Desarrollo de ejemplos en la pizarra o con
ayuda de medios audiovisuales.

- Sesiones de Resolucién de Problemas: Resoluciéon de problemas, ejercicios y casos practicos
vinculados con los contenidos tedricos, realizados en grupos grandes o pequefios, incluyendo
ejercicios con software especifico.

- Sesiones Practicas en Laboratorio Especializados: Actividades practicas realizadas en grupos
pequenos en laboratorios especializados sobre los contenidos de la materia.

Trabajos en grupos reducidos:

- Desarrollo de Trabajos. Actividad en la que se plantea un trabajo tedrico-practico para facilitar la
adquisicion de las competencias de la asignatura. Este trabajo podra realizarse de forma individual
0 en grupo. La presencialidad de esta actividad se realizara en las sesiones dedicadas al
asesoramiento y orientacién de estos trabajos, asi como en las sesiones dedicadas a la exposicion y
defensa publica si asi lo requiriesen.

- Tutorias colectivas. Esta actividad, de caracter presencial, es aquella que se refiere al seguimiento
grupal del aprendizaje y seguimiento del alumnado. En general, es una actividad para asesorar,
resolver dudas, orientar, realizar el seguimiento de los conocimientos adquiridos, etc. Ademas, es
una actividad en la que se podra promover el aprendizaje cooperativo y puede realizarse tanto en
grupos grandes como en grupos pequenos.

- Resolucién y entrega de problemas/practicas: El alumno ha de presentar un plan de trabajo
conforme a las exigencias de la practica correspondiente para lo cual debera realizar un ejercicio
previo de andlisis del problema planteado en la prdctica; asimismo deberd organizar, planificar y
tomar decisiones en relacién a las diferentes alternativas de resoluciéon del supuesto practico,
adquiriendo la capacidad de adaptarse a nuevas alternativas o modificaciones en el planteamiento
inicial de la practica. El profesor le ird indicando actividades y tareas a desarrollar (de calculo o




experimentales) en funcidn del avance realizado por el grupo de trabajo. El informe final no debe
ser sélo una exposicién de los resultados obtenidos, en este deberd realizarse una discusién de los
datos mencionados con el correspondiente razonamiento critico.

- Realizacion de pruebas parciales evaluables: Para realizar la evaluacidén de los conocimientos se
emplearan diversas metodologias de evaluacidén: exdmenes de respuestas a desarrollar, exdmenes
de respuestas cortas, ejercicios practicos, etc.

6. Temario Desarrollado

1.- Introduccién

2.- Técnicas espectroscopicas

2.1. Espectroscopia Ultravioleta-Visible

2.2. Espectroscopia Infrarroja.

2.3. Resonancia magnética nuclear.

3.- Andlisis térmico

3.1. Calorimetria diferencial de barrido (DSC).
3.2. Analisis termogravimétrico (TGA).

4.- Métodos de difraccion y dispersion
4.1. Difraccion de rayos X.

4.2. Difraccion de rayos X a angulo bajo (SAXD)
4.3. Difraccion de electrones

4.4, Dispersion de neutrones

4.5. Difraccion Laser

4.6. Aplicaciones

5.- Microscopia optica

5.1. Fundamentos

5.2. Descripcion de equipos

5.3. Aplicaciones

6. -Microscopia electrdnica

6.1. Microscopia electrénica de barrido (SEM)




6.2. Microscopia electrénica de barrido ambiental (ESEM)
6.3. Microscopia electrénica de transmisién (TEM)
7.- Otras técnicas de caracterizacion microscoépica

7.1. Microscopia de fuerza atémica (AFM)

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

- D. Campbell, R.A. Pethrick and J.R. White, Polymer Characterization, 2000.
- F.H. Chung, D. K. Smith, Industrial Applications of X-Ray Difraction, Marcel Dekker, 2000.

- Egerton, R.F., Physical principles of electron microscopy: an introduction to TEM, SEM and AEM,
Springer, 2008.

- Y. Leng, Materials characterization: introduction to microscopic and spectroscopic methods, Wiley,
2008.

- J.I. Goldstein, D.E. Newbury, D.C. Joy, C.E. Lyman, P. Echlin, E. Lifshin, L.C. Sawyer, C.E. Lyman,
Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis, Springer, 2003.

- D.B. Williams, C. Barry Carter, Transmision Electrén Microscopy, Kluwer/Plenum Publisher, 1996.

- Térok P., Kao F-J, Optical imaging and microscopy: techniques and advanced systems, Springer,
2004

- J.M. Aguilera, D.W. Stanley, Microstructural principles of food processing and Engineering,
Springer, 1999.

- Fultz, B., Howe, J. Transmission electron microscopy and diffractometry of materials, 2nd edition,
Springer, 2007.

- T. Hatakeyama, F.X. Quinn, Thermal Analysis. Fundamentals and Applications to Polymer Science,
John Wiley & Sons, 1999.

- Michler G.H., Electron microscopy of polymers, Springer, 2008.

7.2 Bibliografia complementaria:

Diferentes revistas especializadas:
- Advances in Colloid and Interface Science.
- Journal of Crystal Growth.

- Acta Materialia.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas

- Defensa de Practicas

- Examen de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

- Seguimiento Individual del Estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

a) Examen de teoria/problemas: (40%). Examen escrito sobre cuestiones teérico/practicas
desarrolladas durante el curso. Se evallan las competencias: CG3, CG2, CG5, CB9, CB10, CT2,
CEGOP5, CEPP4, CEPP5, CEPP6.

b) Defensa de practicas: (10%). Se realizard una presentacion por parte del alumno sobre aspectos
relacionados con las practicas realizadas en el laboratorio. Se evalUan las competencias: CB9, CT1,
CEPP4, CEPP6.

c) Examen de practicas: (10%). Se realizara un examen al alumno sobre aspectos relacionados con
las practicas realizadas en el laboratorio. Se evallan las competencias: CB9, CT1, CEPP4.

d) Defensa de trabajos e informes escritos: (30%). Sobre un tema relacionado con la asignatura,
bajo la tutoria del profesor, que sera entregado y defendido oralmente. Se evallan las
competencias: CG3, CG2, CG5, CB9, CB10, CEPP6. CEGOP3, CEPP4.

e) Asistencia a las clases y seguimiento individual del estudiante: (10%). Una evaluacién continua
de los alumnos, valorandose su interés y participacion. Se evallan las competencias: CB9, CEPP4.

Se considerara aprobada la asignatura cuando se obtenga una puntuacién global, suma de todas
las anteriores, de 5 puntos sobre 10, siempre que la calificacion del examen de
teoria/problemas sea igual o superior a 4 puntos sobre 10. De no ser asi, la calificacién final
serd la del examen de teoria/problemas. Si la calificacién del examen de teoria/problemas es
superior al resultado de la evaluacién continua se mantendra la calificacion del examen de
teoria/problemas como la calificaciéon final.

Si el alumno/a no supera la asignatura pero si supera los apartados b), c), d) y e) (nota igual o
mayor a 5), puede optar por conservar la nota en cursos sucesivos o repetir las pruebas.

8.2.2 Convocatoria Il:

a) Examen de teoria/problemas: (40%). Examen escrito sobre cuestiones tedrico/practicas
desarrolladas durante el curso. Se evallan las competencias: CG3, CG2, CG5, CB9, CB10, CT2,
CEGOP5, CEPP4, CEPP5, CEPP6.




b) Defensa de practicas: (10%). Se realizara una presentacion por parte del alumno sobre aspectos
relacionados con las practicas realizadas en el laboratorio. Se evalldan las competencias: CB9, CT1,
CEPP4, CEPP®6.

c) Examen de practicas: (10%). Se realizara un examen al alumno sobre aspectos relacionados con
las practicas realizadas en el laboratorio. Se evallan las competencias: CB9, CT1, CEPP4.

d) Defensa de trabajos e informes escritos: (30%). Sobre un tema relacionado con la asignatura,
bajo la tutoria del profesor, que serd entregado y defendido oralmente. Se evalldan las
competencias: CG3, CG2, CG5, CB9, CB10, CEPP6. CEGOP3, CEPPA4.

e) Asistencia a las clases y seguimiento individual del estudiante: (10%). Una evaluacién continua
de los alumnos, valorandose su interés y participacién. Se evalldan las competencias: CB9, CEPP4.,

Se considerara aprobada la asignatura cuando se obtenga una puntuacién global, suma de todas
las anteriores, de 5 puntos sobre 10, siempre que la calificacion del examen de
teoria/problemas sea igual o superior a 4 puntos sobre 10. De no ser asi, la calificacidn final
serd la del examen de teoria/problemas. Si la calificacién del examen de teoria/problemas es
superior al resultado de la evaluacién continua se mantendrd la calificacién del examen de
teoria/problemas como la calificacién final.

Si el alumno/a no supera la asignatura pero si supera los apartados b), c), d) y e) (nota igual o
mayor a 5), puede optar por conservar la nota en cursos sucesivos o repetir las pruebas.

8.2.3 Convocatoria lll:

a) Examen de teoria/problemas: (40%). Examen escrito sobre cuestiones tedrico/practicas
desarrolladas durante el curso. Se evaltan las competencias: CG3, CG2, CG5, CB9, CB10, CT2,
CEGOPS5, CEPP4, CEPP5, CEPP6.

b) Defensa de practicas: (10%). Se realizara una presentacion por parte del alumno sobre aspectos
relacionados con las practicas realizadas en el laboratorio. Se evalUan las competencias: CB9, CT1,
CEPP4, CEPPG6.

c) Examen de practicas: (10%). Se realizard un examen al alumno sobre aspectos relacionados con
las practicas realizadas en el laboratorio. Se evallUan las competencias: CB9, CT1, CEPP4.,

d) Defensa de trabajos e informes escritos: (30%). Sobre un tema relacionado con la asignatura,
bajo la tutoria del profesor, que sera entregado y defendido oralmente. Se evallan las
competencias: CG3, CG2, CG5, CB9, CB10, CEPP6. CEGOP3, CEPP4.

e) Asistencia a las clases y seguimiento individual del estudiante: (10%). Una evaluacidn continua
de los alumnos, valorandose su interés y participacién. Se evalldan las competencias: CB9, CEPP4.

Se considerara aprobada la asignatura cuando se obtenga una puntuacién global, suma de todas
las anteriores, de 5 puntos sobre 10, siempre que la calificacion del examen de
teoria/problemas sea igual o superior a 4 puntos sobre 10. De no ser asi, la calificacién final
serd la del examen de teoria/problemas. Si la calificacién del examen de teoria/problemas es
superior al resultado de la evaluacién continua se mantendrd la calificacion del examen de
teoria/problemas como la calificacién final.

Si el alumno/a no supera la asignatura pero si supera los apartados b), c), d) y e) (nota igual o




mayor a 5), puede optar por conservar la nota en cursos sucesivos o repetir las pruebas.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

- Examen de teoria/problemas: (40%). Examen escrito sobre cuestiones tedrico/practicas
desarrolladas durante el curso. Se evallan las competencias: CG3, CG2, CG5, CB9, CB10, CT2,
CEGOP5, CEPP4, CEPP5, CEPP6.

- Defensa de practicas: (10%). Se realizara una presentacion por parte del alumno sobre aspectos
relacionados con las practicas realizadas en el laboratorio. Se evallan las competencias: CB9, CT1,
CEPP4, CEPP®6.

- Examen de practicas: (10%). Se realizard un examen al alumno sobre aspectos relacionados con
las practicas realizadas en el laboratorio. Se evallan las competencias: CB9, CT1, CEPP4.

- Defensa de trabajos e informes escritos: (30%). Sobre un tema relacionado con la asignatura, bajo
la tutoria del profesor, que serd entregado y defendido oralmente. Se evallan las competencias:
CG3, CG2, CG5, CBY, CB10, CEPP6. CEGOP3, CEPPA4.

- Asistencia a las clases y seguimiento individual del estudiante: (10%). Una evaluacién continua de
los alumnos, valorandose su interés y participacion. Se evallUan las competencias: CB9, CEPP4.

Se considerara aprobada la asignatura cuando se obtenga una puntuacién global, suma de todas
las anteriores, de 5 puntos sobre 10.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

- Examen de teoria/problemas: (100%). Examen escrito sobre cuestiones teérico/practicas
desarrolladas durante el curso. Se evaluan las competencias: CG3, CG2, CG5, CB9, CB10, CT2,
CEGOP5, CEPP4, CEPP5, CEPP6. Se considerara aprobada la asignatura cuando se obtenga una
puntuacién de 5 puntos sobre 10.

8.3.2 Convocatoria Il:

- Examen de teoria/problemas: (100%). Examen escrito sobre cuestiones tedrico/practicas
desarrolladas durante el curso. Se evaluan las competencias: CG3, CG2, CG5, CB9, CB10, CT2,
CEGOPS5, CEPP4, CEPP5, CEPP6. Se considerara aprobada la asignatura cuando se obtenga una
puntuacién de 5 puntos sobre 10.

8.3.3 Convocatoria Il

- Examen de teoria/problemas: (100%). Examen escrito sobre cuestiones tedrico/practicas
desarrolladas durante el curso. Se evaltan las competencias: CG3, CG2, CG5, CB9, CB10, CT2,
CEGOP5, CEPP4, CEPP5, CEPP6. Se considerara aprobada la asignatura cuando se obtenga una
puntuacién de 5 puntos sobre 10.




8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

- Examen de teoria/problemas: (100%). Examen escrito sobre cuestiones tedrico/practicas
desarrolladas durante el curso. Se evallan las competencias: CG3, CG2, CG5, CB9, CB10, CT2,
CEGOP5, CEPP4, CEPP5, CEPP6. Se considerara aprobada la asignatura cuando se obtenga una
puntuacién de 5 puntos sobre 10.




17-02-2025 3 0 0 Temaly2
24-02-2025 3 0 3 Tema2y3
03-03-2025 3 0 3 Tema 3
10-03-2025 3 3 3 Tema 4
17-03-2025 3 3 3 Tema 5
24-03-2025 3 4 3 Tema 6
31-03-2025 2 0 0 Tema 7
07-04-2025 0 0 0
21-04-2025 0 0 0
28-04-2025 0 0 0
05-05-2025 0 0 0
12-05-2025 0 0 0
19-05-2025 0 0 0
26-05-2025 0 0 0
02-06-2025 0 0 0

TOTAL 20 10 15




