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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Consisten en un estudio de los modelos mas relevantes de Knowledge Discovery in DataBases
disponibles, especialmente en el ambito de la Computacidn Inteligente, a disposicidn para su uso
tanto en bibliotecas de cddigo reutilizable como en publicaciones recientes que los describan en
detalle, para los entornos de Big Data, con objeto de que el alumno amplie sus conocimientos y
capacidad para resolver problemas especificos sobre tratamiento de datos en situaciones
determinadas del mundo real, basado en el estudio de ejemplos de modelos ya creados y las
posibilidades de adaptacidn y/o ampliacion.

Sus contenidos incluyen, técnicas escalables para:

» Preprocesamiento: transformaciones, filtrado, reduccién y aumento de datos, representacion
y visualizacién, etc.

 Analisis descriptivo y predictivo: clasificacidn, regresion, asociacion, etc.

e Tratamiento en tiempo real y data streams.

» Aplicaciones especificas en seguridad de transacciones bancarias, sanidad, etc.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

It deals with the study of the most relevant models of Knowledge Discovery in DataBases available,
especially in the field of Computational Intelligence, to be used both in libraries of reusable code
and also in recent publications that describe them in detail, for Big Data environments, in order to
provide the student the chance to expand his knowledge and ability to solve specific problems on
data processing in certain situations of the real world, based on the study of some examples of
models already created and the options to be adapted and expanded.

Its contents include, scalable techniques for:

e Preprocessing: transformations, filtering, data reduction/increase, representation and
visualization, etc.

e Descriptive and predictive analysis: classification, regression, association, etc.

e Real-time processing and data streams.

 Specific applications in security of banking transactions, health, etc

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Segundo cuatrimestre, primera mitad del mismo. Materia recomendada para un perfil de formacion
completo para un Analista de Datos

2.2 Recomendaciones




Haber cursado la asignatura del primer cuatrimestre Big Data, y también recomendable haber
cursado Infraestructuras para Big Data en la primera parte del segundo cuatrimestre.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

El alumno debe aprender a emplear técnicas avanzadas para el tratamiento de datos en entornos
de Big Data, asi como a adaptarlas para resolver nuevos problemas en entornos aplicados.
Especificamente, los objetivos que se alcanzan en esta asignatura son: conocer y comprender
modelos para procesamiento previo de datos (reduccidn, limpieza, discretizacidn, etc), blisqueda
de patrones, relaciones entre datos, extraccién de conocimiento, etc., métodos en general
orientados a la extraccién de conocimiento, es decir, a obtener valor y proporcionar comprensién
de los mismos para empresas y organizaciones.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10 : Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB7 : Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiglUedades

CG1 : Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos
los ambitos de la ingenieria informatica.

CG8 : Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo
capaces de integrar estos conocimientos.

CT1 : Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2 : Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su




ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento.

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocion de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacion medioambiental.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria/problemas/casos practicos sobre los contenidos del programa
- Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica

- Actividades académicamente dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, ...

- Actividades de evaluacién

- Lectura de los contenidos de los temas

- Entrega de ejercicios/practicas/trabajos evaluables

- Actividades de autoevaluacion

- Tutorias colectivas a través de plataformas de ensefanza virtual (foros, wikis, chats)
- Trabajo individual/auténomo del estudiante

- Actividades no presenciales con evaluacién por pares

- Desarrollo cooperativo de trabajos utilizando herramientas de discusién asincrona (foros, wikis, ...)

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica en grupos
reducidos

- Resolucidn de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes




- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos
- Conferencias y seminarios
- Evaluaciones y examenes

- Visualizacién y escuchas de sesiones grabadas de seminarios ad hoc con entrevistas a expertos
en algunos temas claves de la materia o videos seleccionados que incentiven algunas
competencias

- Tutorias en linea. Utilizacion de foros y otros medios de comunicacion e interaccién con el
profesorado

- Trabajos colaborativos. Llevar a cabo una actividad basada en un objetivo comdn en el que el
estudiante debe colaborar activamente para realizarla

- Metodologias basadas en la accion. Revision, planificacion de las mejoras de trabajos con la
participacién de los estudiantes y el profesor

5.3 Desarrollo y Justificacién:

- En las Sesiones presenciales de Teoria se empleara en algunos casos la metodologia "Clase
magistral”, cuando se trate

de orientar y situar la asignatura en su contexto, y encuadrar las distintas lineas de la misma.

- En las Sesiones presenciales de Resolucién de Problemas se propondran, bien ejercicios, o bien
completar casos de uso con ampliaciones propuestas por el profesor.

- Sesiones presenciales de Practicas en Laboratorio de Informatica, en las que el alumno adquirira
experiencia en el manejo

de herramientas y en la programacién de algoritmos que debe presentar y defender para su
evaluacion por el profesor.

- Las Actividades Académicamente Dirigidas consistiran en trabajos propuestos por el profesor para
ser desarrollados por

los alumnos de forma autdnoma, pero con un control periddico del profesor, y la presentacién final
de una memoria y/o una

exposicidn en clase por parte del alumno.

- Se programaran seminarios, cuando sea posible, y se promocionara la exposicién de trabajos por
parte de los alumnos

para que adquieran destrezas en la presentacion de los materiales que elabore.

- Las actividades no presenciales de Lectura de Contenidos consisten en la lectura propiamente de
material facilitado por el

profesor para este fin (a través de la plataforma Moodle) de recursos que que permiten al alumno
profundizar y extender su




conocimiento en diferentes areas de la materia.

- Las Tutorias Colectivas seran tutorias online a través de la plataforma Moodle en las que
intervendran tanto los alumnos,

colaborativamente, como el profesor para aclarar y conducir el debate cuando sea necesario. La
metodologia no presencial

"Tutoria en Linea" complementara, mediante sesiones de chat interactivo, las posibles necesidades
de tutoria de los

alumnos sin necesidad de desplazamiento al centro.

- A través de la plataforma Moodle, se pondra a disposiclon de los alumnos también, cuando sea
posible, de entrevistas a

expertos y videos de sesiones magistrales de especialistas en la materia. Estas actividades no sélo
son no presenciales,

sino que puden también ser comentadas en las Sesiones Tedricas presenciales en algunos casos,
cuando el profesor

estime que el didlogo y debate sobre las mismas pueda ser relevante.

- El Trabajo Individual Auténomo del Estudiante incluye aquellas actividades no recogidas
especificamente en otras

actividades, y que forman parte de las actividades que lleva a cabo no presencialmente para
completar su formacién, a

instancias de las lineas marcadas en la Sesiones Magistrales como en las indicadas en la
plataforma Moodle. Ejemplo:

busqueda documental, elaboracion de esquemas, etc.

- Se podran proponer actividades que conlleven el Trabajo Colaborativo de los estudiantes, es decir,
la organizacién,

distribucion de tareas, combinacion del trabajo individual o en subgrupos, todo ello orientado a la
conformacion final de un

trabajo que precise dicha distribucidn entre distintos estudiantes, formentando asi el trabajo en
equipo para un objetivo

comun. En este tipo de ejercicios, cabe también la aplicacion de metodologias basadas en accidn,
es decir, la actualizacién

de los objetivos por los propios alumnos con el visto bueno del profesor, en funcién de la evolucion
del ejercicio llevado a

cabo por el grupo de estudiantes.

- La evaluacion de la asignatura se realizara, como se cita en su apartado correspondiente de esta
guia, atendiendo a




distintas partes de la misma y con diferente nivel de influencia en la nota final. Esto incluye, en su
correspondiente

porcentaje, a las sesiones presenciales de Actividades de Evaluacién (Ej: exdmenes) y las
Actividades de Autoevaluacién no

presenciales (Ej: ejercicios recogidos por la plataforma Moodle puntuables).

Tema 1: Preparacién de los Datos en Big Data.

- Modelos para la seleccion de instancias y caracteristicas. Rankings y pesos de caracteristicas.
Sobremuestreo ysubmuestreo. Discretizacién. Generacion de prototipos.

Tema 2: Impacto de la Division de Datos y Modelos de Fusidn de Informacién.
- Datos no balanceados y small disjunts. Modelos para particionar datos.
Tema 3: Modelos Escalables para Reglas de Clasificacion.

- Métodos para aprender modelos de clasificaciéon. Aprendizaje con datos no balaceados. EDGAR-
MR.

Tema 4: Modelos Escalables para Sistemas basados en Reglas Difusas.
- Modelos para clasificacion, regresién y agrupamiento.
Tema 5: Modelos Escalables para Reglas de Asociacion.

- Tipos de modelos para aprender reglas de asociacién. Aboles de patrones frecuentes, PARMA,
BigFIM, Dist-Eclat, FiDoop,etc.

Tema 6: Modelos Escalables para Descubrimiento de Subgrupos.

- Estrategias, modelos implementados, Apriori-K, FP-Tree, etc.

7.2 Bibliografia complementaria:

* Big data : a revolution that will transform how we live, work, and think, Viktor Mayer-
Scho?nberger, Kenneth Cukier, HoughtonMifflin Harcourt, 2013 (Version Castellano: Big Data, La
revolucién de los Datos Masivos)




* Understanding Big Data: Analytics for Enterprise Class Hadoop and Streaming Data. IBM. Paul
Zikopoulos, Chris Eaton.McGraw Hill Professional, 29/05/2015.
http://www-01.ibm.com/software/data/bigdata/

*Analitica predictiva: Predecir el futuro utilizando Big Data / Eric Siegel. Madrid : Anaya Multimedia,
2013

*Del Cloud Computing al Big Data: Vision introductoria para jovenes emprendedores. Jordi Torres i
Vinnals. Editorial

UOC - PID_00194204. Primera edicién: septiembre 2012. Todos los derechos reservados de esta
edicién, FUOC, 2012.

v.3.0 Espania de Creative Commons.

* Hadoop, Soluciones Big Data,, Boris Lublinsky, Kevin Smith, Alex Yakubovich, Anaya Multimedia
2014

Big Data, Técnicas, Herramientas y Aplicaciones, Maria Pérez Marquez, 2015




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de teoria/problemas

- Defensa de practicas

- Examen de practicas

- Defensa de trabajos e informes escritos

- Pruebas de evaluacién mediante plataformas de ensefianza virtual

- Participacién en las actividades propuestas

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Los conocimientos tedricos (teoria y problemas) de la materia se evaluaran mediante dos tipos de
pruebas:

1) un examen escrito presencial e individual, de preguntas largas, cortas y problemas combinados,
segun la convocatoria del Centro para esta materia. En dicho examen no se permitira el uso de
ningun dispositivo electrénico, se le proporcionara papel y el estudiante empleara boligrafo azul o
negro propio, y no se empleara ningln elemento

documental externo. El peso de este examen sera de un 25%, y el alumno debe obtener al menos
un 4 sobre 10 puntos para el computo de la nota final.

2) pruebas de evaluacién mediante la plataforma de ensefianza virtualMoodle, que consistiran en
gjercicios planteados por el profesor durante el curso, generalmente de resolucion breve o media,
para incentivar la autonomia del estudiante en la resolucion de cuestiones y problemas de la
materia, para resolver de forma individual y no presencial, con plazos de entrega relativamente
breves dictados en el momento de cada propuesta particular), con un peso en la evaluacién final
del estudiante del 20% en la nota final, requiriendo que el alumno alcance al menos una
puntuacién de 4 sobre 10 para que compute en la nota final

Los conocimientos practicos se evaluaran mediante practicas de laboratorio, las cuales consisten
en una serie de enunciados en los que se indican los objetivos a alcanzar, los medios y describen
con detalle los entregables que el alumno debe enviar a la plataforma Moodle en el formato y plazo
estipulados en el propio enunciado, y defendidas presencialmente en clase de practicas de
laboratorio (el alumno debe mostrar su trabajo, y responder a las cuestiones sobre el mismo que el
profesor le plantee).

En cada practica, el profesor indicard si su realizacién es individual o por grupos (en tal caso, el
tamafo y componentes del grupo debe ser supervisado y aceptado por el profesor al inicio de la
practica). El peso en la evaluacién de esta parte sera de un 40%, y debe obtener una calificacién
minima de 4 puntos sobre 10, para computar en la nota final.

La participacién activa del estudiante en las actividades propuestas (seguimiento del estudiante),




es decir, su contribucidon a los debates en la plataforma, foros de ideas, respuesta a ejercicios
cortos, actividades académicas, etc., sera también un elemento que se valorard con un peso de un
15%, a criterio de los profesores de teoria y practicas delaboratorio. Esta parte no tiene un minimo
de puntuacion establecido para considerarse superada y computar en la media ponderada de la
nota final.

En general, tanto para la Evaluacién Continua como para la Evaluacién Unica, se garantiza la
adquisicién de las competencias de la siguiente forma: mediante la evaluacion (con defensa) de las
practicas de laboratorio de la Evaluacion Continua, y de las preguntas del examen sobre
conocimientos précticos en el caso de la Evaluacién Unica, las competencias CB9, CG8, CT1, CT2,
CT5; mediante el examen escrito y las pruebas de evaluacidon mediante la plataforma de ensefianza
virtual en la Evaluacién Continua, y en las preguntas sobre conocimientos teéricos del examen en
la Evaluacién Unica, las competencias: CG1, CB7, CB10, CT1, CT2; y mediante el seguimiento
individual del estudiante en la Evaluacion Continua, y en la parte oral del examen de la Evaluacién
Unica, las competencias: CB7, CT2, CT4.

8.2.2 Convocatoria Il:

Los conocimientos tedricos (teoria y problemas) de la materia se evaluaran mediante dos tipos de
pruebas:

1) un examen escrito presencial e individual, de preguntas largas, cortas y problemas combinados,
segun la convocatoria del Centro para esta materia. En dicho examen no se permitira el uso de
ningun dispositivo electrdénico, se le proporcionard papel y el estudiante empleara boligrafo azul o
negro propio, y no se empleara ningln elemento documental externo. El peso de este examen sera
de un 25%, y el alumno debe obtener al menos un 4 sobre 10 puntos para el cdmputo de la nota
final.

2) pruebas de evaluacién mediante la plataforma de ensefianza virtualMoodle, que consistiran en
gjercicios planteados por el profesor durante el curso, generalmente de resolucién breve o media,
para incentivar la autonomia del estudiante en la resolucidn de cuestiones y problemas de la
materia, para resolver de forma individual y no presencial, con plazos de entrega relativamente
breves dictados en el momento de cada propuesta particular), con un peso en la evaluacién final
del estudiante del 20% en la nota final, requiriendo que el alumno alcance al menos una
puntuacién de 4 sobre 10 para que compute en la nota final

Los conocimientos practicos se evaluardn mediante practicas de laboratorio, las cuales consisten
en una serie de enunciados en los que se indican los objetivos a alcanzar, los medios y describen
con detalle los entregables que el alumno debe enviar a la plataforma Moodle en el formato y plazo
estipulados en el propio enunciado, y defendidas presencialmente en clase de practicas de
laboratorio (el alumno debe mostrar su trabajo, y responder a las cuestiones sobre el mismo que el
profesor le plantee).

En cada préctica, el profesor indicard si su realizacién es individual o por grupos (en tal caso, el
tamano y componentes del grupo debe ser supervisado y aceptado por el profesor al inicio de la
practica). El peso en la evaluacién de esta parte serd de un 40%, y debe obtener una calificacién
minima de 4 puntos sobre 10, para computar en la nota final.

La participacién activa del estudiante en las actividades propuestas (seguimiento del estudiante),
es decir, su contribucidon a los debates en la plataforma, foros de ideas, respuesta a ejercicios
cortos, actividades académicas, etc., sera también un elemento que se valorara con un peso de un




15%, a criterio de los profesores de teoria y practicas delaboratorio. Esta parte no tiene un minimo
de puntuacién establecido para considerarse superada y computar en la media ponderada de la
nota final.

8.2.3 Convocatoria lll:

La evaluacion Unica consistira en un examen presencial individual, con acreditacién previa del
alumno mediante DNI, que se celebrara en la fecha y lugar que la convocatoria del Centro fije para
la asignatura. Este examen estard compuesto por una serie de partes que se describen a
continuacion:

Para valorar los conocimientos tedricos, se plantearan una serie de cuestiones (largas y cortas
combinadas) escritas sobre la materia, a las que el alumno debe responder por escrito, en un
tiempo maximo de 1:30 minutos. El peso de esta parte en la nota final sera de un 45% (equivalente
a la suma del 25% de examen escrito mas un 20% de las pruebas de evaluacion mediante Moodle
de la modalidad de Evaluacién Continua).

Para valorar los conocimientos practicos, se planteara la implementacién de algunos algoritmos
expuestos en la materia (el alumno debe hacer estas implementaciones por escrito. La duracién
para esta parte del examen sera de 2h como maximo. El peso de esta parte en la nota final sera de
un 40%.

El dominio del alumno en la materia, serd evaluada por el profesor oralmente, es decir, el profesor
propondra a cada alumno de forma individual (haciendo pasar a cada alumno individualmente a la
sala de examen) un tema de discusién, que el alumno mantendra con el profesor durante un
tiempo maximo de 10 minutos, en los que el profesor evaluara la destreza del alumno
argumentando sobre la materia. El peso en la nota final que tendra esta parte es de un 15%.

. La duracién total del examen completo, con todas sus partes, no excedera las 4 horas.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

La evaluacion Unica consistird en un examen presencial individual, con acreditaciéon previa del
alumno mediante DNI, que se celebrara en la fecha y lugar que la convocatoria del Centro fije para
la asignatura. Este examen estara compuesto por una serie de partes que se describen a
continuacién:

Para valorar los conocimientos tedricos, se plantearan una serie de cuestiones (largas y cortas
combinadas) escritas sobre la materia, a las que el alumno debe responder por escrito, en un
tiempo maximo de 1:30 minutos. El peso de esta parte en la nota final sera de un 45% (equivalente
a la suma del 25% de examen escrito mas un 20% de las pruebas de evaluacion mediante Moodle
de la modalidad de Evaluacién Continua).

Para valorar los conocimientos practicos, se planteara la implementacién de algunos algoritmos
expuestos en la materia (el alumno debe hacer estas implementaciones por escrito. La duracion
para esta parte del examen sera de 2h como maximo. El peso de esta parte en la nota final sera de
un 40%.

El dominio del alumno en la materia, sera evaluada por el profesor oralmente, es decir, el profesor
propondrd a cada alumno de forma individual (haciendo pasar a cada alumno individualmente a la




sala de examen) un tema de discusion, que el alumno mantendra con el profesor durante un
tiempo maximo de 10 minutos, en los que el profesor evaluard la destreza del alumno
argumentando sobre la materia. El peso en la nota final que tendra esta parte es de un 15%.

. La duracién total del examen completo, con todas sus partes, no excedera las 4 horas.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

La evaluacion Unica consistird en un examen presencial individual, con acreditacién previa del
alumno mediante DNI, que se celebrara en la fecha y lugar que la convocatoria del Centro fije para
la asignatura. Este examen estara compuesto por una serie de partes que se describen a
continuacion:

Para valorar los conocimientos tedricos, se plantearan una serie de cuestiones (largas y cortas
combinadas) escritas sobre la materia, a las que el alumno debe responder por escrito, en un
tiempo maximo de 1:30 minutos. El peso de esta parte en la nota final sera de un 45% (equivalente
a la suma del 25% de examen escrito mas un 20% de las pruebas de evaluaciéon mediante Moodle
de la modalidad de Evaluacién Continua).

Para valorar los conocimientos practicos, se planteara la implementacién de algunos algoritmos
expuestos en la materia (el alumno debe hacer estas implementaciones por escrito. La duracién
para esta parte del examen sera de 2h como maximo. El peso de esta parte en la nota final sera de
un 40%.

El dominio del alumno en la materia, sera evaluada por el profesor oralmente, es decir, el profesor
propondra a cada alumno de forma individual (haciendo pasar a cada alumno individualmente a la
sala de examen) un tema de discusion, que el alumno mantendra con el profesor durante un
tiempo maximo de 10 minutos, en los que el profesor evaluara la destreza del alumno
argumentando sobre la materia. El peso en la nota final que tendra esta parte es de un 15%.

. La duracién total del examen completo, con todas sus partes, no excedera las 4 horas.

8.3.2 Convocatoria Il:

misma que para evaluacién Unica convocatoria |

8.3.3 Convocatoria Ill:

misma que para evaluacién Unica convocatoria |

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

misma que para evaluacion Unica convocatoria |




02-10-2023 2 Tema 1

09-10-2023 2 Tema 1

16-10-2023 2 Practica 1 Tema 2

23-10-2023 2 Tema 3

30-10-2023 2 Practica 2 Tema 4

06-11-2023 2 Trabajo Tema 5

13-11-2023 2 Practica 3 Tema 6

20-11-2023 1 Examen

27-11-2023 0

04-12-2023 0

11-12-2023 0

18-12-2023 0

08-01-2024 0

15-01-2024 0

22-01-2024 0 T
TOTAL 15




