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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Conceptos basicos sobre la conmutacion. Configuracion de Conmutadores. Tecnologias de
conmutacion mejoradas: VLAN . Redes inaldambricas. Gestion de redes

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Basic concepts about commutation. Switch Configuration. Enhanced Switching Technologies:
VLANs. Wireless networks. Network management

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura, perteneciente al itinerario de Ingenieria de Computadores, se encuadra dentro del
bloque de Arquitectura y Redes de Computadores y se imparte en el 22 cuatrimestre del 3er curso
del Grado en Ingenieria Informatica, avanzando en los conocimientos relativos a las redes
inaldmbricas (WLAN) y conmutadas de area local (LAN).

Gracias al itinerario que sigue, la asignatura prepara al alumno para el futuro estudio de las
asignaturas “Redes Avanzadas” y “Seguridad en Redes Informaticas” del 42 curso del Grado en
Ingenieria Informatica. Ademas, entronca con las materias denominadas “Disefio y Gestién de
Centros de Datos”, “Seguridad en Comunicaciones e Infraestructuras” y “Redes Inalambricas
Seguras” impartidas respectivamente en el Master en Ingenieria Informatica.

Posibilidad de obtener certificacion profesional CCNA (Cisco Certified Network Associate), impartida
por la Academia Local DIESIA Networking que CISCO tiene en la Universidad de Huelva
(http://www.uhu.es/diesianetworking/).

2.2 Recomendaciones

Se recomienda haber cursado las asignaturas:

e Fundamentos de Redes de Computadores (22 Grado en Ingenieria Informatica)
e Interconexion de Redes de Computadores (3er Grado en Ingenieria Informatica)

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

La formacion estd orientada de cara al acceso laboral y al posible acceso a los estudios de




postgrado. Ademas de impartir una formacidn general, orientada a los conceptos y bases tedricas
que permitan una visién académica y cientifica de las redes de computadores, los objetivos a cubrir
son los siguientes:

Conocer el modelo de la redes jerarquicas

Conocer el funcionamiento y configuracién de los conmutadores

Conocer el funcionamiento y los elementos basicos de las redes inaldambricas (WLAN)

Conocer el funcionamiento y configuracion de los protocolos que operan en las redes conmutadas

Realizar auditorias y evitar ataques de seguridad en las redes de area local (LAN)

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CC11: Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los
Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones
basadas en ellas.

CE6-IC: Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y seguridad de los sistemas
informaticos.

CE8-IC: Capacidad para disefar, desplegar, administrar y gestionar redes de computadores.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CGO1: Capacidad de organizacion y planificacion, asi como capacidad de gestion de la Informacién.
CGO03: Capacidad para la resolucién de problemas.
CGO05: Capacidad de trabajo en equipo.

CGO07: Motivacién por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética
profesional.

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la practica
profesional.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacidon que permita la revisidn y avance permanente del
conocimiento.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucidn de Problemas

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica
- Sesiones de Campo de aproximacién a la realidad Industrial y/o profesional

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion...

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos
- Clase Magistral Participativa

- Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos

- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes

- Planteamiento, Realizacién, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

- Evaluaciones y Examenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:

Las clases tedricas semanales tendran una duracion de 3 h en las que se presentaran los conceptos
de manera clara y concisa. A lo largo del curso se animara al alumno a participar en clase,
realizando preguntas sobre la materia que se estd impartiendo, de forma que se estimule el
analisis critico de los conocimientos impartidos y la interrelacién con otros conocimientos
adquiridos por dichos alumnos con anterioridad.

En las clases de problemas se resolveran diferentes ejercicios relacionados con la teoria impartida,
cuya relaciéon de problemas estard previamente disponible en la plataforma Moodle del Campus
Virtual de la Universidad de Huelva.

En las sesiones practicas se presentaran los enunciados que el alumno debe resolver utilizando los
diferentes equipos hardware y software disponibles, aplicando los conocimientos adquiridos en las
sesiones de teoria y problemas. Las sesiones practicas se realizaran en grupos reducidos de forma
que se incentive el trabajo en equipo por parte de los estudiantes. Se impondra una fecha limite
para la entrega de memorias y/o defensa donde se recojan las soluciones a los problemas
presentados en las sesiones practicas.

Se realizardn examenes de la asignatura donde el alumno tendrd que demostrar que ha adquirido




suficientes conocimientos para la superacion de la asignatura. Dichos exdmenes tendran una
duracién maxima de 3h en la que dispondran de una parte de preguntas de teoria y otra parte de
problemas. Ademads, se podra proponer actividades académicas dirigidas (AAD), exposicién y/o
debates en grupos reducidos.

Se posibilitara la obtencion de certificacion profesional CCNA a través de la plataforma NetAcad de
CISCO Systems. Se realizaran, en la medida de las posibilidades, visitas guiadas o actividades
alrededor de empresas en el sector de las TIC ubicadas en Huelva capital.

Tema 1. Disefio de LAN. Modelo de Redes Jerarquicas. Capas de Acceso, Distribucién y Nucleo .
Disefio de Arquitectura de Redes Empresarial .

Tema 2. Escalamiento de VLAN. Descripcion General de VTP. Componentes y funcionamiento.
Introduccion a DTP. Resolucién de problemas de Configuracién de VLAN con VTP y DTP.
Introduccién al Switching de Capa 3.

Tema 3. Protocolo Spanning-Tree. Inestabilidad de las Direcciones MAC. Tormentas de Broadcast.
Transmision de Multiples Tramas Unicast. Protocolo Spanning-Tree. Protocolo Rapid Spanning-Tree.
PVST+. Rapid PVST+. Configuracion.

Tema 4. EtherChannel y HSRP. Conceptos de Agregacion de Enlaces. Protocolos y configuracién.
Protocolos de Redundancia de Primer Salto

Tema 5. LAN Inaldambricas. Introduccién. Estandares, componentes y topologia. Operacién en
WLAN. Gestién de Canales. Despliegue y seguridad

Tema 6. SLAAC y DHCPv6. Asignacidon de direcciones de unidifusidn global IPv6. SLAAC, DHCPv6.

Tema 7. OSPF de Area Unica

Enrutamiento vs Conmutacién. Enrutamiento en Capas de Nucleo y Distribucién. OSPF en Redes
Multiacceso. Propagacion de Rutas por Defecto. Ajuste de Interfaces OSPF. Seguridad. Solucién de
Problemas de Implementacién OSPF

Tema 9. OSPF Multidrea y Configuraciones Avanzadas
OSPF Multidrea. Tipos de LSA. Operacién y verificacién de OSPF Multiarea.

Apuntes de la asignatura en moodle

Materiales certificacion: https://www.netacad.com




7.2 Bibliografia complementaria:

Escalado de redes, Guia de estudio. Allan Johnson, Pearson, 2015 (ISBN 978-84-9035-475-9)

LAN Switching and Wireless, CCNA Exploration Companion Guide, W. Lewis, Cisco Press, 2008

Redes Wireless 802.11. Matthew S. Gast. O'Reilly, Anaya Multimedia, 2006

Tecnologia Avanzada de Telecomunicaciones, .M. Huidobro Moya, Ed. Thomson - Paraninfo,

2003

e Switching Basics and Intermediate Routing, CCNA 3 Companion Guide, W. Lewis, Cisco Press,
2006 (ISBN-10 1587131706)

e LAN Switching and Wireless, CCNA Exploration Labs and Study Guide, A. Johnson, Cisco Press,
ledition, 2008 (ISBN-10 1587132028)

» Cisco, Guia del primer afio CCNA 3, v3.1, Pearson Educacién, 2004

e Comunicaciones y Redes de Computadores. Problemas y Ejercicios Resueltos. Pearson
Educacién, S.A., 2003 (ISBN 84-205-3920-1)

* Redes, Sistemas y Servicios de Comunicacidon. Problemas Resueltos. Edicions de la

Universitat Politecnica de Catalunya, S.L., 2002 (ISBN 84-8301-531-5)




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas

- Defensa de Practicas

- Examen de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

- Seguimiento Individual del Estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Examen teoria/problemas: 60 % (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G01, G03).

Defensa de practicas de laboratorio: 30% (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G02, G03, G04).
Superacion de desafios de laboratorio.

Seguimiento individual del estudiante: 10 % (CT2, CT3). Resolucién individual de problemas,
cuestiones y desafios.

Para el calculo de la nota final, el/la alumno/a debera conseguir al menos un 5 sobre 10 tanto en el
examen teoria/problemas como en la defensa de practicas. La asistencia a practicas es obligatoria.

La nota final se calcularia:
Nota final = Examen Teoria/problemas (60%)+ Defensa practicas (30%) + Seguimiento del
estudiante (10%)

Para la obtencidén de la matricula de honor, el estudiante debera obtener un 10 en su nota final. En
el caso de que haya mas estudiantes con esta calificacidon y no sea posible otorgarlas todas debido
al niumero de estudiantes matriculados, éstas se otorgaran a aquellos que consigan mejor
calificacién en la resolucion de una prueba adicional cuya fecha de celebracion se acordara entre
los estudiantes implicados.

8.2.2 Convocatoria Il:

Examen teoria/problemas: 60 % (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G01, G03).

Defensa de practicas de laboratorio: 30% (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G02, G03, G04).
Superacion de desafios de laboratorio.

Seguimiento individual del estudiante: 10 % (CT2, CT3). Resolucién individual de problemas,
cuestiones y desafios.

Para el calculo de la nota final, el/la alumno/a debera conseguir al menos un 5 sobre 10 tanto en el
examen teoria/problemas como en la defensa de practicas. La asistencia a practicas es obligatoria.




La nota final se calcularia:
Nota final = Examen Teoria/problemas (60%)+ Defensa practicas (30%) + Seguimiento del
estudiante (10%)

Para la obtencidén de la matricula de honor, el estudiante debera obtener un 10 en su nota final. En
el caso de que haya mds estudiantes con esta calificaciéon y no sea posible otorgarlas todas debido
al numero de estudiantes matriculados, éstas se otorgaran a aquellos que consigan mejor
calificaciéon en la resolucion de una prueba adicional cuya fecha de celebracidon se acordara entre
los estudiantes implicados.

8.2.3 Convocatoria lll:

Examen teoria/problemas: 60 % (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G01, G03).

Defensa de practicas de laboratorio: 30% (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G02, G03, G04).
Superacion de desafios de laboratorio.

Seguimiento individual del estudiante: 10 % (CT2, CT3). Resolucién individual de problemas,
cuestiones y desafios.

Para el calculo de la nota final, el/la alumno/a debera conseguir al menos un 5 sobre 10 tanto en el
examen teoria/problemas como en la defensa de practicas. La asistencia a practicas es obligatoria.

La nota final se calcularia:
Nota final = Examen Teoria/problemas (60%)+ Defensa practicas (30%) + Seguimiento del
estudiante (10%)

Para la obtencidén de la matricula de honor, el estudiante debera obtener un 10 en su nota final. En
el caso de que haya mas estudiantes con esta calificacidon y no sea posible otorgarlas todas debido
al nimero de estudiantes matriculados, éstas se otorgaran a aquellos que consigan mejor
calificacién en la resolucién de una prueba adicional cuya fecha de celebracién se acordara entre
los estudiantes implicados.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Examen teoria/problemas: 60 % (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO0, G01, G03).

Defensa de practicas de laboratorio: 30% (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G02, G03, G04).
Superacion de desafios de laboratorio.

Seguimiento individual del estudiante: 10 % (CT2, CT3). Resolucién individual de problemas,
cuestiones y desafios.

Para el calculo de la nota final, el/la alumno/a debera conseguir al menos un 5 sobre 10 tanto en el
examen teoria/problemas como en la defensa de practicas. La asistencia a practicas es obligatoria.

La nota final se calcularia:
Nota final = Examen Teoria/problemas (60%)+ Defensa practicas (30%) + Seguimiento del
estudiante (10%)

Para la obtencion de la matricula de honor, el estudiante debera obtener un 10 en su nota final. En




el caso de que haya mas estudiantes con esta calificacidon y no sea posible otorgarlas todas debido
al nimero de estudiantes matriculados, éstas se otorgaran a aquellos que consigan mejor
calificacién en la resolucién de una prueba adicional cuya fecha de celebracién se acordara entre
los estudiantes implicados.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Segun el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Huelva, los alumnos que quieran acogerse
a esta modalidad de evaluacidon deberan notificarlo (via correo electrénico de la UHU) dentro de las
dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su
matriculacién si esta se ha producido con posterioridad.

Examen teoria/problemas: 60 % (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO0, G01, G03).

Seguimiento individual del estudiante: 10% (CT2, CT3) se llevara a cabo a través de preguntas
especificas durante el examen.

Defensa de practicas de laboratorio: 30% (CCO05, CC09, CC11, CB2, CGO, G02, G03, G04).
Superacion de desafio en el laboratorio que englobe la totalidad de las practicas.

Para el calculo de la nota final, el/la alumno/a debera conseguir al menos un 5 sobre 10 tanto en el
examen como en la defensa de practicas. La asistencia a practicas es obligatoria.

La nota final se calcularia:
Nota final = Examen Teoria/problemas (60%)+ Seguimiento del estudiante (10%) + Defensa
practicas (30%)

Para la obtencién de la matricula de honor, el estudiante debera obtener un 10 en su nota final. En
el caso de que haya mds estudiantes con esta calificaciéon y no sea posible otorgarlas todas debido
al niumero de estudiantes matriculados, éstas se otorgaran a aquellos que consigan mejor
calificacién en la resolucion de una prueba adicional cuya fecha de celebracidon se acordara entre
los estudiantes implicados.

8.3.2 Convocatoria Il:

Segun el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Huelva, los alumnos que quieran acogerse
a esta modalidad de evaluacion deberan notificarlo (via correo electrénico de la UHU) dentro de las
dos primeras semanas de imparticidon de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su
matriculacién si esta se ha producido con posterioridad.

Examen teoria/problemas: 60 % (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G01, G03).

Seguimiento individual del estudiante: 10% (CT2, CT3) se llevara a cabo a través de preguntas
especificas durante el examen.

Defensa de practicas de laboratorio: 30% (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G02, G03, G04).
Superacion de desafio en el laboratorio que englobe la totalidad de las practicas.

Para el calculo de la nota final, el/la alumno/a debera conseguir al menos un 5 sobre 10 tanto en el




examen como en la defensa de practicas. La asistencia a practicas es obligatoria.

La nota final se calcularia:
Nota final = Examen Teoria/problemas (60%)+ Seguimiento del estudiante (10%) + Defensa
practicas (30%)

Para la obtencidén de la matricula de honor, el estudiante debera obtener un 10 en su nota final. En
el caso de que haya mas estudiantes con esta calificacién y no sea posible otorgarlas todas debido
al nimero de estudiantes matriculados, éstas se otorgaran a aquellos que consigan mejor
calificacién en la resolucion de una prueba adicional cuya fecha de celebracidén se acordara entre
los estudiantes implicados.

8.3.3 Convocatoria lll:

Segun el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Huelva, los alumnos que quieran acogerse
a esta modalidad de evaluacidon deberan notificarlo (via correo electrénico de la UHU) dentro de las
dos primeras semanas de imparticidon de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su
matriculacidn si esta se ha producido con posterioridad.

Examen teoria/problemas: 60 % (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G01, G03).

Seguimiento individual del estudiante: 10% (CT2, CT3) se llevara a cabo a través de preguntas
especificas durante el examen.

Defensa de practicas de laboratorio: 30% (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G02, G03, G04).
Superacion de desafio en el laboratorio que englobe la totalidad de las practicas.

Para el calculo de la nota final, el/la alumno/a debera conseguir al menos un 5 sobre 10 tanto en el
examen como en la defensa de practicas. La asistencia a practicas es obligatoria.

La nota final se calcularia:
Nota final = Examen Teoria/problemas (60%)+ Seguimiento del estudiante (10%) + Defensa
practicas (30%)

Para la obtencién de la matricula de honor, el estudiante debera obtener un 10 en su nota final. En
el caso de que haya mas estudiantes con esta calificacién y no sea posible otorgarlas todas debido
al nimero de estudiantes matriculados, éstas se otorgaran a aquellos que consigan mejor
calificacién en la resolucion de una prueba adicional cuya fecha de celebracién se acordara entre
los estudiantes implicados.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Segun el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Huelva, los alumnos que quieran acogerse
a esta modalidad de evaluacion deberan notificarlo (via correo electrénico de la UHU) dentro de las
dos primeras semanas de imparticidon de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su
matriculacidn si esta se ha producido con posterioridad.

Examen teoria/problemas: 60 % (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G01, G03).

Seguimiento individual del estudiante: 10% (CT2, CT3) se llevara a cabo a través de preguntas




especificas durante el examen.

Defensa de practicas de laboratorio: 30% (CC05, CC09, CC11, CB2, CGO, G02, G03, G04).
Superacion de desafio en el laboratorio que englobe la totalidad de las practicas.

Para el calculo de la nota final, el/la alumno/a debera conseguir al menos un 5 sobre 10 tanto en el
examen como en la defensa de practicas. La asistencia a practicas es obligatoria.

La nota final se calcularia:
Nota final = Examen Teoria/problemas (60%)+ Seguimiento del estudiante (10%) + Defensa
practicas (30%)

Para la obtencién de la matricula de honor, el estudiante debera obtener un 10 en su nota final. En
el caso de que haya mas estudiantes con esta calificacién y no sea posible otorgarlas todas debido
al numero de estudiantes matriculados, éstas se otorgaran a aquellos que consigan mejor
calificacién en la resolucion de una prueba adicional cuya fecha de celebracidén se acordara entre
los estudiantes implicados.




19-02-2024 3 0
26-02-2024 3 1.5
04-03-2024 3 1.5
11-03-2024 3 1.5
18-03-2024 3 1.5
01-04-2024 3 1.5
08-04-2024 3 1.5
15-04-2024 3 1.5
22-04-2024 3 1.5
29-04-2024 2.25 1.5
06-05-2024 2.25 1.5
13-05-2024 2.25 1.25
20-05-2024 2.25 1.25
27-05-2024 2 1.25
03-06-2024 2 1.25
TOTAL 40 20




