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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

-Mecanica del punto material.

-Trabajo y energia.

-Sistemas de particulas.

-Mecdnica del sélido rigido.

-Ondas.

-Hidrostatica e hidrodinamica.
-Calorimetria.

-Primer principio de la termodinamica.
-Segundo principio de la termodinamica.
-Campo eléctrico y magnético.

-Corriente eléctrica.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

- Physical quantities and their measurement. Vector calculus.

- Kinematics.

- Dynamics of the particle. Work and energy.

- Dynamics of systems of particles. Dynamics of rotational motion.

- Balance and elasticity.

- Hydrostatics and surface tension. Hydrodynamics. Real fluids.

- Heat and temperature. First law of Thermodynamics. Second law of Thermodynamics.

- Electrostatics. Electric current.

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:




La asignatura pretende dar una vision unificada y ldgica de los conceptos basicos de los principios
fisicos y su aplicacién practica, asi como de sus implicaciones y relacién con otros campos de la
Ciencia.

2.2 Recomendaciones

Haber cursado en Ensefianzas Medias asignaturas de Matematicas y Fisica.

3. Objetivos (expresados como resultado del aprendizaje)

Se trata de desarrollar los contenidos de las directrices generales marcadas en el BOE sobre la
asignatura de caracter basico FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA INGENIERIA en la Titulacién del Grado
en Ingenieria Agricola. Asi, el principal objetivo de esta materia es dotar a los alumnos de
conocimientos basicos dentro de los campos de:

-Mecénica
-Fluidos
-Termodinamica y

-Electromagnetismo.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.




GO1: Capacidad para la resolucién de problemas.

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

GO07: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagaciéon que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa
- Sesiones de resolucién de problemas
- Sesiones de practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion...

- Trabajo individual/auténomo del estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica en grupos reducidos
- Resolucidn de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas. Interacciéon directa profesorado-estudiantes

- Planteamiento, realizacién tutorizacién y presentacion de trabajos

- Evaluaciones y Examenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:

Clases tedricas y de problemas: El método sera el de clase magistral, apoyandose con la pizarra y
la proyeccion de diapositivas, el profesor resolvera ejercicios y problemas sobre los contenidos
tedricos trabajados en cada tema. Los alumnos tendran a su disposicién una serie de boletines de
problemas propuestos.

Practicas de laboratorio: Los alumnos realizardn una serie de practicas organizados en grupos en el
laboratorio con el apoyo del profesor.




Entrega y resolucion de problemas: Regularmente cada alumno, entregara resueltos los problemas
del boletin indicados por el profesor. Con estas actividades y metodologia se pretenden desarrollar
las competencias B05, CB1, CB2, CB3, CB5, G01, G04, GO7, CT2 y CT3.

6. Temario Desarrollado

PROGRAMA DE TEORIA
BLOQUE 0. INTRODUCCION

TEMA 1. MAGNITUDES FiSICAS Y SU MEDIDA. La Fisica ciencia experimental. El método cientifico.
Relacion entre la Fisica y la Ingenieria. Magnitudes Fisicas y Sistemas de Unidades. Analisis
Dimensional. Cifras significativas y 6rdenes de magnitud. Analisis de errores. Errores en medidas
directas e indirectas. Propagacion de incertidumbres Regresién lineal. Método de minimos
cuadrados. Representacién de graficas.

TEMA 2. CALCULO VECTORIAL Magnitudes escalares y vectoriales. Componentes de un vector.
Vector unitario. Operaciones con vectores. Producto escalar.Producto vectorial. Producto mixto.
Aplicaciones geométricas. Momento de un vector respecto a un punto. Momento de un vector
respecto a un eje.

BLOQUE I. MECANICA

TEMA 3. CINEMATICA Sistema de referencia cinematico. Conceptos previos. Velocidad y
aceleracion. Componentes intrinsecas del vector aceleraciéon. Movimiento relativo. (Opcional).
Magnitudes angulares. Velocidad angular. Aceleracion angular. Cinematica de algunos movimientos
particulares. Movimiento rectilineo con aceleracion constante. Caida libre. Movimiento circular
uniforme y uniformemente acelerado. Movimiento parabdlico

TEMA 4.- DINAMICA DE LA PARTICULA Introduccién a la mecénica clasica. Primera ley de Newton.
Ley de inercia. Sistemas de referencia inerciales. Segunda ley de Newton. Concepto de fuerza.
Fuerzas fundamentales en la naturaleza. Tercera ley de Newton. Aplicaciones de las leyes de
Newton. Fuerzas de friccién al deslizamiento.

TEMA 5.- TRABAJO Y ENERGIA Trabajo realizado por una fuerza constante Trabajo realizado por una
fuerza variable Trabajo y energia cinética. Teorema de las fuerzas vivas.Potencia. Unidades.
Fuerzas conservativas y disipativas. Energia potencial. Conservacion de la energia mecanica.

TEMA 6.- DINAMICA DE SISTEMAS DE PARTICULAS. Sistemas de particulas. Fuerzas interiores y
exteriores. Centro de masas. Movimiento del centro de masas. Momento lineal de un sistema de
particulas. Teorema de conservacion. Aplicaciones.Choques.

TEMA 7.- DINAMICA DEL MOVIMIENTO ROTACIONAL. Introduccién. Concepto de sélido rigido.
Rotacién de un sélido rigido alrededor de un eje. Energia cinética de rotacion. Momento de inercia.
Teorema de los ejes paralelos. Momento angular o cinético. Teorema de conservacion. Trabajo y
potencia en el movimiento de rotacién. Rodadura.

TEMA 8.- EQUILIBRIO Y ELASTICIDAD Fuerzas sobre una particula y sobre un sélido rigido. Equilibrio
de una particula. Ligaduras. Equilibrio de un sélido rigido. Diagrama de sélido libre. Centro de
gravedad. Tensién y deformacién. Curvas esfuerzo-deformacién. Esfuerzo de tracciéon y




contraccion. Modulo de Young y coeficiente de Poisson. Esfuerzo cortante (cizalladura).
Compresibilidad. Torsion.

TEMA 9.-OSCILACIONES Y ONDAS Movimiento Arménico Simple. Ley de Hooke. Ecuaciones del
movimiento armoénico simple. Cinematica, dindmica del MAS. Energia de un oscilador arménico.
Movimiento Ondulatorio. Concepto de onda. Tipos y caracteristicas de las ondas. Ondas armdnicas.
Energia y movimiento ondulatorio.

BLOQUE II.FLUIDOS

TEMA 10.- HIDROSTATICA Y TENSION SUPERFICIAL Concepto de fluido. Presién y densidad.
Unidades. Variacién de la presion con la profundidad. Ecuaciéon fundamental de la hidrostatica.
Presidon absoluta y manométrica. Principio de Pascal. Fuerzas hidrostaticas Principio de Arquimedes.
Flotacién Fuerza sobre una superficie. Centro de presiones. Fendmenos de superficie: Tensién
superficial. Capilaridad.Ley de Jurin.

TEMA 11.- HIDRODINAMICA. FLUIDOS REALES Conceptos béasicos. Tipos de régimen. Ecuacién de
continuidad. Teorema de Bernouilli. Aplicaciones de la ecuacién de Bernouilli: teorema de Torricelli;
efecto Venturi; tubo dePitot Viscosidad. Fluidos Newtonianos. Férmula de Poiseuille. Movimiento de
un sélido en el seno de un fluido. Ley de Stokes.

BLOQUE IIl TERMODINAMICA

TEMA 12.- CALOR Y TEMPERATURA Introduccién. Equilibrio térmico. Concepto de temperatura.
Dilataciéon térmica. Coeficientes de dilataciéon. Concepto de calor. Capacidad calorifica y calor
especifico. Cambios de fase. Calor latente. Mecanismos de transferencia de calor.

TEMA 13.- PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA Objeto de la Termodindmica. Sistemas
termodindmicos. Trabajo realizado en los cambios de volumen. Energia interna y primer principio
de la termodinamica. Capacidades calorificas a presién y volumen constante. Relaciéon de Meyer.
Transformaciones termodinamicas en un gas ideal.

TEMA 14.- SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA Direccién de los procesos termodindmicos.
Proceso reversible e irreversible. Maquinas térmicas y frigorificas. Ciclo de Carnot. Teorema de
Carnot Segundo Principio: Enunciados de Kelvin-Plank y Clausius. Entropia y desorden. Entropia y
degradacién de la energia. Variacién de entropia en procesos reversibles e irreversibles

BLOQUE IV ELECTRICIDAD

TEMA 15.- ELECTROSTATICA Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Intensidad del campo eléctrico.
Lineas de campo. Campo eléctrico debido a distribuciones continuas. Flujo eléctrico. Teorema de
Gauss. Aplicaciones. Potencial eléctrico. Potencial debido a cargas puntuales y a distribuciones
continuas.

TEMA 16.- CORRIENTE ELECTRICA Corriente eléctrica. Intensidad y densidad de corriente.
Conductividad y resistividad. Ley de Ohm. Resistencia eléctrica. Fuerza electromotriz. Circuitos:
leyes de Kirchoff. Diferencia de potencial entre dos puntos de un circuito. Potencia en un circuito
CC

PRACTICAS DE LABORATORIO

PO. Tratamiento de Datos Experimentales




P1. Péndulo Simple (Determinacién del valor de g)
P2. Estudio de los Resortes

P3. Momento de Inercia (Elasticidad)

P4. Calorimetria

P5. Ley de Ohm

Sears F.W., Zemansky M.W., Young H.D. “Fisica Universitaria”, Addison-Wesley Iberoamericana. 112
Edicion (México, 2004).

Tipler P.A. y Mosca G. “Fisica para la ciencia y la tecnologia”, Vols. | y I, Reverté. 52 Edicion
(Barcelona, 2005).

Serway R.A. y Jewett J.W. “Fisica” Vols. | y II", Ed. Thomson. 32 Edicién. 1995.

7.2 Bibliografia complementaria:

Apuntes de clase editados por el departamento.
Alonso M., Finn E.J. “Fisica”. Addison-Wesley Iberoamericana (México, 1995).

Resnick R., Halliday D., y Krane K.S., “Fisica”, Vol. | y Il, Compafia Editorial Continental (México,
1996).

Beer F.P., Russell E., “Mecanica vectorial para ingenieros: Dinamica”. McGraw-Hill (México, 1990).




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de teoria/problemas
- Defensa de Practicas
- Examen de Practicas

- Seguimiento individual del estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

El sistema de evaluacién se basa en examenes tedrico/practicos (Ex), defensa y examen de
practicas de laboratorio (Pr) y seguimiento individual del estudiante mediante la realizaciéon de
actividades académicamente dirigidas (A.D.). La ponderacidon de cada apartado se concreta en los
siguientes parrafos.

Examen (Ex): Se debera responder a diferentes cuestiones teoricas y resolver al menos 4
problemas para superar la parte tedrico-practica de la asignatura. EvalUa B05, CB1, CB2, CB3,
CB5, G01, G04, G07, CT2 y CT3.

Férmula para obtener la nota final:
Nota =0,7 - (Ex) + 0,1 - (A.D.) + 0,2 - (Pr)

Para aplicar esta formula es necesario tener como minimo un 4 tanto en Ex como en Pr. Si la
calificacién final es 5 o superior, la asignatura se dara por superada.

Matricula de Honor:

* Para obtener matricula de honor serd necesario una nota superior a nueve en la nota global y en
las notas parciales consideradas.

* En caso de un nimero de matriculas de honor a priori mayor que el de posibles, el criterio de
asignacidn sera progresivamente: la mayor nota en el examen tedrico/practico, la mayor nota de
practicas, la mayor nota en la actividades académicas dirigidas y, finalmente, la decisién de la
coordinadora de la asignatura.

8.2.2 Convocatoria Il:

Se realizara un un examen final igual al examen final de la convocatoria I. Evalla B05, CB1, CB2,
CB3, CB5, G01, G04, G07, CT2 y CT3.

8.2.3 Convocatoria lll:

Igual que la convocatoria Il.




8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Igual que la convocatoria Il.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Los estudiantes podran acogerse a una evaluacién final Unica que consistird en un examen
tedrico/practico de 4 horas de duracién en el que deberan responder a diferentes cuestiones
tedricas y resolver al menos 4 problemas para superar la parte teérico-practica de la asignatura
(con esto se evaltuan las competencias B05, CB1, CB2, CB3, CB5, G01, G04, G07, CT2 y CT3 y
contestar a diferentes cuestiones relacionadas con las practicas de laboratorio para superar esta
parte de la asignatura (las competencias que se evaltan son: CB3, GO1, G04 y G07). En este caso
la ponderacién de cada apartado sera de 80% para la parte tedrico-practica y del 20% para la parte
de laboratorio. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras
semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si
ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura lo comunicard mediante correo
electrénico al profesorado responsable de la asignatura. Esto implicara la renuncia expresa a la
otra forma de evaluacién, sin posibilidad de que el estudiante pueda cambiar de sistema.

8.3.2 Convocatoria Il:

Igual que la convocatoria .

8.3.3 Convocatoria Il

Igual que la convocatoria I.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Igual que la convocatoria .




Esta guia no incluye organizacién docente semanal orientativa



