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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: métodos analiticos y métodos numéricos.
Ecuaciones en Derivadas Parciales: métodos analiticos y métodos numéricos.

Aplicaciones.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Ordinary Differential Equations: analytical and numerical methods.
Partial Differential Equations: analytical and numerical methods.

Applications.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

La asignatura proporciona al alumnado la formacién necesaria para abordar una buena parte de los
problemas de ingenieria con que se va a encontrar tanto en su carrera docente como, en algunos
casos, en su vida profesional. Ademads de las técnicas instrumentales que se estudian, Utiles para el
estudio de otras asignaturas, en ésta se consideran muchos ejemplos de cdmo un fenémeno o
sistema real puede ser modelado matematicamente mediante una ecuacién diferencial, y
posteriormente resuelto con las técnicas adecuadas.

2.2 Recomendaciones

Para poder cursar esta asignatura el alumno debe saber manejar los conceptos elementales del
Calculo diferencial y del Algebra lineal, por ello es conveniente que el alumno haya superado las
asignaturas de Matematicas | y Matematicas Il de la titulacién.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

Generales:
- Proporcionar destrezas matematicas fundamentales.

- Capacitar para expresar matematicamente un problema cientifico, resolverlo usando técnicas




adecuadas. y saber interpretar los resultados obtenidos.
Metodoldgicos:

- Ensefiar al alumno a estructurar los contenidos especificos de un tema de forma coherente y que
éste sea capaz de desarrollarlos y transmitirlos.

- Que el alumno sea capaz de escoger las herramientas matematicas necesarias para resolver un
problema de ingenieria.

- Que el alumno sea capaz de resolver problemas sencillos que aparecen en situaciones reales.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

BO1: Capacidad para la resolucidn de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudios.

GO1: Capacidad para la resolucién de problemas.

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

GO05: Capacidad para trabajar en equipo.

GO07: Capacidad de analisis y sintesis.

G09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientifico-técnico.
G12: Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo.

G17: Capacidad para el razonamiento critico.

G20: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar.

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacidon que permita la revisidn y avance permanente del
conocimiento.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa
- Sesiones de resolucién de problemas

- Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica en grupos reducidos
- Resolucidn de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes

- Evaluaciones y Examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

1. Sesiones académicas de teoria: Se desarrollaran los conceptos con precisién y se omitiran las
demostraciones de mayor dificultad. De esta forma, no sélo se facilita el aprendizaje sino que,
ademas, se dispone de mas tiempo para la resolucion de ejercicios y cuestiones que ayudan a
esclarecer los conceptos. Competencias adquiridas: G07,G012,G17,CT2,CT3,CB1.

2. Sesiones académicas practicas: Se aplicaran los conceptos tedricos estudiados a la resolucién de
problemas tedrico-practicos. Se propondran problemas para realizarlos de forma individual y/o
colectiva. La revision del trabajo realizado se hara mediante tutorias individuales o colectivas.
Competencias adquiridas: G01,G04,G05,G07,G09,G12,G17,G20.

3. Sesiones en aulas de informatica en las que se estudiara el lenguaje de programacion Matlab con
objeto de abordar algunas aplicaciones de las ecuaciones diferenciales al mundo de la ingenieria.
Se propondran trabajos relacionados con alguna aplicacién para resolverlos de forma individual y/o
colectiva. Competencias adquiridas: G01,G04,G05,G07,G09,G12,G17,G20,B01.

6. Temario Desarrollado

1 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer orden.
1.1 Solucidn. Teorema de existencia y unicidad.

1.2 Ecuaciones de variables separadas, ecuaciones homogéneas, ecuaciones exactas, factores
integrantes, ecuaciones lineales, ecuaciones de Bernouilli, ecuaciones de Ricatti.




1.3 Aplicaciones: Modelos de poblacidn. Movimiento con aceleracién variable.
2 EDO lineales de orden superior.

2.1 Solucién general

2.2 ED lineales con coeficientes constantes.

2.3 Ecuaciones no homogéneas: Método de la variacién de la constante. Método de los coeficientes
indeterminados.

2.4 Aplicaciones: Vibraciones mecanicas. Osciladores quimicos.
3 Sistemas de ED lineales.

3.1 Sistemas lineales homogéneos

3.2 Método de los autovalores

3.3 Sistemas de segundo orden. Aplicaciones mecanicas
3.4 Sistemas con autovalores multiples

3.5 Sistemas lineales no homogéneos. Exponencial de una matriz
4 Métodos numeéricos

4.1 Método de Euler

4.2 Método de Runge-Kutta

4.3 Sistemas de Ecuaciones diferenciales

5 Transformada de Laplace.

5.1 Transformadas integrales.

5.2 Transformada de Laplace. Propiedades.

5.3 Transformada inversa de Laplace. Propiedades.

5.4 Resolucién de problemas de valor inicial.

6 Introduccion a las Ecuaciones en Derivadas parciales.
6.1 Introduccion y ejemplos.

6.2 La ecuacidn lineal de primer orden.

6.3 Ecuaciones lineales de segundo orden: calificacién.
6.4 Método de separacién de variables.

6.5 Ecuaciones parabdlicas: La ecuacién de conduccién del calor.




6.6 Ecuaciones hiperbdlicas: La ecuacién de ondas.

6.7 Ecuacion eliptica: Estados estacionarios. Ecuacion de Laplace.

Tema complementario.

7 Métodos numéricos para la resolucién de las Ecuaciones en Derivadas Parciales.
7.1 Método de las diferencias finitas.

7.2 Método de la diferencias finitas para la ecuacién del calor

7.3 Método de la diferencia finita para la ecuaciéon de ondas.

7.4 Método de la diferencia finita para la ecuacion de Laplace.

7. Bibliografia

7.1. Bibliografia

1. EDWARDS, C.H.; PENNEY, D.E., Ecuaciones diferenciales y problemas con valores de frontera.
Prentice Hall, Cuarta Edicion, (2009).

7.2 Bibliografia complementaria:

1. BORRELLI, R.- COLEMAN, C. S., Ecuaciones Diferenciales. Una perspectiva de modelacién, Ed.
Oxford (2004)

2. NAGLE, K.-SAFF,E., Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera, Ed. Addison
Wesley

3. MATHEWS, ., FINK, K.D., Métodos Numéricos con Matlab. Ed. Prentice Hall, (2005).

4. ZILL, D. G.-CULLEN, M. R., Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en la frontera, Ed.
Thomson Learning




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de teoria/problemas

- Examen de Practicas

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Se valorara la adquisicion, por parte de los alumnos, de las siguientes destrezas: (Se desarrollan las
competencias B01, GO1, G04, G07, G09, G17 y T02)

» Reconocer el método mas adecuado para resolver un problema. Competencia GO1.

* Demostrar que se han comprendido los conocimientos tedricos de los distintos temas.
Competencia BO1.

* Explicar razonadamente los pasos que se siguen en la ejecucion de los problemas. Competencia
BO1 y GO7.

* Realizar adecuadamente los calculos. Competencia T02.
* Ser capaces de verificar los resultados. Competencia B01, G04, G17 y GO07.

* Llevar a la practica los conocimiento y las técnicas adquiridos. Competencia B01, GO1, G04, G17
y GO7.

* Ser capaces de modificar o ampliar los conocimientos tedricos. Competencia B01, G01, G04, G09,
G17 y GO7.

* Expresar de forma clara y concisa los objetivos. Competencia G07.

Para optar a la evaluacién continua es necesaria una asistencia a las clases de al menos el 90 %.
En evaluacién continua se realizard un examen de teoria-problemas que supondra un 80% de la
nota total, y otro examen de practicas que supondra un 20% de la nota total. El examen tedrico se
dividira en dos partes con un peso del 50% cada una. El primer examen sera un parcial que
comprendera los primeros 3 temas. La segunda parte se realizara en el examen final de febrero.
Aquellos alumnos que obtengan al menos 4 puntos en el primer parcial podran optar por sélo hacer
el segundo parcial. Ambos parciales seran eliminatorios para la convocatoria de julio con una
ponderacion del 50%

La superacién (calificacién igual o superior a 5 puntos) de alguna de las partes (teoria-problemas o
practicas) sera efectiva durante todo el curso académico.

La calificacién global de la asignatura se calculard: nota global = 0.8*calificacién teoria-
problemas+0.20*calificacién practicas, siempre que la calificaciéon de teoria-problemas sea de, al
menos, 4 puntos y la calificacidn de practicas sea de, al menos, 3 puntos.




8.2.2 Convocatoria Il:

Se realizard un examen de teoria-problemas que supondra un 80% de la nota total, y otro examen
de practicas, en aula de informatica, que supondra un 20% de la nota total (Se tendran en cuenta
las partes aprobadas en la convocatoria de Febrero).

La calificacién global de la asignatura se calculard: nota global = 0.8*calificacién teoria-
problemas+0.20*calificacién practicas, siempre que la calificacion de teoria-problemas sea de, al
menos, 4 puntos y la calificacidn de practicas sea de, al menos, 3 puntos.

8.2.3 Convocatoria lll:

Se realizard un examen de teoria-problemas que supondra un 80% de la nota total, y otro examen
de practicas, en aula de informatica, que supondra un 20% de la nota total (Se tendran en cuenta
las partes aprobadas en convocatorias anteriores).

La calificacién global de la asignatura se calculard: nota global = 0.8*calificacion teoria-
problemas+0.20*calificacién practicas, siempre que la calificacion de teoria-problemas sea de, al
menos, 4 puntos Y la calificacién de practicas sea de, al menos, 3 puntos.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Se realizara un examen de teoria-problemas que supondra un 80% de la nota total, y otro examen
de practicas, en aula de informatica, que supondra un 20% de la nota total.

La calificacién global de la asignatura se calculard: nota global = 0.8*calificacion teoria-
problemas+0.20*calificacién practicas, siempre que la calificacion de teoria-problemas sea de, al
menos, 4 puntos y la calificacién de practicas sea de, al menos, 3 puntos.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Se realizard un examen tedrico-problemas que supondra un 80% de la nota total, y otro examen de
practicas, en aula de informdtica, que supondra un 20% de la nota total.

La calificacién global de la asignatura se calculard: nota global = 0.8*calificaciéon teoria-
problemas+0.20*calificacién practicas, siempre que la calificaciéon de teoria-problemas sea de, al
menos, 4 puntos y la calificacidn de practicas sea de, al menos, 3 puntos.

8.3.2 Convocatoria Il:

Se realizard un examen de teoria-problemas que supondra un 80% de la nota total, y otro examen
de practicas, en aula de informdtica, que supondra un 20% de la nota total (Se tendran en cuenta
las partes aprobadas en la convocatoria de Febrero).

La calificacién global de la asignatura se calculara: nota global = 0.8*calificaciéon teoria-




problemas+0.20*calificacién practicas, siempre que la calificacion de teoria-problemas sea de, al
menos, 4 puntos y la calificacién de practicas sea de, al menos, 3 puntos.

8.3.3 Convocatoria lll:

Se realizara un examen de teoria-problemas que supondra un 80% de la nota total, y otro examen
de practicas, en aula de informatica, que supondra un 20% de la nota total (Se tendran en cuenta
las partes aprobadas en convocatorias anteriores).

La calificacién global de la asignatura se calculard: nota global = 0.8*calificacion teoria-
problemas+0.20*calificaciéon practicas, siempre que la calificacién de teoria-problemas sea de, al
menos, 4 puntos y la calificacién de practicas sea de, al menos, 3 puntos.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Se realizara un examen de teoria-problemas que supondra un 80% de la nota total, y otro examen
de practicas, en aula de informatica, que supondrd un 20% de la nota total.

La calificacién global de la asignatura se calculard: nota global = 0.8*calificaciéon teoria-
problemas+0.20*calificacidon practicas, siempre que la calificacién de teoria-problemas sea de, al
menos, 4 puntos y la calificacién de practicas sea de, al menos, 3 puntos.




11-09-2024 3 0 Tema 1
16-09-2024 3 0 Tema 1
23-09-2024 3 0 Temaly?2
30-09-2024 3 0 Tema 2
07-10-2024 3 0 Tema 2
14-10-2024 3 2.5 Tema 3
21-10-2024 3 0 Tema 3
28-10-2024 3 2.5 Tema 4
04-11-2024 3 0 Tema 4
11-11-2024 3 2.5 Tema 5
18-11-2024 3 2.5 Tema 5
25-11-2024 3 2.5 Tema 6
02-12-2024 3 0 Tema 6
09-12-2024 3 2.5 Tema 7
16-12-2024 3 0 Tema 7
TOTAL 45 15




