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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

El desarrollo de la asignatura debe proporcionar al alumno conocimientos de cinética quimica
aplicada a un posterior disefio de reactores quimicos.Una descripcidon generalista y no exhaustiva
de contenidos se resume a continuacion, agrupada en bloques tematicos:

» Generalidades sobre la ingenieria de las reacciones quimicas.
» Determinacién de la ecuacién cinética de reacciones homogéneas.
e Introduccién al disefio de reactores ideales.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

The development of the subject must provide the student knowledges of chemical kinetics applied
to a subsequent design of chemical reactors. A general and non-exhaustive description of content is
summarized below, grouped into thematic blocks:

e An overview of the engineering of chemical reactions.
e Determination of the kinetic equation of homogeneous reactions.
e Introduction to the design of ideal reactors.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura se encuentra enmarcada en el tercer curso de la titulacién. Los alumnos deben haber
adquirido conocimientos y destrezas en materias basicas como quimica, fisica y matematicas
necesarios para un aprendizaje de la misma. Es en esta asignatura donde debe tomar conciencia
de la importancia de las reacciones quimicas en el ambito de la Ingenieri Quimica.

2.2 Recomendaciones

Para una buena comprension de los fendémenos experimentales y asimilacion de contenidos, es
recomendable que el alumno haya adquirido conocimientos y habilidades en Matematicas,
Termodinamica, Quimica y Flujo de Fluidos.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

El objetivo fundamental de la asignatura es que los alumnos adquieran conocimientos y desarrollen
destrezas necesarias para poder calcular velocidades a la que transcurren procesos quimicos, para
su aplicacién al disefio de los Reactores Quimicos. Ademas, debe conocer los métodos de estudio




experimental de la cinética de las reacciones quimicas y de determinacion de los parametros
caracteristicos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

EO1: Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizaciéon y
transformacion de materias primas y recursos energéticos

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

GO1: Capacidad para la resolucién de problemas.

G04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

G08: Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

G09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientifico-técnico.
G12: Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo.

GO02: Capacidad para tomar decisiones

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la practica
profesional.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa
- Sesiones de resolucion de problemas

- Actividades Académicamente Dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion....

5.2 Metodologias Docentes:




- Clase magistral participativa
- Resolucidn de problemas y ejercicios practicos
- Tutorias individuales o colectivas. Interacciéon directa profesorado-estudiantes

- Evaluaciones y Examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Las actividades formativas que se realizaran para fomentar la adquisicién de competencias y su
evaluacién seran sesiones de teoria y de problemas, complementadas con asi como actividades
dirigidas.

* Las sesiones de teoria: Consiste en sesiones dirigidas a todos los alumnos donde el profesor
desarrollara el contenido tedrico del tema correspondiente. En el desarrollo se incluyen una
introduccién y el planteamiento de un esquema y objetivos perseguidos en la misma. Con
ello se pretende que el alumnado adquiera las competencias EO1 y CT2.

* Las clases de problemas consisten en la resolucion de problemas tipo propuestos, que tengan
relaciéon con los contenidos tedricos incluidos en la materia. El objetivo es clarificar, asentar y
aplicar los conocimientos tedricos. Asimismo, estas clases permiten que los alumnos
aprendan a aplicar las herramientas y técnicas que facilitan la resoluciéon de problemas y la
toma de decisiones. Con ello se pretende que el alumnado adquiera las competencias EO1,
G01, G02, G04, G08, G09, G12, CT2, CT3y CT4.

 Se realizaran actividades académicas dirigidas basadas en la entrega previa a los alumnos de
problemas numéricos, tanto en papel como por aplicacién de herramientas informaticas a
problemas reales de disefio de Reactores. Con ello se pretende que el alumnado adquiera las
competencias E01, G01, G02, G04, G08, G09, G12, CT2, CT3 y CT4.

6. Temario Desarrollado

Tema 1. Generalidades sobre la ingenieria de las reacciones quimicas
Introduccion

Clasificacion de las reacciones quimicas

Velocidad de reaccion

Tipos de reactores quimicos

Ecuacion general del balance de materia y de energia para reactores quimicos.
Tema 2. Cinética de las reacciones quimicas homogéneas

Velocidad de reaccién en las reacciones homogéneas

Aspectos termodinamicos en las reacciones homogéneas




Ecuacidn cinética en las reacciones homogénea e influencia de la temperatura y la concentracion.
Mecanismo y cinética de las reacciones elementales
Mecanismo y cinética de las reacciones no-elementales

Tema 3. Determinacidon de la ecuacidn cinética de reacciones homogéneas (l): Métodos
integrales

Obtencién de datos experimentales en reactor discontinuo

Procedimiento general de los métodos integrales para el analisis de datos cinéticos en reacciones
homogéneas

Método integral de regresion lineal en reacciones homogéneas donde interviene un solo reactivo
Método de tiempos de vida fraccional para reacciones irreversibles con un solo reactivo

Método integral de regresién lineal para reacciones homogéneas donde intervienen varios reactivos
Método de tiempos de vida fraccional para reacciones irreversibles con varios reactivo

Tema 4. Determinacion de la ecuacidn cinética de reacciones homogéneas (ll): Métodos
diferenciales

Caracteristica metodoldgica de los métodos diferenciales

Método diferencial para reacciones homogéneas donde interviene un solo reactivo
Método diferencial para reacciones homogéneas donde intervienen varios reactivos
Reacciones con cambio de volumen

Otros reactores para la obtencién de datos cinéticos

Tema 5. Introducidn a los Reactores homogéneos para reacciones simples a temperatura
constante

Volumen de un reactor homogéneo sin y con variacién de densidad
Balance de materia en reactores homogéneos (tabla estequiométrica)

Concentraciones de las especies en funcién de la conversién en reactores homogéneos
discontinuos

Flujos y concentraciones de las especies en funcién de la conversidon en reactores homogéneos
continuos

Modelos de flujo ideal en reactores homogéneos
Disefio de un reactor discontinuo de mezcla completa para reacciones simples en fase homogénea
Disefio de un reactor continuo de mezcla completa para reacciones simples en fase homogénea

Disefio de un reactor flujo pistén para reacciones simples en fase homogénea




Tema 6. Diseno de reactores homogéneos ideales en condiciones isotérmicas para
reacciones simples.

Introduccion

Comparacion de tamafos en sistemas de un solo reactor
Reactores multiples

Reactores con recirculacion

Reactores para reacciones autocataliticas

Reactores no estacionarios

Tema 7. Disefio de reactores ideales en condiciones isotérmicas para reacciones
multiples.

Introduccion
Reacciones en paralelo
Reacciones en serio

Reacciones en serie paralelo

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:
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Heinemann (1994). Traduccién al castellano. Ingenieria Quimica. Tomo lll. Disefio de reactores
quimicos. Ingenieria de la reaccién bioquimica. Control y métodos de calculo con ordenadores. 22
Ed. Barcelona, Madrid (1984).
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Kinetics. Wiley (1999).

- Santamaria, J. M. y col. Ingenieria de reactores, Sintesis, Madrid, (1999).

- Smith, J.M., Chemical Engineering Kinetics, 32 Ed. McGraw-Hill, New York (1981). Traduccion al
castellano. Ingenieria de la cinética Quimica. 32. Ed., CECSA, (1986).

- Casablancas, G. y Lopez-Santin J. Ingenieria Bioquimica. Editorial Sintesis. Madrid. . (1998).
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de teoria/problemas
- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

- Seguimiento individual del estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Examen: realizaciéon de un Unico examen que constara de parte tedrica y de problemas. Para
superar la asignatura sera necesario obtener, al menos, 4 puntos sobre 10. La calificacion del
examen final representara un 85% de la nota final de la asignatura. Las competencias evaluadas
seran: EO1, GO1, G08, G09, G12, G20, G25.

Actividades académicas dirigidas: se realizara un control y seguimiento del trabajo personal del
alumno a través de la evaluacion de informes y resoluciéon de problemas y actividades. Se valorara
la aplicacion practica de los conocimientos tedricos desarrollados en las clases y seminarios y la
adecuacion de la bibliografia consultada. Representard un 15% de la nota final de la asignatura. Las
competencias evaluadas seran: E01, GO1, G08, G09, G12, G16, G20, G25.

8.2.2 Convocatoria Il:

Examen: realizacién de un Unico examen que constara de parte tedrica y de problemas. Para
superar la asignatura serd necesario obtener, al menos, 4 puntos sobre 10. La calificacién del
examen final representara un 85% de la nota final de la asignatura. Las competencias evaluadas
seran: E01, GO1, G08, G09, G12, G20, G25.

Actividades académicas dirigidas: se realizara un control y seguimiento del trabajo personal del
alumno a través de la evaluacidn de informes y resolucion de problemas y actividades. Se valorara
la aplicacién practica de los conocimientos teéricos desarrollados en las clases y seminarios y la
adecuacion de la bibliografia consultada. Representara un 15% de la nota final de la asignatura. Las
competencias evaluadas seran: EO1, GO1, G08, G09, G12, G16, G20, G25.

8.2.3 Convocatoria lll:

Examen: realizaciéon de un Unico examen que constara de parte tedrica y de problemas. Para
superar la asignatura sera necesario obtener, al menos, 4 puntos sobre 10. La calificacién del
examen final representard un 85% de la nota final de la asignatura. Las competencias evaluadas
seran: EO1, GO1, G08, G09, G12, G20, G25.

Actividades académicas dirigidas: se realizard un control y seguimiento del trabajo personal del
alumno a través de la evaluacién de informes y resolucion de problemas y actividades. Se valorara
la aplicacion practica de los conocimientos tedricos desarrollados en las clases y seminarios y la
adecuacién de la bibliografia consultada. Se guardara la nota obtenida en este apartado del Gltimo




curso académico. Representara un 15% de la nota final de la asignatura. Las competencias
evaluadas seran: EO1, GO1, G08, G09, G12, G16, G20, G25.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Examen: realizaciéon de un Unico examen que constara de parte tedrica y de problemas. Para
superar la asignatura sera necesario obtener, al menos, 4 puntos sobre 10. La calificacién del
examen final representard un 85% de la nota final de la asignatura. Las competencias evaluadas
seran: EO1, GO1, G08, G09, G12, G20, G25.

Actividades académicas dirigidas: se realizard un control y seguimiento del trabajo personal del
alumno a través de la evaluacién de informes y resolucion de problemas y actividades. Se valorara
la aplicacion practica de los conocimientos tedricos desarrollados en las clases y seminarios y la
adecuacion de la bibliografia consultada. Se guardara la nota obtenida en este apartado del Ultimo
curso académico. Representara un 15% de la nota final de la asignatura. Las competencias
evaluadas seran: E01, GO1, G08, G09, G12, G16, G20, G25.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Consistira en la realizacién de un Unico examen que constara de parte tedrica y de problemas. La
calificacién final de la asignatura sera la nota obtenida en este examen, siendo necesario obtener 5
puntos sobre 10 para superar la asignatura. Aquellos estudiantes que deseen evaluarse mediante
esta opcion deberan enviar en las dos primeras semanas de imparticion de la asigantura un correo
electronico al coordinador de la asignatura indicando su deseo de ser evaluado mediante la
evaluacién unica final.

8.3.2 Convocatoria Il:

Consistira en la realizacién de un Unico examen que constara de parte tedrica y de problemas. La
calificacion final de la asignatura sera la nota obtenida en este examen, siendo necesario obtener 5
puntos sobre 10 para superar la asignatura. Aquellos estudiantes que deseen evaluarse mediante
esta opcion deberan enviar en las dos primeras semanas de imparticion de la asigantura un correo
electrénico al coordinador de la asignatura indicando su deseo de ser evaluado mediante la
evaluacién unica final.

8.3.3 Convocatoria lll:

Consistira en la realizacién de un Unico examen que constara de parte tedrica y de problemas. La
calificacién final de la asignatura sera la nota obtenida en este examen, siendo necesario obtener 5
puntos sobre 10 para superar la asignatura.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Consistira en la realizacién de un Unico examen que constara de parte tedrica y de problemas. La




calificacion final de la asignatura sera la nota obtenida en este examen, siendo necesario obtener 5
puntos sobre 10 para superar la asignatura.




11-09-2023 2.75 0 Tema 1
18-09-2023 2.75 0 Tema 1
25-09-2023 2.75 1.5 Tema 2
02-10-2023 2.75 1.5 AAD1 Tema 2
09-10-2023 2.75 1.5 Tema 3
16-10-2023 2.75 1.5 Tema 3
23-10-2023 2.75 1.5 AAD2 Tema 3
30-10-2023 2.75 1.5 Tema 4
06-11-2023 2.75 1.5 Tema 5
13-11-2023 2.75 1.5 AAD3 Tema 5
20-11-2023 2.75 1.5 Tema 6
27-11-2023 2.75 1.5 AAD4 Tema 6
04-12-2023 2.75 1.5 Tema 7
11-12-2023 2.75 1.5 Tema 7
18-12-2023 2.9 0.6 AAD5 Tema 7
TOTAL 41.4 18.6




