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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripciéon (en Castellano):

BLOQUE 1: MECANICA DE PARTICULAS SOLIDAS
-Caracterizacion de particulas sélidas

-Reduccién y aumento de tamafios de sélidos
-Almacenamiento, transporte y clasificacion de sélidos
-Movimiento de particulas sélidas en un fluido
-Fluidizacién

-Transporte neumatico e hidraulico

BLOQUE 2: OPERACIONES DE SEPARACION RELACIONADAS CON EL FLUJO DE FLUIDOS
-Fundamentos de filtracion

-Equipos de filtracién

-Clarificacion de gases

-Sedimentacion por gravedad y sedimentacion centrifuga

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

SECTION 1: PARTICLES TECHNOLOGY

-Solid particle characterization

-Size reduction and granulation

-Transport and storage of solids

-Motion of particles in a fluid

-Pneumatic and Hydraulic Transport

SECTION 2: SEPARATION UNIT OPERATIONS ON FLUID FLOW
-Filtration theory and practice

-Filtration equipment

-Gas cleaning

-Sedimentation and Centrifugal Separations




2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

En esta asignatura se aplicaran los conocimientos fundamentales de la Ingenieria Quimica al
estudio de sistemas donde intervienen particulas sélidas, interacciones soélido-fluido y operaciones
basicas de separacion basadas en el flujo de fluidos. Ademds se deberan emplear y aplicar los
conocimientos y habilidades adquiridos en la asignatura de Flujo de Fluidos que se imparte en el
primer cuatrimestre del segundo curso. Al mismo tiempo, se complementara con los contenidos de
la asignatura de Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica | que se cursa en el primer
cuatrimestre. Los contenidos basicos y fundamentales de las diferentes operaciones basicas de la
Ingenieria Quimica que se estudian en esta asignaturas deben aplicarse en otras asignaturas de
cursos posteriores como Operaciones Bdsicas de Ingenieria Quimica IlI, Experimentacion en
Ingenieria Quimica |, etc.

2.2 Recomendaciones

Para asimilar de forma conveniente la asignatura, se debe poseer conocimientos de Flujo de Fluidos
que se imparte en el segundo curso del grado en Ingenieria Quimica Industrial.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

El objetivo fundamental de la asignatura es conocer y comprender las operaciones basicas de
manipulacion de sélidos, las interacciones soélido-fluido y las aplicaciones de éstas a la Industria
Quimica. Asi mismo, debera conocer el fundamento, disefio y aplicaciéon de las operaciones de
separacion basadas en el flujo de fluidos. Para ello, se promueve el desarrollo de competencias
genéricas tales como, la resoluciéon de problemas, la capacidad de andlisis y sintesis, y toma de
decisiones, entre otras, y que son comunes a casi todas las disciplinas que conforman el Area de
Ingenieria. En cuanto a las competencias especificas, aquellas que estan directamente relacionadas
con los conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de
materia, operaciones de separacién, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y
valorizacién y transformacién de materias primas y recursos energéticos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

GO1: Capacidad para la resolucién de problemas.




GO07: Capacidad de analisis y sintesis.

G09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientifico-técnico.
G12: Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo.

G17: Capacidad para el razonamiento critico.

CT1: Dominar correctamente la lengua espafiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos
necesarios para el desarrollo y comunicacién del conocimiento en el ambito cientifico y académico.

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa
- Sesiones de resolucion de problemas

- Actividades Académicamente Dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacién....

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa
- Resolucidn de problemas y ejercicios practicos
- Planteamiento, realizacién tutorizacion y presentacion de trabajos

- Evaluaciones y Examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Dado que el alumnado es previsiblemente de procedencia muy heterogénea, la metodologia se
adecuard a esta circunstancia con especial apoyo a aquellos con mayor dificultad de aprendizaje,
especialmente en las actividades dirigidas y en las tutorias personalizadas.

El objetivo de las sesiones tedricas serad explicar la teoria necesaria en cada uno de los temas
tratados en la asignatura. Se pretende, ademas, que los alumnos participen activamente,
planteando dudas o cuestiones que pueden dar lugar a discusiones aclaratorias, bien por parte de
los propios alumnos o bien por parte del profesor. Se usard, asi pues, una combinacion de los
métodos didactico y dialéctico para impartir la teoria. Cada clase comenzara con un repaso, de




unos cinco minutos, a modo de resumen de la anterior y terminara resefiando los conceptos
fundamentales que se han explicado y con una breve introduccién de los aspectos a tratar en la
siguiente. Ademads, se utilizaran presentaciones por ordenador que llevaran el peso del hilo
argumental del tema permitiendo mostrar imagenes y graficos de los conceptos desarrollados.

Sobre todo, se usaran este tipo de presentaciones para mostrar graficos o diagramas que sean
complicados y cuya realizaciéon en la pizarra consuma un tiempo demasiado grande. Las
presentaciones por ordenador estaran disponibles en la plataforma virtual Moodle. Competencias:
CB5, G07, G17, CT1, CT2, CT3.

El objetivo de las clases de problemas es plantear y discutir, colectivamente, las diferentes
soluciones posibles a un conjunto de ejercicios propuestos. Se motivara a los alumnos para que
resuelvan o intenten resolver una serie de ejercicios complementarios que tendran disponibles en
la plataforma, asi como las soluciones finales. Alguna de las actividades académicas consistira en la
realizacion, de forma individual o en grupo, de problemas en clase con la orientacién y explicacién
del profesor. Competencias: G01, G02, G09, G12, G17, CT2, CT3.

El objetivo de las exposiciones y seminarios es profundizar en la aplicacién de algun aspecto tedrico
a casos reales en la Industria Quimica y por otro su exposicion y explicacién al resto de
companferos favoreciéndose asi el desarrollo de competencias generales. Competencias: CB5, G07,
G12, G17, CT1, CT2, CT3.

Es conveniente realizar alguna de estas actividades en la asignatura, sin olvidar que los alumnos
son de tercer curso y en esta asignatura empiezan a familiarizarse con los fundamentos y el disefio
de operaciones bdsicas, por lo que principalmente hay que prestar especial atencién tanto a los
fundamentos como al aprendizaje de los procedimientos de disefio de operaciones basicas,
concretamente las relacionadas con la manipulacién de sélidos. Sin embargo, han de comenzar a
buscar y trabajar con bibliografia especializada para la resolucién y comprension de casos reales y
complejos de manera colaborativa.

6. Temario Desarrollado

BLOQUE I: MECANICA DE PARTICULAS SOLIDAS

TEMA 1. CARACTERIZACION DE PARTICULAS SOLIDAS

1.1. Introduccién

1.2. Caracterizacién de particulas aisladas.

1.3. Tamanio y distribucién de tamanos de particulas.

1.4. Caracterizacion de conjuntos de particulas.

1.5. Mezclado de particulas sélidas.

TEMA 2. REDUCCION Y AUMENTO DE TAMANOS DE SOLIDOS

2.1. Introduccién




2.2. Mecanismo de la reduccién de tamanos.

2.3. Energia necesaria para la reduccién de tamafios.

2.4. Métodos de operacion.

2.5. Naturaleza del material a reducir.

2.6. Equipos para la reduccién de tamanios.

2.7. Aumento de tamafio de sélidos

TEMA 3. ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y CLASIFICACION DE SOLIDOS

3.1. Aimacenamiento de sélidos.

3.2. Transporte de sélidos.

3.3. Clasificacién de sdlidos.

TEMA 4. MOVIMIENTO DE PARTICULAS SOLIDAS EN UN FLUIDO

4.1. Introduccién.

4.2. Movimiento de particulas esféricas: fuerza de rozamiento y balance de fuerza.
4.3. Movimiento de particulas no esféricas.

4.4. Movimiento acelerado de una particula en el campo gravitacional.

4.5. Movimiento de particulas en un campo centrifugo.

TEMA 5. FLUIDIZACION

5.1. Introduccion

5.2. Pérdidas de presién. Velocidades minima y maxima de fluidizacién

5.3. Fluidizacién en sistemas liquido-sélido. Expansién de un lecho fluidizado homogéneo.
5.4. Fluidizacién en sistemas gas-soélido.

5.5. Propiedades y aplicaciones de un lecho fluidizado.

TEMA 6. TRANSPORTE NEUMATICO E HIDRAULICO

6.1. Introduccién.

6.2. Transporte neumatico.

6.3. Transporte hidraulico.

BLOQUE 2: OPERACIONES DE SEPARACION RELACIONADAS CON EL FLUJO DE FLUIDOS

TEMA 7. INTRODUCCION A LAS SEPARACIONES BASADAS EN EL FLUJO DE FLUIDOS.




7.1. Introduccidn a las separaciones sélido-fluido.

7.2 Procesos de separacion soélido-liquido.

7.3 Procesos de separacion sélido-gas.

7.4. Seleccion de los equipos de separacion sélido-fluido
TEMA 8. FUNDAMENTOS DE FILTRACION.

8.1. Introduccién

8.2. Relacion entre caida de presién y caudal de filtrado.
8.3. Ecuaciones basicas para tortas incompresibles.

8.4. Ecuaciones basicas para tortas compresibles.

TEMA 9. EQUIPOS DE FILTRACION.

9.1. Filtracion a presién: filtros discontinuos; filtros continuos.
9.2. Filtros de lecho.

9.3. Filtracién a vacio.

TEMA 10. CLARIFICACION DE GASES.

10.1. Introduccion.

10.2. Separadores por gravedad.

10.3. Separadores centrifugos: Ciclones.

10.4. Filtros de tejido.

10.5. Precipitadores electrostaticos.

10.6. Lavado mediante liquido

TEMA 11. SEDIMENTACION POR GRAVEDAD.

11.1. Introduccidn.

11.2. Determinacion experimental de la velocidad de sedimentacidn
11.3. Factores que afectan a la sedimentacion.

11.4. El espesador.

TEMA 12. SEDIMENTACION CENTRIFUGA

12.1. Introduccién

12.2. Sedimentacién en campo centrifugo




12.3. Principales tipos de centrifugas

CHEMICAL ENGINEERING, VOL. 2. PARTICLE TECNOLOGY AND SEPARATION PROCESSES, Coulson,
J.M. and Richardson. Elsevier, 2002

CHEMICAL ENGINEERING, VOL. 2. PARTICLE TECNOLOGY AND SEPARATION PROCESSES, Coulson,

J.M. and Richardson. Pergamon Press, 1991.

INGENIERIA QUIMICA, VOL. 2. OPERACIONES BASICAS

Coulson, J.M. y Richardson, J.F Reverté, Barcelona, 1988
INTRODUCTION TO PARTICLE TECHNOLOGY

Martin Rhodes. John Wiley & Sons, Ltd, 2008

OPERACIONES BASICAS DE INGENIER|A QUIMICA

MC Cabe, Smith, Harriot. Mc Graw-Hill, Madrid, 2002

PERRY MANUAL DEL INGENIERO QUIMICO

Perry R.H., Green D.W., Maloney J.0. McGraw-Hill, México. 1992
SOLID-LIQUID SEPARATION.

Svarovsky (Ed). Butteworhts, London, 2001

7.2 Bibliografia complementaria:

No procede




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de teoria/problemas
- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

- Seguimiento individual del estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Evaluacion continua

» Examen escrito que constara de cuestiones tedrico-practicas y de problemas relacionados con el
contenido de la asignatura. Correspondera al 75% de la calificacion final. Competencias evaluadas:
G01, G07, G12, G17, EO1.

* Para la evaluacion de las Actividades Académicas Dirigidas a Grupos, el trabajo propuesto sera
entregado previamente y expuesto en clase con participacién de cada uno de los componentes.
Durante el desarrollo del trabajo en clase se tendrd en cuenta la actitud y capacidad de trabajo que
muestren los alumnos. En el informe se valorara la estructura, la base conceptual y la metodologia;
y en cuanto a la exposicién oral, la presentacién y las habilidades de comunicacién que muestren.
Correspondera al 15% de la calificacion final. Competencias evaluadas: G01, G07, G09, G12, G17,
EOL.

* El seguimiento individual del estudiante se realizara mediante las Actividades Académicas
Dirigidas individuales (trabajos personales) valorandose el fundamento tedrico utilizado, el
procedimiento, resultado y conclusiones. Correspondera al 10% de la calificacion final.
Competencias evaluadas: G01, G09, G12, G04, EO1.

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacion global igual o superior a 5 puntos
sobre 10. La calificacién correspondiente a los apartados de Actividades Académicas Dirigidas sélo
se tendrd en cuenta si la calificacién del examen escrito es igual o superior a 5 puntos sobre 10. De
no ser asi, la calificacidn final sera la obtenida en el examen escrito.

8.2.2 Convocatoria Il:

Idem Convocatoria | (febrero/junio)

8.2.3 Convocatoria Ill:

Examen final escrito que constara de cuestiones tedrico-practicas y de problemas relacionados con
el contenido de la asignatura. Para superar la asignatura la nota final del examen escrito debe ser
superior o igual a 5.




8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Examen final escrito que constara de cuestiones tedrico-practicas y de problemas relacionados con
el contenido de la asignatura. Para superar la asignatura la nota final del examen escrito debe ser
superior o igual a 5.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Aquellos estudiantes que no puedan asistir regularmente a clase o no puedan realizar las
actividades académicamente dirigidas (y esté suficientemente justificado), realizaran un Unico
examen final escrito que constard de cuestiones tedrico-practicas y de problemas relacionados con
el contenido de la asignatura. Es necesario comunicar este hecho durante la primera semana del
cuatrimestre. Para superar la asignatura la nota final del examen escrito debe ser superior o igual a
5.

8.3.2 Convocatoria Il:

Aquellos estudiantes que no puedan asistir reqularmente a clase o no puedan realizar las
actividades académicamente dirigidas (y esté suficientemente justificado), realizaran un Unico
examen final escrito que constara de cuestiones tedrico-practicas y de problemas relacionados con
el contenido de la asignatura. Es necesario comunicar este hecho durante la primera semana del
cuatrimestre. Para superar la asignatura la nota final del examen escrito debe ser superior o igual a
5.

8.3.3 Convocatoria Ill:

Examen final escrito que constara de cuestiones tedrico-practicas y de problemas relacionados con
el contenido de la asignatura. Para superar la asignatura la nota final del examen escrito debe ser
superior o igual a 5.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Examen final escrito que constara de cuestiones tedrico-practicas y de problemas relacionados con
el contenido de la asignatura. Para superar la asignatura la nota final del examen escrito debe ser
superior o igual a 5.




11-09-2023 3 1 Tema 1
18-09-2023 2 2 Tema 1
25-09-2023 3 1 Tema 2
02-10-2023 3 1 Tema 3-Tema 4
09-10-2023 3 1 Tema 4
16-10-2023 3 1 Tema 5
23-10-2023 3 1 Tema 5-Tema 6
30-10-2023 3 1 Tema 6
06-11-2023 2 2 Tema 7-Tema 8
13-11-2023 3 1 Tema 8
20-11-2023 3 1 Tema 8-Tema 9
27-11-2023 3 1 Tema 10
04-12-2023 3 1 Tema 10-Tema 11
11-12-2023 1 3 Tema 11
18-12-2023 3 1 Tema 11-Tema 12
TOTAL 41 19




