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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

En esta asignatura se abordan de forma empirica conceptos y métodos de calculo aprendidos en
materias previas, a través de la realizacion de diferentes experiencias en laboratorio:

BLOQUE I: OPERACIONES BASADAS EN TRANSFERENCIA DE MATERIA

* Destilacion diferencial o abierta.

* Rectificacion en columnas de relleno y en columnas de platos
 Extraccién liquido-liquido

e Extraccién sélido-liquido

BLOQUE II: REACTORES QUIMICOS

» Determinacion experimental de la cinética a escala de laboratorio

e Estudio de flujo no ideal

» Obtencién tedrica y experimental de las conversiones de diferentes tipos de reactores
quimicos

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

In this subject, theorethical concepts and calculation methods on mass transfer operations and
chemical reactors are intended to be strengthened ans consolidated by means of laboratory
practical experiments:

SECTION I: MASS TRANSFER OPERATIONS

e Batch distillation

» Rectification in tray and packed columns
e Liquid-liquid extraction

e Solid-liquid extraction (Leaching)

SECTION Il

e Experimental determination of chemical reaction kinetic parameters in lab scale

e Study of non-ideal flow

e Theorethical ansd experimental determination of reaction conversion in different chemical
reactors.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Significado de la asignatura en el contexto de la titulacion: Realizacién de practicas a escala de
laboratorio y planta piloto sobre operaciones y procesos reactivos de la Ingenieria Quimica,




especialmente enfocadas al estudio de operaciones de separacion por transferencia de materia y
reactores quimicos. Esta asignatura se encuentra en el segundo cuatrimestre de la titulacién de
Grado de Ingeniero Quimico Industrial, por lo que el alumno posee las bases y los conocimientos
necesarios para realizar dichas practicas de forma auténoma. Es una asignatura de cardacter
practico donde se abordan de forma empirica conceptos y métodos de calculo aprendidos en
asignaturas tedricas de tercer y cuarto curso fundamentalmente. Por otra parte, implican una
profundizacion en el temario de operaciones basicas y reactores, asi como los métodos de célculo y
de disefio que no pueden tratarse de forma tan rigurosa y aplicada en las clases tedricas.

Aportacién al perfil profesional: Ensefiar como aplicar los conceptos cientificos y tecnolégicos para
concebir o planificar, disefar o calcular, construir o montar y hacer funcionar en condiciones
dptimas, econdmicas y respetuosas con el medio ambiente las distintas operaciones de separacion
y los reactores quimicos de instalaciones industriales.

2.2 Recomendaciones

Se recomienda haber aprobado o, al menos, cursado las asignaturas Operacines Bdsicas de la
Ingenieria Quimica Il y Reactores Quimicos | y II.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

El objetivo docente general de la asignatura es la realizacidn de practicas a escala de laboratorio y
planta piloto de reactores quimicos y operaciones de separacién de la Ingenieria Quimica, de forma
que se apliquen y consoliden los conocimientos relativos a los cambios de composicién y energia
que ocurren en operaciones de separacidn y reactores quimicos reales, el limite que pueden
alcanzar dichas transformaciones y la velocidad a la que tienen lugar.

Los objetivos docentes especificos se centraran en desarrollar las habilidades psicomotrices
(manuales) del alumno al aplicar sus conocimientos tedricos y practicos de la asignatura, en
contraposicion de las clases de teoria y problemas cuyos Unicos objetivos son el desarrollo de
habilidades cognitivas (intelectuales). En lineas generales, se pretende que el alumno observe en la
realidad aquellos fendmenos que ha estudiado en teoria y aplique los conceptos y métodos de
calculo que ha aprendido. También, se pretende:

» Familiarizar al alumno con los procedimientos de buUsqueda bibliografica de informacién y
datos técnicos.

» Disenar, planificar y ejecutar experimentos de forma eficiente y rigurosa.

e Interpretar y presentar informe de los resultados experimentales y extraer conclusiones de
ellos.

» Trabajar en equipo de forma eficiente.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:




EO1: Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizaciéon y
transformacién de materias primas y recursos energéticos

E03: Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacién aplicada,
especialmente para la determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado
de fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos,
transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas
y reactores.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

GO1: Capacidad para la resolucién de problemas.

G03: Capacidad de organizacién y planificacién.

G04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

GO05: Capacidad para trabajar en equipo.

G14: Capacidad de gestidn de la informacién en la solucién de situaciones problematicas.
G17: Capacidad para el razonamiento critico.

GO02: Capacidad para tomar decisiones

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la practica
profesional.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagaciéon que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica

- Actividades Académicamente Dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion....

5.2 Metodologias Docentes:

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica en grupos reducidos

- Planteamiento, realizacién tutorizacién y presentacién de trabajos




- Evaluaciones y Examenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:

Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados: Sesiones para todo el grupo de
alumnos en las que el alumno realizara las practicas de laboratorio propuestas por el profesor. Se
propone la realizacién de cuatro practicas por grupo, dedicando una media de 15 horas a cada
practica. Con ello se pretende que el alumnado adquiera las competencias EO1, E03, GO1, G02,
GO03, G04, G05, G14, G17, CT2, CT3 y CT4.

Planteamineto, Realizacion, Tutorizacion y Presentacion de Trabajos: los alumnos
realizaran un informe detallado de su actividad en el laboratorio en grupos reducidos de 2 6 3
alumnos.

 El alumno debera realizar 4 practicas.

e Cada practica dura 15 horas, es decir tres dias con sesiones de 5 horas diarias; donde
resolvera casos practicos de operaciones de separacién de aplicacién industrial: Destilacién y
Extraccidn y de Reactores Quimicos.

* Se utilizard el método COOPERATIVO en el que se potencia la interaccién “alumno-alumno”;
para ello, se formaran grupos de 2-3 alumnos. Al ser el trabajo en el laboratorio en grupos de
dos o tres personas (trabajo en equipo), estos deberan realizar un acuerdo previo de division
de tareas y responsabilidades complementarias con el fin de llevar a término la tarea prevista
para el dia; con lo que se fomentara las relaciones interpersonales. No obstante cada alumno
debe saber actuar de forma auténoma e independiente.

e Cada grupo recibird un GUION de préacticas con todo lo que debe conocer sobre la practica a
realizar y lo que se le pide de ella.

e Asi como un listado de SUGERENCIAS para abordarlas: lectura de la practica, material, forma
de trabajo, objetivos, bibliografia, montajes, analisis, experimentacion, libro de laboratorio,
calculos, resultados y conclusiones de la practica.

Con ello se pretende que el alumnado adquiera las competencias EO01, E03, GO1, G02, G03, G04,
GO05, G14, G17, CT2, CT3 y CT4.

Evaluaciones y examenes:

El alumno ha de presentar un plan de trabajo conforme a las exigencias de la practica
correspondiente para lo cual debera realizar un ejercicio previo de analisis del problema planteado
en la practica; asimismo deberd organizar, planificar y tomar decisiones en relacién a las diferentes
alternativas de resoluciéon del supuesto practico, adquiriendo la capacidad de adaptarse a nuevas
alternativas o modificaciones en el planteamiento inicial de la practica. El profesor le ird indicando
actividades y tareas a desarrollar (de calculo o experimentales) en funcidén del avance realizado por
el grupo de trabajo.

La defensa final de las practicasl no debe ser sélo una exposicién de los resultados obtenidos, en
este debera realizarse una discusidon de los datos mencionados con el correspondiente
razonamiento critico.

Con ello se pretende que el alumnado adquiera las competencias EO01, E03, GO1, G02, G03, G04,
GO05, G14, G17, CT2, CT3 y CT4.




6. Temario Desarrollado

BLOQUE I: OPERACIONES DE SEPARACION BASADAS EN LA TRANSFERENCIA DE MATERIA
PRACTICA 1: DESTILACION DIFERENCIAL O ABIERTA (15 h)

Obtencién experimentalmente los datos de equilibrios L-V y compararacion de los resultados
experimentales de una destilacién de referencia con los que se lograrian aplicando la ecuacién de
Rayleigh.

PRACTICA 2: EFICACIA EN COLUMNAS DE RECTIFICACION (15 h)

Estimacion de la eficacia de columnas de platos, de relleno y de pared mojada. Basandose en los
resultados obtenidos, discutir qué columna es mas eficaz y las razones experimentales de ello.

PRACTICA 3: RECTIFICACION EN COLUMNAS DE RELLENO (15 h)

Determinacion experimental de la altura de una columna de relleno en planta piloto, en funcién de
variables de operacién (relacién de reflujo, temperatura de la alimentacidn, etc...). Evaluacién de la
eficacia de la columna, segun los resultados experimentales obtenidos.

PRACTICA 4: RECTIFICACION POR LOTES EN COLUMNA DE PLATOS (15 h)

Validacion de la Ecuacion de Rayleigh modificada, aplicandola a los resultados obtenidos en una
serie de rectificaciones por lotes.

PRACTICA 5: EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO (15 h)

Obtencién experimental del diagrama de equilibrio L-L. Aplicacion de los datos de equilibrio a la
extraccién por etapas de una mezcla problema.

PRACTICA 6: EXTRACCION DE ACEITE DE SEMILLAS (15 h)

Obtencion experimental del diagrama de equilibrio S-L. Aplicacién de los datos de equilibrio a la
extraccion por etapas de aceites de semilla en Planta Piloto. Evaluacidn del proceso de extraccién y
su eficiencia.

BLOQUE II: REACTORES QUIMICOS.
PRACTICA 7. CASCADA DE REACTORES TANQUE AGITADO EN CONTINUO (15 h)

Determinacién experimental de la cinética a escala de laboratorio. Determinacion del flujo real.
Obtencién de las conversiones a escala planta piloto. Aplicacion al disefio de reacciones
homogéneas.

PRACTICA 8. REACTOR TUBULAR CON RECIRCULACION (15 h)

Determinacién experimental de la cinética a escala de laboratorio. Determinacion del flujo real.
Obtencién de las conversiones a escala planta piloto. Aplicacion al disefio de reacciones
homogéneas.

PRACTICA 9. REACTOR TANQUE AGITADO CONTINUO (15 h)




Determinacién experimental de la cinética a escala de laboratorio. Determinacién del flujo real.
Obtencién de las conversiones a escala planta piloto. Aplicacién al disefio de reacciones
homogéneas.

PRACTICA 10. REACTOR MULTITUBULAR (15 h)

Determinacién experimental de la cinética a escala de laboratorio. Determinacién del flujo real.
Obtencién de las conversiones a escala planta piloto. Aplicacién al disefio de reacciones
homogéneas.

PRACTICA 11. COLUMNA DE BURBUJEO (15 h)

Determinacién de la cinética a partir de correlaciones empiricas. Determinacién del flujo real.
Obtencidén de las conversiones a escala planta piloto. Aplicacién al disefio de reacciones gas-liquido.

PRACTICA 12. COLUMNA DE RELLENO (15 h)

Determinacién de la cinética a partir de correlaciones empiricas. Determinacion del flujo real.
Obtencién de las conversiones a escala planta piloto. Aplicacién al disefio de reacciones gas-liquido.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Defensa de Practicas
- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

- Seguimiento individual del estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

* Seguimiento Individual del Estudiante: Este apartado refleja la participacidon activa del
alumno en el planteamiento, disefio, planificacion y desarrollo de la practica y su actitud
profesional en cuanto a las buenas practicas de trabajo en laboratorio (destreza en los montajes,
limpieza, orden, normas de seguridad, tratamiento de residuos, etc.). Esta nota es el resultado de
una evaluacién continua del mismo durante la realizacidén de la practica. Se puede plantar la
resolucién de un cuestionario escrito.

Competencias: G01, G02, G03, G04, GO05, E03.
Correspondera a un 10% de la calificacién final.

» Defensa de Trabajos e Informes Escritos 1 (Datos de laboratorio): Se evaluara el trabajo
realizado mediante la entrega del cuaderno, datos y resultados de laboratorio donde se reflejara el
disefio, planificaciéon y ejecucién de la experimentacién, asi como la capacidad de aplicar los
conocimientos adquiridos en la practica para la resolucion de problemas, analisis de resultados,
discusion de los mismos y conclusiones alcanzadas.

Competencias: G01, G04, GO05, G11, G14, G17, EO1.
Constituird un 15% de la calificacion final.

» Defensa de Trabajos e Informes Escritos 2 (Cuestionario): Se evaluard mediante una
entrevista personal individual o cuestionario escrito, donde cada alumno debe contestar a una serie
de cuestiones sobre aspectos tedricos y practicos relacionados con las practicas realizadas y
defender los resultados y la metodologia aplicada.

Competencias: G04, G05, G11, G14, G17, EO1.
Constituird un 15% de la calificacion final.

* Examen de practicas: Se trata de una prueba final oral, donde se evaluardn, los resultados y
discusion de los mismos, conclusiones alcanzadas, exposicidn, trabajo experimental realizado, el
tratamiento y gestién de la bibliografia utilizada, el disefio, planificacién y ejecucion de la
experimentacion.

Competencias: G01, G11, G17, EO1.

Correspondera al 60% de la calificacion final




8.2.2 Convocatoria Il:

» Seguimiento Individual del Estudiante: Este apartado refleja la participaciéon activa del
alumno en el planteamiento, disefio, planificacion y desarrollo de la practica y su actitud
profesional en cuanto a las buenas practicas de trabajo en laboratorio (destreza en los montajes,
limpieza, orden, normas de seguridad, tratamiento de residuos, etc.). Esta nota es el resultado de
una evaluacion continua del mismo durante la realizacidn de la practica. Se puede plantar la
resolucion de un cuestionario escrito.

Competencias: G01, G02, G03, G04, G05, E03.
Correspondera a un 10% de la calificacion final.

* Defensa de Trabajos e Informes Escritos 1 (Datos de laboratorio): Se evaluara el trabajo
realizado mediante la entrega del cuaderno, datos y resultados de laboratorio donde se reflejara el
disefio, planificacién y ejecucién de la experimentacién, asi como la capacidad de aplicar los
conocimientos adquiridos en la practica para la resolucién de problemas, analisis de resultados,
discusién de los mismos y conclusiones alcanzadas.

Competencias: G01, G04, G05, G11, G14, G17, EO1.
Constituird un 15% de la calificacion final.

* Defensa de Trabajos e Informes Escritos 2 (Cuestionario): Se evaluara mediante una
entrevista personal individual o cuestionario escrito, donde cada alumno debe contestar a una serie
de cuestiones sobre aspectos tedricos y practicos relacionados con las practicas realizadas y
defender los resultados y la metodologia aplicada.

Competencias: G04, G05, G11, G14, G17, EO1.
Constituird un 15% de la calificacion final.

* Examen de practicas: Se trata de una prueba final oral, donde se evaluaran, los resultados y
discusién de los mismos, conclusiones alcanzadas, exposicién, trabajo experimental realizado, el
tratamiento y gestiéon de la bibliografia utilizada, el disefio, planificaciéon y ejecuciéon de la
experimentacion.

Competencias: G01, G11, G17, EO1.

Correspondera al 60% de la calificacion final

8.2.3 Convocatoria Ill:

* Seguimiento Individual del Estudiante: Este apartado refleja la participacidon activa del
alumno en el planteamiento, disefio, planificacién y desarrollo de la practica y su actitud
profesional en cuanto a las buenas practicas de trabajo en laboratorio (destreza en los montajes,
limpieza, orden, normas de seguridad, tratamiento de residuos, etc.). Esta nota es el resultado de
una evaluacion continua del mismo durante la realizacién de la practica. Se puede plantar la
resolucidn de un cuestionario escrito.

Competencias: G01, G02, G03, G04, GO5, E03.




Correspondera a un 10% de la calificacion final.

* Defensa de Trabajos e Informes Escritos 1 (Datos de laboratorio): Se evaluara el trabajo
realizado mediante la entrega del cuaderno, datos y resultados de laboratorio donde se reflejara el
disefio, planificacién y ejecucién de la experimentacién, asi como la capacidad de aplicar los
conocimientos adquiridos en la practica para la resolucién de problemas, andlisis de resultados,
discusion de los mismos y conclusiones alcanzadas.

Competencias: G01, G04, GO5, G11, G14, G17, EO1.
Constituird un 15% de la calificacion final.

» Defensa de Trabajos e Informes Escritos 2 (Cuestionario): Se evaluard mediante una
entrevista personal individual o cuestionario escrito, donde cada alumno debe contestar a una serie
de cuestiones sobre aspectos tedricos y practicos relacionados con las practicas realizadas y
defender los resultados y la metodologia aplicada.

Competencias: G04, G05, G11, G14, G17, EO1.
Constituird un 15% de la calificacion final.

* Examen de practicas: Se trata de una prueba final oral, donde se evaluaran, los resultados y
discusién de los mismos, conclusiones alcanzadas, exposicién, trabajo experimental realizado, el
tratamiento y gestién de la bibliografia utilizada, el disefio, planificacién y ejecucion de la
experimentacion.

Competencias: G01, G11, G17, EO1.

Correspondera al 60% de la calificacion final

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

* Seguimiento Individual del Estudiante: Este apartado refleja la participacién activa del
alumno en el planteamiento, disefio, planificacién y desarrollo de la practica y su actitud
profesional en cuanto a las buenas practicas de trabajo en laboratorio (destreza en los montajes,
limpieza, orden, normas de seguridad, tratamiento de residuos, etc.). Esta nota es el resultado de
una evaluacion continua del mismo durante la realizacién de la practica. Se puede plantar la
resolucion de un cuestionario escrito.

Competencias: G01, G02, G03, G04, GO5, E03.
Correspondera a un 10% de la calificacion final.

* Defensa de Trabajos e Informes Escritos 1 (Datos de laboratorio): Se evaluara el trabajo
realizado mediante la entrega del cuaderno, datos y resultados de laboratorio donde se reflejara el
disefio, planificaciéon y ejecucién de la experimentacién, asi como la capacidad de aplicar los
conocimientos adquiridos en la practica para la resolucién de problemas, analisis de resultados,
discusién de los mismos y conclusiones alcanzadas.

Competencias: G01, G04, G05, G11, G14, G17, EO1.

Constituird un 15% de la calificacidn final.




* Defensa de Trabajos e Informes Escritos 2 (Cuestionario): Se evaluara mediante una
entrevista personal individual o cuestionario escrito, donde cada alumno debe contestar a una serie
de cuestiones sobre aspectos tedricos y practicos relacionados con las practicas realizadas y
defender los resultados y la metodologia aplicada.

Competencias: G04, G05, G11, G14, G17, EO1.
Constituird un 15% de la calificacion final.

* Examen de practicas: Se trata de una prueba final oral, donde se evaluardn, los resultados y
discusién de los mismos, conclusiones alcanzadas, exposicién, trabajo experimental realizado, el
tratamiento y gestién de la bibliografia utilizada, el disefio, planificacién y ejecuciéon de la
experimentacion.

Competencias: G01, G11, G17, EO1.

Correspondera al 60% de la calificacion final

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Aquellos estudiantes que no deseen ser evaluados de acuerdo a la Opcién A tendran la opcién de
evaluarse mediante una evaluacién Unica final, consistente en un Unico examen que incluya
cualquier tipo de cuestidn teorico/pratica relacionada con las sesiones de laboratorio. La calificacion
final de la asignatura sera la nota obtenida en este examen, siendo necesario obtener 5 puntos
sobre 10 para superar la asignatura. Aquellos estudiantes que deseen evaluarse mediante esta
opcién deberan enviar en las dos primeras semanas de imparticién de la asigantura un correo
electrénico al coordinador de la asignatura indicando su deseo de ser evaluado mediante la
evaluacién unica final.

8.3.2 Convocatoria Il:

Aquellos estudiantes que no deseen ser evaluados de acuerdo a la Opcién A tendran la opcién de
evaluarse mediante una evaluacién Unica final, consistente en un Unico examen que incluya
cualquier tipo de cuestidn teorico/pratica relacionada con las sesiones de laboratorio. La calificacion
final de la asignatura sera la nota obtenida en este examen, siendo necesario obtener 5 puntos
sobre 10 para superar la asignatura. Aquellos estudiantes que deseen evaluarse mediante esta
opcién deberan enviar en las dos primeras semanas de imparticién de la asignatura un correo
electrénico al coordinador de la asignatura indicando su deseo de ser evaluado mediante la
evaluacién Unica final.

8.3.3 Convocatoria lll:

Aquellos estudiantes que no deseen ser evaluados de acuerdo a la Opcién A tendran la opcién de
evaluarse mediante una evaluacién Unica final, consistente en un Unico examen que incluya
cualquier tipo de cuestidn teorico/pratica relacionada con las sesiones de laboratorio. La calificacion
final de la asignatura sera la nota obtenida en este examen, siendo necesario obtener 5 puntos
sobre 10 para superar la asignatura. Aquellos estudiantes que deseen evaluarse mediante esta




opcion deberan enviar en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura un correo
electrénico al coordinador de la asignatura indicando su deseo de ser evaluado mediante la
evaluacién Unica final.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Aquellos estudiantes que no deseen ser evaluados de acuerdo a la Opcidén A tendran la opcién de
evaluarse mediante una evaluacién Unica final, consistente en un Unico examen que incluya
cualquier tipo de cuestién teorico/pratica relacionada con las sesiones de laboratorio. La calificacién
final de la asignatura serd la nota obtenida en este examen, siendo necesario obtener 5 puntos
sobre 10 para superar la asignatura. Aquellos estudiantes que deseen evaluarse mediante esta
opcidon deberan enviar en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura un correo
electrénico al coordinador de la asignatura indicando su deseo de ser evaluado mediante la
evaluacién Unica final.




17-02-2025

24-02-2025

03-03-2025

10-03-2025

17-03-2025

24-03-2025

31-03-2025

07-04-2025

21-04-2025

20

28-04-2025

20

05-05-2025

20

12-05-2025

19-05-2025

26-05-2025

02-06-2025

TOTAL

60




