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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Clasificacion de los materiales ingenieriles. Procesado y comportamiento en servicio de materiales
metalicos, ceramicos, poliméricos y materiales compuestos. Seleccion de materiales

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Classification of materials engineering . Processing and service behavior of metallic, ceramic,
polymeric and composite materials. Selection of materials.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Esta asigntura se encuentra dentro del sequndo cuatrimestre del segundo curso. Esta asignatura
sera la puesta en practica de los conocimientos adquirido en la asignatura de ciencia de materiales
del 1 cuatrimestre. Ademds se enmarcan con otras asignaturas especificas de la titulacién, que
comienzan a sentar las bases tecnoldgicas necesarias en un Ingeniero Mecanico

2.2 Recomendaciones

Se recomienda sea cursada una vez superada la Ciencia de los Materiales y a ser posible en el
mismo curso académico.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

Los objetivos fundamentales que se pretenden alcanzar en esta asignatura son los siguientes:

- Abordar, describir y profundizar, ahora desde un punto de vista aplicado, en los conocimientos
basicos relacionados con la interdependencia entre la estructura de los materiales, las rutas de
obtencién y procesado, y las propiedades que los hacen interesantes y Utiles para obtener un
rendimiento 6ptimo bajo condiciones de servicio.

- Concienciar al estudiante sobre la relevancia de la formacion e investigacion en materiales, a la
hora de disefar y desarrollar productos y componentes industrialmente competitivos, tanto desde
el punto de vista de prestaciones y funcionalidad como en términos econémicos y sociales,
incluyendo su impacto medioambiental.

- Proporcionar al estudiante conocimientos basicos para la selecciéon de materiales considerando su
comportamiento estructural en servicio: fractura, fatiga, termofluencia, corrosién, desgaste, etc.




- Formacion basica relacionada con el conocimiento y manejo de las normas estandarizadas de
clasificacién y ensayos mecdnicos de los materiales (control de calidad en el sector industrial,
I+D+i en empresas, universidades, centros tecnoldgicos y de investigacion).

- Ser capaz de entender la importancia del equilibrio entre principios cientificos e ingenieriles,
mediante el analisis y la comprensién de la adecuacién existente entre requerimientos operativos
de diversas aplicaciones tecnoldgicas y la relacidn tripartita estructura-procesado- propiedades
adscrita a los materiales empleados en ellas.

- Ser capaz de conocer las distintas posibilidades de procesado de los materiales

- Ser capaz de seleccionar el material mas adecuado para una determinada aplicacién

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

E07: Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

GO1: Capacidad para la resolucién de problemas.

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

GO07: Capacidad de analisis y sintesis.

G16: Sensibilidad por temas medioambientales.

G17: Capacidad para el razonamiento critico.

TC2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

TC3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:




- Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa.
- Sesiones de resolucidon de problemas.
- Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica.

- Actividades Académicamente Dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion....

- Trabajo individual/auténomo del estudiante.

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa.

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica en grupos reducidos.
- Resolucidn de problemas y ejercicios practicos.

- Planteamiento, realizacién tutorizacion y presentacién de trabajos.

- Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

El esquema docente disenado para esta asignatura pretende equilibrar el desarrollo de los aspectos
tedricos, con su aplicacion practica a través de la resolucion de ejercicios y practicas de laboratorio.

Sesiones Académicas de Teoria: consisten en clases magistrales en grupos grandes donde se
impartira la base tedrica de la asignatura y se expondran ejemplos aclaratorios de la misma. Las
sesiones seran de aproximadamente una hora y media y se iran intercalando con las sesiones de
problemas a lo largo del curso, de manera que una vez finalizada una unidad didactica con sus
correspondientes sesiones académicas de teoria, se realizaran sesiones de problemas.

La metodologia usada para impartir la teoria y los ejemplos aclaratorios sera la exposicion
mediante presentaciones, y uso de pizarra. El profesor podra solicitar la participacion activa del
alumno mediante preguntas rapidas. Ademas podra realizarse actividades dindmicas que potencien
el aprendizaje colaborativo en el aula.

Sesiones Dirigidas de Problemas: consisten en la realizacién de problemas relacionados con los
conceptos de la asignatura. Para ello el grupo grande se dividird en grupos reducidos de alumnos.
Se pretende potenciar la capacidad de analisis y resoluciéon de problemas que se puedan presentar
a la hora del estudio de los materiales y sus propiedades, mediante calculos manuales. Los
alumnos dispondran desde el principio del curso de un compendio de problemas para resolver. Los
que no sean resueltos en las sesiones de aula pueden ser resueltos por los alumnos de forma
voluntaria y las soluciones propuestas por ellos podran ser comprobadas haciendo uso de las horas
de tutorias. Se emplearan ademas herramientas didacticas de aprendizaje basado en juegos y
problemas.

Practicas de Laboratorio: Se realizaran 2 sesiones de cinco horas donde estudiaran los distintos




comportamientos que presentan los distintos materiales. Las practicas requerian el uso de
normativas y material especifico en inglés posibilitando asi la adquisicién de la competencia TO1.

Realizacion de pruebas parciales evaluables: A lo largo del curso se realizaran 2 pruebas
evaluables. Se dividiran en cuestionarios de conceptos tedricos y problemas semejantes a los que
se encuentran a disposicion de los alumnos. Los cuestionarios de conceptos tedricos se realizaran
para determinar si el alumno ha sido capaz de conseqguir los objetivos a nivel de conocimientos
necesarios para superar la asignatura. Las pruebas de problemas determinaran si el alumno ha sido
capaz de adquirir la habilidad necesaria en la resolucidn de problemas tipo de la asignatura.

Tutoria especializada: El alumno dispondra de 6 horas por semana de tutorias a lo largo de todo
el cuatrimestre, donde asistird con su grupo correspondiente o de forma individual para la
resolucién de dudas. En ellas se pretende ver la evolucién del alumno a lo largo del curso para una
evaluacién continuada del mismo.

Como ayuda al aprendizaje el profesor y alumnos dispondran de innumerables recursos en el
correspondiente curso en moodle.

6. Temario Desarrollado

BLOQUE | ALEACIONES METALICAS Y SU PROCESADO 12 horas
Tema 1.- Metales y sus aleaciones 5 horas

Aleaciones férreas:Definicion y clasificacion microestructural de los aceros: hipoetectoides,
eutectoides, e hipereutectoides. Clasificacion segun la composicién quimica (norma europea UNE-
EN 10020:2001): no aleados, inoxidables, y otros aceros aleados. Designacidon simbdlica (UNE-EN
10027-1:2006) y numérica (UNE-EN 10027-2:1993) de los aceros. Efecto de los elementos de
aleacion en las familias de aceros inoxidables. Efecto de los elementos alfdgenos y gammagenos.
Definicién del cromo y el niquel equivalente. Definicién, caracteristicas y propiedades mecanicas,
en términos de ventajas y desventajas, de los:

Aceros inoxidables al cromo (Serie “4XX", segln AISI| y SAE): ferriticos y martensiticos.
Aceros inoxidables al Cr-Ni (Serie “3XX", segun AIS| y SAE): austeniticos.

Aceros “Austeno-Ferriticos” (duplex).

Aceros inoxidables endurecibles por precipitaciéon (“PH").

Definicion y clasificacion, segun su aplicacion (UNE-EN I1SO 4957:1999), de los aceros aleados para
herramientas

Tema 2.- Fundiciones 3 horas

Introduccion a las fundiciones férreas: definicidn, caracteristicas generales y escenario de sus
propiedades mecanicas si las comparamos con los aceros. Aplicaciones de las mismas.
Comparacioén entre el diagrama de equilibrio Fe-Grafito y el metaestable Fe-Fe3C en términos de
temperatura y composicidn del eutectoide, fases y microconstituyentes presentes, asi como el
estado en que se encuentra el carbono. Papel de la morfologia (rosetas, laminar, esferoidal) del




carbono libre (grafito) en las propiedades tribomecanicas (resistencia, ductilidad, tenacidad, limite
eldstico, resistencia al desgaste), la maquinabilidad y la designacién de la fundicién (UNE-EN
1560:1997). Clasificacién de las fundiciones en blancas, maleables, grises, y nodulares. Factores
que influyen en la grafitizacién: la composicidon quimica (elemento que favorecen o se oponen a la
descomposicién de la Fe3C), la velocidad de enfriamiento (factores tecnoldgicos del proceso y
disefio de la pieza-espesor de la pieza), y el tratamiento térmico [maleabilizacion de la fundicidn
blanca: maleable de corazén negro o americana (no descarburada), y maleable de corazén blanco o
europea (descarburada)].

Tema 3.- Aleaciones no férreas 3 horas

Introduccion a los materiales metalicos no férreos. Metales y aleaciones no férreos mas utilizados
(Cobre, Aluminio, y Titanio) y menos empleados (Niquel, Magnesio, Estafio, Plomo, y Zinc). El cobre
y sus aleaciones. El aluminio y sus aleaciones. El titanio y sus aleaciones.

Tema 4.- Materiales compuestos 3 horas

Definicion de los Composites. Distintos tipos de clasificacidon- Tipos de Matrices y refuerzos. Tipos
de Materiales compuestos en funcién del la forma y continuidad del refuerzo: materailes
compuestos de fibras continuas y alineadas, de fibras discontinuas y alineadas, de fibras
discontinuas y orientadas al azar, materailes compuestos hibridos, materiales compuestos de
particulas, materiales compuestos consolidados “por dispersion. Propiedades de los distintos tipos
de materailes compuestos. Principales materailes compuestos de uso industrial

BLOQUE II: PROCESADO MATERIALES
Tema 5. PROCESOS ESPECIALES DE COMFORMADO DE METALES 3 horas

Comformado por colada continua:Principales fatores metallrgicos. Defectos. Ventajas e
inconvenientes

Conformado por pulvimetalurgia:Definicion de proceso de sinterizaciéon o pulvimetalurgia, PM.
Ventajas e inconvenientes desde el punto de vista industrial. Principales tipos de materiales
sinterizados, aplicaciones y ventajas. Etapas del procesado convencional de los polvos. Mezclado
del material. Prensado. Sinterizado. Aspectos microestructurales. Sinterizacién en fase liquida.
Tendencias modernas en pulvimetalurgia.

Tema 6.-MATERIALES CERAMICOS Y SU PROCESADO. 4 horas

Industria del vidrio y su fabricacién:Descripcidn del comportamiento vitreo, temperatura de
transicion vitrea. Materias primas utilizadas en la elaboracién del vidrio. Procesos de fabricacion.
Propiedades caracteristicas.Conformado de vitroceramicas. Cerdmicas tradicionales:Materiales
arcillosos: tipos y usos de las arcillas, descripcidn del efecto hidroplastico. Procesos de fabricacion
de diversos productos arcillosos, por prensado, conformado o moldeo. Materiales refractarios:
descripcion y propiedades fundamentales. Cementos: materias primas, proceso de fabricacién y
propiedades mecanicas relevantes. Ceramicas avanzadas.Nuevas materiales ceramicos: éxidos,
carburos, nitruros. Conformado de piezas mediante sinterizacién de polvos ceramicos.

Tema 7.- MATERIAMES POLIMERICOS Y SU PROCESADO 4 horas

- Procesos de obtencién de polimeros: mondmero + polimerizacién = polimero + aditivos =
plasticos comerciales. Caracteristicas y clasificacién de los aditivos.




- Conformado de polimeros:

e Mezcla y preparacion de la materia prima.

e Proceso de extrusién [convencional, de fibras, de ldminas (planchas) y peliculas planas
(calandrado), extrusion

e Soplado de peliculas tubulares y cuerpos huecos, recubrimientos (sustratos y cables) y
laminados, coextrusion]

e Moldeo (inyeccidén, compresién, transferencia, rotacional, a la cera perdida), y
termoconformado.

* Procesos de soldadura y adhesién.

» Defectos en piezas inyectadas.

» Naturaleza viscoelastica de los polimeros. Creep o “fluencia lenta”. Médulo de relajacion,
Er(t), efecto de la temperatura. Comportamiento de tensofisuraciéon (environmental stress
cracking).

BLOQUE Il COMPORTAMIENTO EN SERVICIO
Tema 8.- TRATAMIENTOS TERMICOS 5 horas

e Elementos aleantes solubles y formadores de carburos.

e Influencia de los aleantes sobre el diagrama metaestable Fe-Fe3C.

e Tratamientos térmicos, definicidn, etapas y tipos: masivos (anisotérmicos e isotérmicos) y
superficiales (sin y con cambio decomposicion). Masivos: recocido, normalizado, temple y
revenido. Definicién, factores que influyen, objetivos y tipos.

e Principios de las transformaciones isotérmicas. Curvas T.T.T., caracteristicas generales,
factores que influyen en la forma yla posicion de las curvas (composicidon quimica,
condiciones de austenizacién y el tamafio de grano, las segregaciones, y la presion), y
métodos experimentales para llevar a cabo su construccién. Caso particular de los aceros
hipo, hiper, y eutectoides. Tratamientos de temple escalonados de los aceros: recocido
isotérmico (perlitico), austempering (bainitico), y martempering (martensitico). Tratamientos
térmicos superficiales en los aceros: objetivos (ventajas), tipos (temple superficial,
cementacién, nitruracién, y carbonitruracién), la definicion de éstos, sus caracteristicas
(espesor y dureza de la capa) y los factores que influyen en la realizacion de los mismos.
Origen y tipos de defectos, asi como los riesgos originados durante el tratamiento térmico.
Resolucién de problemas de T.T. en los aceros.

Tema 9.- COMPORTAMIENTO A FRACTURA 3 horas
- Definicién y clasificacion de los tipos de fractura. Etapas del proceso de fractura ductil:
« formacion de la estriccién o cuello,

* nucleacién de microcavidades o microgrietas en el interior de la seccién de la muestra (zona de
maxima triaxialidad de tensiones) y en sitios preferentes (inclusiones, particulas de segundas fases
como carburos, y/o grietas preexistentes), crecimiento y coalescencia de microcavidades.
Influencia de la anisotropia en el aspecto de la superficie de fractura (ej: aceros inoxidables duplex)

- Fractura fragil. Fractura transgranular o transcristalina (descohesién o clivaje), e intergranular
(fragilizacién de los limites de grano).

- Factores (microestructurales, de procesado y/o condiciones de servicio) que influyen y marcan el
camino de la grieta durante la rotura. Transicién ddctil - fragil. Parametros que influyen: velocidad
de deformacién, temperatura, estado de tensiones (triaxialidad), y el tipo de material (familia y




parametros microestructurales). Analisis de mecanica de la fractura.

- Definicién de Kt (concentracidon de tensiones), dependencia de factores geométricos y no del
material. Estrategias de disefio: limite eldstico (aumentarlo, obstaculizando el movimiento de
dislocaciones) y Klc (minimizar o eliminar fisuras, e incrementar el coste energético de propagar un
defecto existente).

- ¢Cémo eliminamos las fisuras? Controlar la formacién de poros y grietas durante la solidificacién.
Concentradores de esfuerzos. Evaluacion de la tenacidad de fractura: condicién de deformacién
plana y tamafo critico. Aplicacién del diagrama y la metodologia del analisis de fractura, DAF, en la
estimacién de la fiabilidad de una pieza, componente o estructura agrietada.

- Caracteristicas fragiles de los materiales ceramicos. Factores que influyen en su resistencia
mecanica

- Tratamiento estadistico de la fractura fragil (distribucién de Weibull).

- Empleo de la mecanica de la fractura eldstica lineal para describir su comportamiento a rotura
(propagacion inestable de fisuras) bajo solicitaciones mecanicas

Tema 10.- COMPORTAMIENTO A FATIGA 2 horas
- Definicién de fractura por fatiga.
. Tipos de solicitaciones ciclicas. Vida a fatiga total. Fatiga - aspectos macroscépicos.

- Propagacién de grieta. Fatiga: aspectos microscépicos. Influencia del esfuerzo medio. Diagrama
de Goodman: determinar el limite de fatiga en funciéon del R aplicado. Tolerancia al dafio:
determinar la vida a fatiga considerando sélo la propagacion.

- Principales factores que afectan los ensayos de fatiga.

- Comportamiento a fatiga de cerdmicos. Propagacion de grietas grandes por fatiga, comparacién
con los materiales metalicos. Efecto del medio (fatiga estatica). Mecanismos de aumento de
tenacidad: 1) transformacion de fase polimérfica tetragonal ® monoclinica

Tema 11.- FENOMENOS DE TERMOFLUENCIA 2 horas
- Definicién de termofluencia o creep
- ¢Como se evalla experimentalmente la termofluencia?. Ensayo usados.

- Mecanismos de termofluencia: escalada (movimiento de dislocaciones de cufia, determinara en
gran medida la velocidad de deformacién en la etapa secundaria), cizallamiento/deslizamiento en
los limites de grano (los granos deslizan unos respecto a otros en la direccién de la termofluencia),
y creep difusivo. Efecto combinado de termofluencia y corrosidn (ej: dlabes de turbina térmicas).
Principales criterios de seleccién y disefio de la estructura y composicion de materiales metalicos
utilizados a altas temperaturas. Recomendacién de metales y aleaciones metalicas segun su
temperatura de aplicacion. Resolucién de problemas de creep en metales

12. COMPORTAMIENTO A CORROSION 5 horas

. Degradacién de componentes estructurales en un medio agresivo. Corrosidon de metales.
Consideraciones electroquimicas. Cinética de la corrosién. Formas de corrosién. Prevencion de la




corrosion. Oxidacion. Peliculas protectoras. Corrosidn de ceramicas. Fatiga estatica. Degradacion
de polimeros. Hinchamiento y disolucién. Rotura del enlace (escision): efectos de la radiacién, las
reacciones quimicas y térmicas. Degradacién por exposicidn a la intemperie. Efecto del tipo de
solicitacion y de la velocidad de aplicacion de la carga.

PRACTICAS DE LABORATORIO
- Estructuras Materiales Industriales
- Comportamiento mecanico principales materiales poliméricos comerciales

- Curvas de acritud materiales

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

- Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Volumen | y Il. W.D. CALLISTER, Jr.,
EDITORIAL REVERTE, S.A., Barcelona (1996). ISBN: 84-291-7253-8, 84-291-7254-8

- Introduccién a la Ciencia de Materiales para Ingenieros. J.F. SHACKELFORD,EDITORIAL PEARSON
EDUCACION, Madrid (2010). ISBN: 978-84-8322-659-9

- Ciencias de Materiales: Seleccién y Disefio. PAT L. MANGONON. PRENTICE HALL. México
(2001).ISBN: 970-26-0027-8

- Ciencia e Ingenieria de Materiales. W.F. SMITH, McGRAW-HILL S.A, Madrid (2004). ISBN:
84-481-2956-3

- Ciencia e Ingenieria de los Materiales. D.R. ASKELAND, EDITORIAL PARANINFO, Madrid (2001).
ISBN: 84-9732-016-6

- Tecnologia de Materiales. J.A. PUERTOLAS, R. RiOS, M. CASTRO Y J. M. CASALS, Madrid (2009).
Editorial Sintesis. ISBN: 978-84-975665-3-7

7.2 Bibliografia complementaria:

- Fundamento de Manofactura Moderna. Mikell P. Groover. México (2007). Editorial McGraw- Hill
Interamericana. ISBN: -13: 978-970-10-6240-1

- Ciencia y Tecnologia de Materiales. Problemas y Cuestiones. . Cembrero, Carlos Ferrer, Manuel
Pascual y Miguel A. Pérez, Madrid (2005). Pearson Prentice Hall. ISBN: 84-205-4249-0




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de teoria/problemas.
- Defensa de Practicas.
- Examen de Practicas.

- Seguimiento individual del estudiante.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Se podra optar entre dos modos de evaluacién:

Modalidad 1. Evaluacion continua con asistencia a practicas.

Evaluacion de teoria-problemas:

A lo largo del curso se realizaran dos controles de conocimientos, que no liberan contenido del
examen final, el primero abarca los Bloques | y 2 (temas 1 al 7) y el segundo el Bloque Ill (temas 8
a 12). La evaluacién de los controles de conocimiento sigue el siguiente criterio: en cada uno se
podra obtener 2, 2.5 0 3 puntos, segun se obtenga una nota entre 5y 5.99 (dos puntos), 6 y 6.99
(dos puntos y medio) o un 7 0 mas (tres puntos).

Se realizara ademas un examen final (no obligatorio en caso de haber obtenido al menos 5 puntos
durante el curso) que supondrd el resto de la nota de la asignatura.

Todos los examenes estaran constituidos por una parte de teoria y otra de problemas, debiendo
superarse un umbral de 1.5 puntos sobre 5 en cada parte para poder sumar ambas y llegar a
contabilizar la nota del examen.

Evaluacidn de practicas de laboratorio:

Ademas, durante el curso debera asistirse a todas las practicas de laboratorio (obligatorias para no
tener que realizar examen de las mismas) y podra obtenerse hasta 1 punto adicional con la entrega
de un informe en el formato establecido por el profesor. En el informe se valorard tanto el
contenido como la presentacién del mismo. La entrega de informes en un formato o por un cauce
diferente al establecido por el profesor y/o fuera de la fecha limite de entrega seran condiciones
para considerar un informe como no apto.

Las actividades anteriores de teoria-problemas y practicas permiten obtener a lo largo del curso
hasta 7 puntos (y por tanto aprobar la asignatura). La asistencia y entrega de las actividades
académicas dirigidas planteadas por el profesor durante los grupos reducidos, asi como la
realizacidon de los test de autoevaluacién (quizziz/ kahoot) realizados durante las sesiones de teoria.
podra sumar hasta un punto adicional una vez superada la asignatura.

Calificacion:

La nota final de la asignatura resulta de: la nota del examen final (sobre 10) se multiplica por la
fraccion de puntos que no se hayan obtenido previamente con los controles de conocimiento de
teoria-problemas y el informe de practicas, y a eso se le suman los puntos obtenidos en controles
de conocimiento e informe de practicas.

Por ejemplo: si se saca un 4 en el primer parcial y un 6.5 en el segundo, y se consiguié el punto del
informe de practicas, se habrian obtenido durante el curso 3.5 puntos (0 del primer parcial, 2.5 del
segundo y el punto del informe de practicas). Si en el examen final se saca un 3 sobre 10,
multiplicado por 0.65 (los puntos no obtenidos durante el curso




dividido entre 10) resulta un 1.95. Si a esto le sumamos los 3.5 puntos obtenidos durante el curso,
resulta un 5.45. Evidentemente, si por ejemplo se obtienen 5 puntos en el curso, y no se realiza el
examen final, se tendria una nota final de 5.0 (5 puntos del curso + 0 * 0.5).

Los tres examenes de teoria-problemas serviran para evaluar las competencias E07, CB2, CB3, G01
y GO7. La asistencia y entrega de un informe apto de las practicas servira para evaluar las
competencias E07, G04, G07, G16, G17, TC2 y TC3.

Modalidad 2. Evaluacion continua sin asistencia a practicas.

En este caso la evaluacion es como en la modalidad 1, pero el punto que puede obtenerse con el
informe de practicas pasa a poder obtenerse mediante un examen adicional realizado en la fecha
de la convocatoria oficial, y que podra ser teérico o practico, oral o escrito, segun decisiéon del
profesor de la asignatura. Sera condicidon necesaria aprobar dicho examen (obtener 5 puntos sobre
10) para poder aprobar la asignatura.

Los tres examenes de teoria-problemas serviran para evaluar las competencias E07, CB2, CB3, G01
y GO7. El examen de practicas servird para evaluar las competencias E07, G04, GO7, G16, G17, TC2
y TC3.

Evaluacién de teoria-problemas:

Consistira en un Unico examen de teoria-problemas, debiendo superarse un umbral de 1.5 puntos
en cada parte para poder llegar a aprobar el examen. Este examen supondra el 90% de la nota de
la asignatura.

Evaluacién de practicas de laboratorio:

Se realizara un examen de las practicas de laboratorio (que podra ser tedrico o practico, oral o
escrito, a eleccidn del profesor) que supondran el 10% de la nota de la asignatura. Sera condicion
necesaria aprobar dicho examen (obtener 5 puntos sobre 10) para poder aprobar la asignatura. En
caso de haber asistido a todas las practicas de laboratorio en algin curso precedente, no serd
necesario que se apruebe el examen de las practicas para poder aprobar la asignatura

El examen de teoria-problemas servira para evaluar las competencias EO7, CB2, CB3, G01 y GO07. El
examen de practicas servira para evaluar las competencias E07, G04, GO7, G16, G17, TC2 y TC3.

8.2.2 Convocatoria Il:

e |gual que en la Convocatoria |

8.2.3 Convocatoria Ill:

Evaluacién de teoria-problemas:

Consistira en un Unico examen de teoria-problemas, debiendo superarse un umbral de 1.5 puntos
en cada parte para poder llegar a aprobar el examen. Este examen supondra el 90% de la nota de
la asignatura.

Evaluacion de practicas de laboratorio:

Se realizard un examen de las practicas de laboratorio (que podra ser tedrico o practico, oral o
escrito, a eleccién del profesor) que supondran el 10% de la nota de la asignatura. Sera condicién
necesaria aprobar dicho examen (obtener 5 puntos sobre 10) para poder aprobar la asignatura. En
caso de haber asistido a todas las practicas de laboratorio en algun curso precedente, no sera
necesario que se apruebe el examen de las practicas para poder aprobar la asignatura

El examen de teoria-problemas servira para evaluar las competencias EO7, CB2, CB3, G01 y GO07. El
examen de practicas servira para evaluar las competencias E07, G04, GO7, G16, G17, TC2 y TC3.




Igual que la Convocatoria lIl.

Igual que la Convocatoria lll de la evaluacién normal (no Unica final).

Igual que la Convocatoria lll de la evaluacién normal (no Unica final).

Igual que la Convocatoria lll de la evaluacién normal (no Unica final).

Igual que la Convocatoria lll de la evaluacién normal (no Unica final).




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido

Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado
19-02-2024 3 0 0 0 0 Tema 1
26-02-2024 3 0 0 0 0 Tema ly Tema 2
04-03-2024 3 0 0 0 0 Tema 3y Tema 4
11-03-2024 3 0 0 0 0 Tema 4
18-03-2024 3 0 0 0 0 Tema 5
01-04-2024 3 0 0 0 0 Tema 6
08-04-2024 3 0 0 0 0 Tema 6y Tema 7
15-04-2024 3 1.5 0 0 0 Seminario Problemas Tema 8
posau| 3 | as | s | o | o | Smneeiebenes | g
29-04-2024 1.5 0.55 0 0 0 Ejercicio de evaluacién Tema 8 y Tema 9
06-05-2024 3 0 0 0 0 Tema 9
13-05-2024 3 3 0 0 0 Seminario Problemas Tema 10
20-05-2024 3 0 5 0 0 Practicas de Laboratorio| Tema 10y Tema 11
27-05-2024 1.5 1.5 0 0 0 Seminario Problemas. Tema 11
03-06-2024 2.4 0.55 0 0 0 Ejercicio de evaluacién Tema 11

TOTAL 41.4 8.6 10 0 0




