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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

« Algebra Lineal: matrices, sistemas lineales y sus métodos numéricos, espacios vectoriales y
aplicaciones lineales.

» Geometria: producto escalar, ortogonalizacion y aplicaciones.
» Geometria Diferencial.

 Aplicaciones.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

* Linear Algebra: matrices, linear systems and numerical methods, vector spaces and linear maps.

Geometry: dot product, orthogonalization and applications.
* Differential Geometry.

* Applications.

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Matematicas Il es una asignatura de conocimientos bdasicos que se sitla en el segundo cuatrimestre
del primer curso de la titulacién. Su principal objetivo es dar a conocer al alumnado los conceptos y
herramientas basicas relacionados con el algebra lineal y la geometria, que serdn necesarios para
el sequimiento de otras asignaturas de la titulacién y para el ejercicio de su profesién.

2.2 Recomendaciones

Es conveniente haber cursado las asignaturas de matematicas en Bachillerato asi como haber
adquirido, en el primer cuatrimestre, los conocimientos minimos de la asignatura Matematicas |.

En general se recomienda el trabajo desde el principio
de curso y de forma continuada para adquirir soltura en el manejo de las herramientas y poder
asimilar los nuevos conceptos.




« Utilizar las matrices, los determinantes y las técnicas de resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales en los diferentes ambitos del algebra lineal.

* Conocer y aplicar los contenidos del algebra lineal en problemas geométricos.
» Conocer y aplicar los métodos numéricos basicos del algebra lineal.

« Utilizar a nivel de usuario algin paquete de software de calculo simbdlico y numérico.

Adquirir herramientas y destrezas para resolver los problemas de forma adecuada.

Usar el lenguaje matematico de forma correcta.

Interpretar adecuadamente las soluciones obtenidas.

* Asumir la necesidad y utilidad de los contenidos de la asignatura como herramienta en su
ejercicio profesional.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

BO1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

GO1: Capacidad para la resolucién de problemas.

G04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

GO05: Capacidad para trabajar en equipo.

GO07: Capacidad de analisis y sintesis.

G09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos.
G12: Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo.

G17: Capacidad para el razonamiento critico.

G20: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar.

TC2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

TC3: Desarrollo de una actitud de indagacidén que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Trabajo Individual/Autonomo del Estudiante.
- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
- Sesiones de Resolucién de Problemas.

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa.

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos
reducidos.

- Resolucidn de Problemas y Ejercicios Practicos.
- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

- Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Sesiones académicas de teoria, problemas y practicas en aula de informatica:

Las sesiones académicas de teoria y de problemas se iran desarrollando en el aula, alternando
explicaciones tedricas y resolucién de problemas cuando se considere oportuno. Se realizaran
ademas, en grupos reducidos, sesiones practicas en aula de informatica, donde se afianzaran y
completaran los contenidos de las clases de teoria-problemas.

Paralelamente al desarrollo de la asignatura se pondran a disposicién del alumnado apuntes con el
contenido tedrico de la misma y relaciones de problemas.

6. Temario Desarrollado

TEMA 1. MATRICES Y SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

1. Matrices. Determinantes.

2. Sistemas de ecuaciones lineales.

3. Métodos directos e iterativos de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

TEMA 2. ESPACIOS VECTORIALES.




1. Definiciones y propiedades bdsicas.

2. Dependencia e independencia lineal.

3. Bases y dimensién. Cambio de base.

4. Subespacios vectoriales.

TEMA 3. ESPACIOS VECTORIALES EUCLIDEOS.

1. Producto escalar. Norma.

2. Ortogonalidad. Bases ortonormales.

3. Subespacios ortogonales. Proyeccién ortogonal.
4. Aproximacion por minimos cuadrados.

TEMA 4. APLICACIONES LINEALES. DIAGONALIZACION.
1. Aplicaciones lineales.

2. Autovalores y autovectores.

3. Matrices diagonalizables.

4. Forma canodnica de Jordan.

TEMA 5. GEOMETRIA.

1. Geometria afin y euclidea.

2. Introduccion a la geometria diferencial.

HITT, F. Algebra Lineal. Prentice Hall, 2002.

ARVESU, J., MARCELLAN, F., SANCHEZ, |. Problemas resueltos de Algebra Lineal. Thomson, 2006.

BURGOS, J. de. Algebra lineal y geometria cartesiana. McGraw-Hill, 2006.

KOLMAN, B. Algebra lineal con aplicaciones y matlab. Prentice-Hall. 1999.
NICHOLSON K.W. Algebra lineal con aplicaciones. McGraw Hill. 2003.
STRANG, G. Algebra lineal y sus aplicaciones. Thomson. 2007.

WILLIAMS, G. Algebra Lineal con aplicaciones. McGraw-Hill, 2002.




7.2 Bibliografia complementaria:

* AMOS, G. Matlab: una introduccién con ejemplos practicos. Reverté, 2006.

* DOUGLAS FAIRES, J; BURDEN, R. Métodos Numéricos. Thomson, 2004.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Practicas.
- Examen de Teoria/Problemas.

- Seguimiento Individual del Estudiante.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

En la fecha establecida por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria se realizard un examen de
teoria-problemas cuya puntuacion tendra un peso del 70% en la nota final. En dicho examen se
propondra al alumnado la resolucién de una coleccién de problemas, ejercicios y/o cuestiones de
caracter tedrico y/o practico relacionados con los contenidos de la asignatura. Este examen tendrd
una duracién no superior a 4 horas.

En la Ultima semana lectiva del cuatrimestre se realizard un examen de practicas con MATLAB, en
el aula de informatica, cuyo peso serd de un 15% en la nota final. En este examen, cuya duracién
serd no superior a 2 horas, se propondra al alumnado la resolucién, mediante MATLAB, de una
coleccion de ejercicios relacionados con los contenidos explicados en las clases practicas.

Para valorar la evolucién durante el curso de la adquisicion de conocimientos por parte del
alumnado, se realizaran un maximo de dos sesiones dedicadas a la resolucién de cuestionarios de
evaluacién/autoevaluacién. En estos cuestionarios se propondra la resolucién de cuestiones de
caracter tedrico y conceptual asi como de ejercicios cortos. Un vez finalizadas las sesiones el
alumnado debera entregar la resolucién de los cuestionarios para su valoracién. La calificacién
obtenida en estos cuestionarios tendra un peso del 15% en la nota final.

La calificaciéon global ponderada se calculara como:
Calif_global = 0.7 * (calif teoria-prob) + 0.15 * (calif practicas) + 0.15 * (calif_cuestionarios)

Para superar la asignatura, sera necesario obtener una calificacién minima de, al menos, 4 puntos
sobre 10 en el examen de teoria-problemas, una calificacién media de practicas y cuestionarios de,
al menos, 3 puntos sobre 10 y una calificacién global ponderada de, al menos, 5 puntos sobre 10.
La calificacién global de un alumno/a cuyas calificaciones no alcancen los minimos indicados
anteriormente se calcularda como el minimo entre 4 y la calificacién global ponderada.

Siempre que el alumno/a no se manifieste en sentido contrario, la superacion (calificacién igual o
superior a 5 puntos) de la parte de teoria-problemas en la convocatoria |, sera efectiva también en
la convocatoria Il y con la misma calificacion. Esto mismo sera de aplicacion a la parte de practicas
y cuestionarios de evaluacién, siempre que la calificacion media de ambas sea mayor o igual a 5
puntos.

No se guardaran, para la convocatoria lll, partes aprobadas en la convocatoria I. Tampoco se
guardaran para la convocatoria extraordinaria para la finalizacién del titulo, ni para otros cursos
académicos.




Para la obtencion de la calificacion "Matricula de Honor" sera condicion necesaria, que no
suficiente, la obtencién de una calificacién global ponderada igual o superior a 9.5 puntos.
Asimismo, serd condicién necesaria que el alumno/a haya mostrado durante el curso constante
interés, capacidad de trabajo y participacién. Para su concesion se atendera, en primer lugar, a la
nota global ponderada obtenida por el alumnado candidato y, en caso de empate entre dos o mas
alumnos/as, se concedera dicha calificacidon al alumno/a que haya obtenido mayor calificacion en el
examen de teoria-problemas.

8.2.2 Convocatoria Il:

Se realizard un examen de teoria-problemas en la fecha fijada por la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria. La calificacion obtenida en el examen de teoria-problemas tendra un peso del 70% en la
calificacion global de la asignatura. Por otra parte, en la misma fecha, se evaluaran los conceptos
trabajados para los cuestionarios de evaluacidén/autoevaluacién mediante un cuestionario que
tendra un peso del 15% en la calificaciéon global de la asignatura, y se evaluaran los conceptos
trabajados en las clases practicas mediante un examen en el aula de informatica cuya calificacién
tendra un peso del 15% en la calificacion global de la asignatura. Como se indicd en la seccion
8.2.1, estara exento de examinarse de estas partes el alumnado que, en las pruebas realizadas
durante el curso, obtuviera una calificacion media de practicas y cuestionarios de evaluaciéon mayor
o igual a 5 puntos. De este modo, la calificacién de la asignatura se calculara como

Calif_global=0.7*calif teoria-problemas+0.15*calif practicas+0.15*calif cuestionarios.

Para superar la asignatura, serd necesario obtener una calificacion minima de, al menos, 4 puntos
sobre 10 en el examen de teoria-problemas, una calificacién media de practicas y cuestionarios de,
al menos, 3 puntos sobre 10 y una calificacién global ponderada de, al menos, 5 puntos sobre 10.
La calificacién global de un alumno/a cuyas calificaciones no alcancen los minimos indicados
anteriormente se calculara como el minimo entre 4 y la calificacién global ponderada. No se
guardaran calificaciones de esta convocatoria para convocatorias posteriores.

El resto de consideraciones sobre los criterios de evaluacién son las ya establecidas en las normas
de la convocatoria I.

8.2.3 Convocatoria lll:

Se realizarad de acuerdo a las normas establecidas para la convocatoria Il.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Se realizara de acuerdo a las normas establecidas para la convocatoria Il.

8.3 Evaluacidn Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Para que el alumnado que lo desee pueda solicitar la evaluacién Unica final, se habilitard una
encuesta en Moodle que estard activa las dos primeras semanas del cuatrimestre. Transcurrido
este plazo aquellos alumnos que, por alguna de las causas excepcionales y sobrevenidas descritas




en la normativa de evaluacion, deseen acogerse a la modalidad de evaluacion Unica final, tendran
que entregar una solicitud firmada al profesor de la asignatura.

Se realizard un examen de teoria-problemas y un examen de prdcticas en la fecha fijada por la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria. La calificacion de la asignatura se calculard como
calif_global=0.7*calif teoria-problemas+0.3*calif practicas.

Para superar la asignatura, sera necesario obtener una calificacion minima de, al menos, 4 puntos
sobre 10 en el examen de teoria-problemas, una calificacién de practicas de, al menos, 3 puntos
sobre 10 y una calificacidn global ponderada de, al menos, 5 puntos sobre 10.

La calificacion global de un alumno/a cuyas calificaciones, en los exdmenes de teoria-problemas y/o
de practicas, no alcancen los minimos indicados anteriormente se calculara como el minimo entre 4
y la calificacién global ponderada. No se guardaran calificaciones de esta convocatoria para
convocatorias posteriores. El resto de consideraciones sobre los criterios de evaluacion son las ya
establecidas en la Seccién 8.2.1.

8.3.2 Convocatoria Il:

Seguira los mismos criterios que para la Evaluacién Unica Final de la Convocatoria I.

8.3.3 Convocatoria lll:

Seguira los mismos criterios que para la Evaluacién Unica Final de la Convocatoria |

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Seguiré los mismos criterios que para la Evaluacién Unica Final de la Convocatoria |




Esta guia no incluye organizacién docente semanal orientativa



