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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

- Campo eléctrico.
- Corriente eléctrica.
- Campo magnético.

- Induccion electromagnética.

- Termodinamica

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

- Electrostratics

- Electric current

- Magnetostatic

- Electromagnetic induction

- Thermodynamics

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Esta asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso del grado de ingeniero
electrénico y se puede considerar una asignatura de formacidén bdasica. Las asignaturas obligatorias
que se imparten en primer curso relacionadas con ésta son: Matematicas I, Matematicas Il y Fisica
l.

2.2 Recomendaciones

Se recomienda que los alumnos hayan cursado las asginaturas de Fisica y Matematicas en los
cursos de bachillerato, que hayan superado la asignatura Fisica | (primer cuatrimestre) y que
cursen las asignaturas de libre configuracion de Introduccidn a la Fisica ofertadas por la universidad
(Cursos Cero o de Nivelacién).

El objetivo fundamental de esta asignatura es que el alumno alcance la comprensiéon y dominio de
los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo, campos y ondas
electromagnéticas y termodinamica, que le permitan su posterior aplicacién a la resolucion de



problemas propios de la ingenieria. Otros objetivos son:
- Conocer los conceptos basicos, principios y modelos teéricos de las diferentes partes de la fisica
(saber).

- Aplicar las leyes de la fisica a la interpretacién y resolucién de problemas (saber hacer).

- Analizar las relaciones de la fisica con el resto de la Ciencia y Tecnologia (saber hacer).

- Familiarizarse con la terminologia propia de la fisica, incluyendo interpretacién de ecuaciones,
graficos y diferentes tipos de modelos fisicos (saber hacer).

- Adquirir la capacidad de consulta de bibliografia especifica (saber hacer).

- Familiarizarse con los métodos y la experimentacion (saber hacer).

- Desarrollo de la capacidad para trabajo en equipo (saber hacer).

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

B02: Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicaciéon para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

GO1: Capacidad para la resolucién de problemas.

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

GO07: Capacidad de analisis y sintesis.

TC2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

TC3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
- Sesiones de Resolucién de Problemas.
- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, ...

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa.

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos
reducidos.

- Resolucidn de problemas y ejercicios practicos.
- Tutorias individuales o colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.
- Planteamiento, realizacién tutorizacion y presentacién de trabajos.

- Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

- Sesiones académicas de teoria: Se impartirdn en grupos grandes y consistirdn en clases
presenciales en las que se desarrollaran los contenidos tedricos de la asignatura.

- Sesiones académicas de problemas: Clases presenciales en las que se realizaran problemas tipo y
casos practicos relacionados con los contenidos tedricos de la asignatura con objeto de afianzar los
conocimientos.

- Sesiones practicas en laboratorio: Consistira en el desarrollo de diferentes experimentos en el
laboratorio relacionados con los distintos bloques tematicos de la asignatura.

- Resolucién y entrega de problemas/practicas: Se desarrollarian de forma no presencial, en grupos
de no mas de cuatro alumnos e implicara la resolucién de problemas propuestos y la realizacién de
cuestiones relacionadas con las sesiones de laboratorio.

6. Temario Desarrollado




TEMA 1. INTERACCION ELECTROSTATICA

1.1 Carga eléctica: cuantizaciédn y conservacion
1.2 Conductores, aislantesy semiconductores
1.3 Distribuciones de carga: densidad de carga
1.4 Ley de Coulomb

1.5 Campo eléctrico

TEMA 2. POTENCIAL ELECTROSTATICO

2.1 Flujo del campo eléctrico: ley de Gauss

2.2 Conductores cargados en equilibrio electrostatico

2.3 Aplicaciones de la ley de Gauss

2.4 Potencial electrostatico: interpretacion fisica

2.5 Potencial electrostatico creado por distribuciones sencillas de carga

TEMA 3. CAMPO ELECTRICO EN MEDIOS MATERIALES

3.1 Conductores

3.2 Dieléctricos: polarizacion, susceptibilidad eléctrica y desplazamiento eléctrico 3.3
Condensadores: concepto y calculo de capacidades de condensadores

3.4 Energia de un campo eléctrico

TEMA 4. CORRIENTE ELECTRICA

4.1 Intensidad y densidad de corriente

4.2 Conductividad eléctrica

4.3 Ley de Ohm. Ecuacién de continuidad y ley de Kirchhoff
4.4 Disipacion de potencia eléctrica: ley de Joule

TEMA 5. CAMPO MAGNETICO

5.1 Introduccién

5.2 Accién de campos magnéticos sobre cargas y corrientes eléctricas
5.3 Momento dipolar

5.4 Fuentes de campo magnético: leyes de Biot-Savart y de Ampere
5.5 Flujo del campo magnético

5.6 Campo magnético en la materia

TEMA 6. INDUCCION MAGNETICA

6.1 Introduccién

6.2 Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday
6.3 Fuerza electromotriz de movimiento. Ley de Lenz
6.4 Autoinduccion

TEMA 7. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA
7.1 Conceptos fundamentales

7.2 Concepto de calor y calores especificos

7.3 Trabajo termodinamico

7.4 Energia interna. Primer Principio




7.5 Aplicaciones del Primer Principio al modelo de gas ideal

TEMA 8. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

8.1 Maquinas térmicas: enunciado de Kelvin-Planck del Primer Principio
8.2 Maquinas frigorificas: enunciado de Clausius del Segundo Prinicipio
8.3 Maquina de Carnot

8.4 Concepto de entropia. Principio de aumento de la entropia

- Apuntes publicados de la asignatura.
- W.E. Gettys, F.J. Selller y M.). Skove, Fisica Clasica y Moderna. Ed. Mc Graw-Hill Interarmericana de

Espafia (1991). - R. Resnik, D. Hallyday y K.S. Krane, Fisica (vol 1 y 2). Compafia Editorial
Continental, México (1996).

- R. Serway, Fiisica, Editorial Interamericana, México (1997).

7.2 Bibliografia complementaria:

J. M. de Juana, Fisica General (2 ed.) Ed. Prentice Hall, Madrid (2003)
M. R. Ortega, Lecciones de Fisica, Termologia 1, Monografias y Textos, Murcia (2003).




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas.
- Defensa de Practicas.
- Examen de Practicas.

- Seguimiento individual del estudiante.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

- Examen de teoria/problemas (80%). Las competencias que se evaltdan son: B02, CB1, CB2, GO1,
G04, GO7 y TC2.

- Seguimiento individual del estudiante. Realizacion (de forma individual y fuera de horario de
clases) de varias actividades (maximo de 5) relacionadas con el temario de la asignatura y que
persigue un seguimiento individualizado del alumno (10%). Las competencias que se evallan son:
B02, CB2, GO1 y G04.

- Realizacién de las practicas de laboratorio y de los correspondientes informes (10%). Las
competencias que se evallan son: CB3, GO1, G04, G0O7 y TC3. La realizacién de las practicas de
laboratorio es obligatoria para alumnos de primera matricula o para aquellos que no las hayan
realizado o superado en cursos anteriores y s6lo se evalUan en el curso académico en el que se
hayan realizado. Aquellos alumnos que hubieran realizado (y superado) las practicas de laboratorio
en cursos anteriores no tienen obligacion de volver a realizarlas; si optan por no realizarlas, la
prueba escrita de teoria y problemas supondra el 90% de la nota global.

8.2.2 Convocatoria Il:

Mismos criterios que en la convocatoria |




8.2.3 Convocatoria lll:

Examen Unico de teoria-problemas (100%)

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Examen Unico de teoria-problemas (100%)

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Examen Unico tedrico-practico en el que deberan responder a diferentes cuestiones tedricas y
resolver al menos 4 problemas para superar la parte tedrico-practica de la asignatura (evaluando
asi las competencias B02, CB1, CB2, G01, G04, GO7 y TC2) y un examen de practicas de laboratorio
para superar esta parte de la asignatura (evaluando asi las competencias CB3, G01, G04, GO7 y
TC3). En este caso, la ponderacion sera del 90% para la parte tedrico-practica y del 10% para la
parte de laboratorio.

8.3.2 Convocatoria Il:

Mismo criterio que para la convocatoria |

8.3.3 Convocatoria lll:

Mismo criterio que para la convocatoria |

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Mismo criterio que para la convocatoria |




Esta guia no incluye organizacién docente semanal orientativa



