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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: métodos analiticos y métodos numéricos.
Ecuaciones en Derivadas Parciales: métodos analiticos y métodos numéricos.

Aplicaciones.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Ordinary Differential Equations: analytical methods and numerical methods.
Partial Differential Equations: analytical methods and numerical methods.

Applications.

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

La asignatura proporciona al alumnado la formacién necesaria para abordar una buena parte de los
problemas de ingenieria con que se va a encontrar tanto en su carrera docente como, en algunos
casos, en su vida profesional.

Ademads de las técnicas instrumentales que se estudian, Utiles para el estudio de otras asignaturas,
en ésta se consideran muchos ejemplos de cdémo un fendmeno o sistema real puede ser modelado
matematicamente mediante una ecuacién diferencial, y posteriormente resuelto con las técnicas
adecuadas.

2.2 Recomendaciones

Para poder cursar esta asignatura el alumno debe saber manejar los conceptos elementales del
Calculo diferencial y del Algebra lineal, por ello es conveniente que el alumno haya superado las
asignaturas de Matematicas | y Matematicas Il de la titulacién.

Generales:

- Proporcionar destrezas matematicas fundamentales.



- Capacitar para expresar matematicamente un problema cientifico, resolverlo usando técnicas
adecuadas, y saber interpretar los resultados obtenidos.

Metodoldgicos:

- Ensefiar al alumno a estructurar los contenidos especificos de un tema de forma coherente y que
éste sea capaz de desarrollarlos y transmitirlos.

- Que el alumno sea capaz de escoger las herramientas matematicas necesarias para resolver un
problema de ingenieria.

- Que el alumno sea capaz de resolver problemas sencillos que aparecen en situaciones reales.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

BO1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

GO01: Capacidad para la resolucién de problemas.

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

GO05: Capacidad para trabajar en equipo.

GO07: Capacidad de analisis y sintesis.

G12: Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo.

G20: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar.

TC2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

TC3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.




- Sesiones de Resolucion de Problemas.
- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

- Trabajo Individual/Autéonomo del Estudiante.

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa.

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos
reducidos.

- Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

- Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacién:

1. Sesiones académicas de teoria: Se desarrollaran los conceptos con precisién y se omitiran las
demostraciones de mayor dificultad. De esta forma, no sélo se facilita el aprendizaje sino que,
ademas, se dispone de mas tiempo para la resolucidn de ejercicios y cuestiones que ayudan a
esclarecer los conceptos.

2. Sesiones académicas practicas: Se aplicaran los conceptos tedricos estudiados a la resolucién de
problemas fundamentalmente aplicados.

6. Temario Desarrollado

Tema 1 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer orden.

Solucién. Teorema de existencia y unicidad. Ecuaciones de variables separadas, ecuaciones
homogéneas, ecuaciones exactas, factores integrantes, ecuacioneslineales, ecuaciones de
Bernouilli, ecuaciones de Ricatti. Aplicaciones: Modelos de poblacién. Movimiento con aceleracion
variable.

Tema 2. EDO lineales de orden superior.

Solucién general. ED lineales con coeficientes constantes. Ecuaciones no homogéneas: Método de
la variacién de la constante. Método de los coeficientes indeterminados. Aplicaciones: Oscilaciones
forzadas y Resonancia. Circuitos eléctricos.

Tema 3 Sistemas de ED lineales.

Sistemas lineales homogéneos. Método de los autovalores. Sistemas de segundo orden.
Aplicaciones mecdnicas. Sistemas con autovalores multiples. Sistemas lineales no homogéneos.

Tema 4 Métodos numeéricos




Método de Euler. Método de Runge-Kutta. Sistemas de Ecuaciones diferenciales
Tema 5 Transformada de Laplace.

Transformadas integrales. Transformada de Laplace. Propiedades. Transformada inversa de
Laplace. Propiedades. Resolucidn de problemas de valor inicial.

Tema 6 Introduccion a las Ecuaciones en Derivadas parciales.

Introduccién y ejemplos. La ecuacién lineal de primer orden. Ecuaciones lineales de segundo
orden: calificacion. Método de separacion de variables. Ecuaciones parabdlicas: La ecuacién de
conduccién del calor. Ecuaciones hiperbdlicas: La ecuacidon de ondas. Ecuacion eliptica: Estados
estacionarios. Ecuacién de Laplace.

Tema 7 Métodos numeéricos para la resolucion de las Ecuaciones en Derivadas Parciales.

Método de las diferencias finitas. Método de la diferencias finitas para la ecuacién del calor.
Método de la diferencia finita para la ecuacién de ondas. Método de la diferencia finita para la
ecuacioén de Laplace.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas.

- Examen de Practicas.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

En la fecha establecida por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria habra un examen de teoria-
problemas cuya puntuacion tendra un peso del 85% en la nota global.

Durante el curso, en las aulas de informatica el/la alumno/a resolvera, usando un software
matematico adecuado, una coleccion de ejercicios que tendra un peso del 15% en la nota global.

Para poder realizar la media de las pruebas, sera necesario obtener una calificacion minima de 4
puntos sobre 10 en el examen de teoria-problemas y de 3 puntos sobre 10 en los ejercicos
realizados en el aula de informatica.

Cada una de las pruebas se entenderd superada si el/la alumno/a obtiene una calificacién iugal o
superior a 5 puntos sobre 10. Dicha calificacion sera conservada si el estudiante lo desea, hasta la
convocatoria Il.

Tanto en los examenes como en la resolucion de problemas con el software adecuado se valorara
positivamente la claridad de los conceptos tedricos, la interpretacion de los resultados, la brevedad
y claridad en en la exposicion, la habilidad en la aplicacién de los diversos métodos practicos y la
precision en los calculos.

8.2.2 Convocatoria Il:

En la fecha establecida por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria habrd un examen de teoria-
problemas cuya puntuacion tendra un peso del 85% en la nota global, y un examen de resolucién
de problemas mediante un software adecuado con un peso del 15% en la nota global.

Para poder realizar la media de las pruebas, serd necesario obtener una calificacion minima de 4
puntos sobre 10 en el examen de teoria-problemas y de 4 puntos sobre 10 en los ejercicos
realizados en el aula de informatica.

Se valorara positivamente la claridad de los conceptos tedricos, la interpretacion de los resultados,
la brevedad y claridad en en la exposicidn, la habilidad en la aplicacion de los diversos métodos
practicos y la precision en los calculos.

8.2.3 Convocatoria lll:

En la fecha establecida por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria habra un examen de teoria-
problemas cuya puntuacion tendra un peso del 85% en la nota global, y un examen de resolucién




de problemas mediante un software adecuado con un peso del 15% en la nota global.

Para poder realizar la media de las pruebas, sera necesario obtener una calificacion minima de 4
puntos sobre 10 en el examen de teoria-problemas y de 4 puntos sobre 10 en los ejercicos
realizados en el aula de informatica.

Se valorara positivamente la claridad de los conceptos tedricos, la interpretacion de los resultados,
la brevedad y claridad en en la exposicidn, la habilidad en la aplicacién de los diversos métodos
practicos y la precision en los calculos.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

En la fecha establecida por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria habrd un examen de teoria-
problemas cuya puntuacién tendra un peso del 85% en la nota global, y un examen de resolucién
de problemas mediante un software adecuado con un peso del 15% en la nota global.

Para poder realizar la media de las pruebas, sera necesario obtener una calificacién minima de 4
puntos sobre 10 en el examen de teoria-problemas y de 4 puntos sobre 10 en los ejercicos
realizados en el aula de informatica.

Se valorara positivamente la claridad de los conceptos tedricos, la interpretaciéon de los resultados,
la brevedad y claridad en en la exposicidn, la habilidad en la aplicacion de los diversos métodos
practicos y la precision en los calculos.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Consistira, en la realizacion en la fechas establecidas por la ETSI, de la realizacién del examen de
Teoria/problemas cuyo peso sera de 85% de la nota global y de un examen en el aula de
informatica cuya valoracién tendra un peso del 15% de la

Para poder realizar la media de las pruebas, sera necesario obtener una calificacion minima de 4
puntos sobre 10 en cad examen.

Se valorara positivamente la claridad de los conceptos tedricos, la interpretacion de los resultados,
la brevedad y claridad en en la exposicidn, la habilidad en la aplicacion de los diversos métodos
practicos y la precision en los cdlculos.

8.3.2 Convocatoria Il:

Consistira, en la realizacién en la fechas establecidas por la ETSI, de la realizacién del examen de
Teoria/problemas cuyo peso sera de 85% de la nota global y de un examen en el aula de
informatica cuya valoracién tendrad un peso del 15% de la nota global.

Para poder realizar la media de las pruebas, sera necesario obtener una calificacion minima de 4
puntos sobre 10 en cad examen.

Se valorara positivamente la claridad de los conceptos tedricos, la interpretaciéon de los resultados,
la brevedad y claridad en en la exposicidn, la habilidad en la aplicacion de los diversos métodos




practicos y la precision en los calculos.

8.3.3 Convocatoria Il

Consistird, en la realizacion en la fechas establecidas por la ETSI, de la realizacién del examen de
Teoria/problemas cuyo peso sera de 85% de la nota global y de un examen en el aula de
informatica cuya valoracién tendra un peso del 15% de la nota global.

Tanto en los examenes como en la resolucion de problemas con el software adecuado se valorara
positivamente la claridad de los conceptos tedricos, la interpretacion de los resultados, la brevedad
y claridad en en la exposicién, la habilidad en la aplicacién de los diversos métodos practicos y la
precisiéon en los cdlculos.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Consistira, en la realizacion en la fechas establecidas por la ETSI, de la realizacién del examen de
Teoria/problemas cuyo peso sera de 85% de la nota global y de un examen en el aula de
informatica cuya valoracién tendrd un peso del 15% de la nota global.

Para poder realizar la media de las pruebas, sera necesario obtener una calificacién minima de 4
puntos sobre 10 en cad examen.

Se valorara positivamente la claridad de los conceptos tedricos, la interpretacion de los resultados,
la brevedad y claridad en en la exposicidn, la habilidad en la aplicacion de los diversos métodos
practicos y la precision en los calculos.




19-02-2024 3 0 Temal
26-02-2024 3 0 Tema 1
04-03-2024 3 0 Tema 1
11-03-2024 3 15 Tema 2
18-03-2024 3 0 Tema 2
01-04-2024 3 15 Tema 3
08-04-2024 3 15 Tema 3
15-04-2024 3 15 Tema 4
22-04-2024 3 15 Tema 4
29-04-2024 3 15 Tema 4
06-05-2024 3 15 Tema 5
13-05-2024 3 15 Tema 5
20-05-2024 3 0 Tema 6
27-05-2024 3 15 Tema 6
03-06-2024 3 1.5 Eva'uacfg%?t‘if:'a de Tema 7
TOTAL 45 15




