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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Fundamentos de la Ingenieria Nuclear y proteccién radioldgica. -Aplicaciones de la Ingenieria
Nuclear.
-Fundamentos de logistica y distribucidén energética, gestidon de residuos nucleares.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Fundamentals and applications of nuclear technology. Production and management of nuclear
power and nuclear waste.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura se imparte en Cuarto curso sirve de complemento a las de Energias Renovables
que se estudian en la titulacion.

2.2 Recomendaciones

Se recomienda al alumno haber superado las materias de Fisica y Matematicas de la titulacion

3. Resultado del aprendizaje: competencias, conocimientos y habilidades o destrezas

3.1 Competencias:

COM25: Planificar y gestionar recursos energéticos incluida la biomasa, integrar la optimizacion y
la inteligencia computacional en la ingenieria energética, asesorar acerca de riesgos laborales,
disefar sistemas mecdanicos, acondicionadores de potencia y sistemas de frio y calor industrial,
evaluar el impacto ambiental de instalaciones eléctricas, evaluar la calidad del suministro eléctrico,
evaluar la eficiencia energética y elaborar y analizar mediciones topograficas.

3.2 Conocimientos o contenidos:

3.3 Destrezas o habilidades:




4. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

4.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
- Sesiones de Resolucién de Problemas.
- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion...

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante.

4.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa.

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos
reducidos.

- Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

- Resolucidn de Problemas y Ejercicios Practicos.

- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.
- Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacién de Trabajos.

- Conferencias y Seminarios.

- Evaluaciones y Examenes.

4.3 Desarrollo y Justificacion:

El sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en los siguientes aspectos
principales:

1. Boletin de problemas y cuestionario de clase - Actividad Académica dirigida por el profesor
(30%). Las competencias que se evallan son: COM25.

2. Trabajo monografico sobre temas selectos de la asignatura - Actividad Académica dirigida por el
profesor (30%). Las competencias que se evaltan son: COM25.

3. Practicas de laboratorio de instrumentacion nuclear y de software informatico (30%). Las
competencias que se evallan son: COM25.

4. Visita a centros tecnoldgicos del entorno (10%). Las competencias que se evallan son: COM25.
5. Una prueba Unica de evaluacién para aquellos alumnos que lo soliciten segin la normativa.

5. Temario Desarrollado




Tema 1. El nucleo atomico y las radiaciones ionizantes. Fundamentos de la estructura
atdmica y nuclear. Reacciones nucleares (fisién, fusidn). Radiactividad. Tipos de radiaciones
ionzantes. Aplicaciones de las tecnologias nucleares.

Tema 2. Deteccion y medida de las radiaciones ionizantes: Principios basicos. Interaccion de
la radiacion con la materia. Detectores de radiacién. Electrénica nuclear. Sistemas de adquisicion y
monitorizacion. Analisis y tratamiento de datos.

Tema 3. Seguridad y Proteccion Radioldgica: Efectos bioldgicos de la radiaciéon. Dosimetria.
Principios de proteccion (ALARA). Disefio de blindajes. Aspectos asministrativos y legislativos.

Tema 4. Aceleradores de particulas. Principios basicos. Tipos de aceleradores. Investigacién del
nucleo atédmico. Aspectos industriales de las Ciencias Nucleares.

Tema 5. Reactores Nucleares. Conceptos basicos. Tipos de reactores. Ciclos del combustible
nuclear. Aspectos de seguridad y legislacion.

Tema 6. Residuos Nucleares. Tipos de residuos nucleares. Transporte y almacenamiento.
Desmantelamiento de instalaciones radiactivas. Transmutacién de residuos nucleares. Aspectos
legislativos.

Tema 7. Sistemas hibridos de Energia Nuclear-Renovable. Cambio climatico y su mitigacion.
Sistemas nucleares portatiles. Producciéon de hidrégeno e hidroeléctrica. Vehiculos terrestres,
navales, y aeronadtica. Otras aplicaciones hibridas.

Tema 8. Aplicaciones Industriales y medioambientales. Sondas para la industria minera y del
petrdleo. Recursos hidricos y desalinizacion. Gammagrafia industrial. Modificaciéon de materiales.
Trazadores radiactivos. Control de procesos industriales. Control de contaminacién
medioambiental.

Tema 9. Exlporacidn espacial. Conceptos basicos de energia y propulsion. Sistemas nucleares
en satélites y misiles. Vehiculos espaciales. Sondas y exploracién interplanetaria.

Tema 10. Aplicaciones médicas. Radioisétopos para imagen médica. Técnicas PET y SPECT.
Radioterapia para el tratamiento del cancer. Terapia dirigida con radionlclidos. Teracnosis.
Sistemas de esterilizacion.

6. Bibliografia

6.1 Bibliografia basica:

- John R. Lamarsh. INTRODUCTION TO NUCLEAR ENGINEERING. Ed Addison-Wesley. ISBN:
0201142007. 2a ed.,1983. - S. Glasstone y A. Sesonske. INGENIERIA DE REACTORES NUCLEARES.
Ed. Reverté. ISBN: 84- 291-4035-2. Barcelona, 1990.

- X. Ortega y J. Jorba (eds.). LAS RADIACIONES IONIZANTES: SU UTILIZACION Y RIESGOS. Edicions
UPC. ISBN 84-7653-387-X. Barcelona, 1994.

- Egbert Boeker y Rienk van Grondelle. ENVIRONMENTAL PHYSICS. Ed Addison-Wesley. ISBN:
0471997803. 20 ed, 1999. - Maria Shaw y Amalia Williart. PRACTICAS DE FiSICA NUCLEAR.
Universidad Nacional de Educacién a Distancia. ISBN84-362-2919-3. Madrid, 1993.
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7. Sistemas y criterios de evaluacion

7.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas.

- Defensa de Practicas.

- Examen de Practicas.

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos.

- Seguimiento Individual del Estudiante.

7.2 Criterios de evaluacidn relativos a cada convocatoria:

7.2.1 Convocatoria I:

El sistema de evaluacién de la adquisicién de competencias se basara en los siguientes aspectos
principales:

1. Boletin de problemas y cuestionario de clase - Actividad Académica dirigida por el profesor
(30%). Las competencias que se evalltan son: COM25

2. Trabajo monografico sobre temas selectos de la asignatura - Actividad Académica dirigida por el
profesor (30%). Las competencias que se evallan son: COM25

3. Practicas de laboratorio de instrumentaciéon nuclear y de software informatico (30%). Las
competencias que se evalUan son: COM25

4. Visita a centros tecnoldgicos del entorno (10%). Las competencias que se evalltan son: COM25

7.2.2 Convocatoria ll:

El sistema de evaluacién de la adquisicion de competencias se basara en los siguientes aspectos
principales:

1. Boletin de problemas y cuestionario de clase - Actividad Académica dirigida por el profesor
(30%). Las competencias que se evalltan son: COM25

2. Trabajo monografico sobre temas selectos de la asignatura - Actividad Académica dirigida por el
profesor (30%). Las competencias que se evallan son: COM25

3. Practicas de laboratorio de instrumentaciéon nuclear y de software informatico (30%). Las
competencias que se evalUan son: COM25

4. Visita a centros tecnoldgicos del entorno (10%). Las competencias que se evallian son: COM25




7.2.3 Convocatoria lll:

El sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en los siguientes aspectos
principales:

1. Boletin de problemas y cuestionario de clase - Actividad Académica dirigida por el profesor
(30%). Las competencias que se evallan son: COM25

2. Trabajo monografico sobre temas selectos de la asignatura - Actividad Académica dirigida por el
profesor (30%). Las competencias que se evaltan son: COM25

3. Practicas de laboratorio de instrumentacion nuclear y de software informatico (30%). Las
competencias que se evallan son: COM25

4. Visita a centros tecnoldgicos del entorno (10%). Las competencias que se evallan son:COM25

7.2.4 Convocatoria extraordinaria:

El sistema de evaluacién de la adquisicién de competencias se basara en los siguientes aspectos
principales:

1. Boletin de problemas y cuestionario de clase - Actividad Académica dirigida por el profesor
(30%). Las competencias que se evallan son: COM25

2. Trabajo monografico sobre temas selectos de la asignatura - Actividad Académica dirigida por el
profesor (30%). Las competencias que se evaltan son: COM25

3. Préacticas de laboratorio de instrumentacién nuclear y de software informatico (30%). Las
competencias que se evallan son: COM25

4. Visita a centros tecnoldgicos del entorno (10%). Las competencias que se evallan son:COM25

7.3 Evaluacion Unica final:

7.3.1 Convocatoria I:

El sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en los siguientes aspectos
principales:




1. Boletin de problemas y cuestionario de clase - Actividad Académica dirigida por el profesor
(30%). Las competencias que se evallan son: COM25

2. Trabajo monografico sobre temas selectos de la asignatura - Actividad Académica dirigida por el
profesor (30%). Las competencias que se evaltan son: COM25

3. Practicas de laboratorio de instrumentacion nuclear y de software informatico (30%). Las
competencias que se evalUan son: COM25

4. Visita a centros tecnoldgicos del entorno (10%). Las competencias que se evalian son: COM25

7.3.2 Convocatoria Il:

El sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en los siguientes aspectos
principales:

1. Boletin de problemas y cuestionario de clase - Actividad Académica dirigida por el profesor
(30%). Las competencias que se evallan son: COM25

2. Trabajo monografico sobre temas selectos de la asignatura - Actividad Académica dirigida por el
profesor (30%). Las competencias que se evaltan son: COM25

3. Practicas de laboratorio de instrumentacion nuclear y de software informatico (30%). Las
competencias que se evalUan son: COM25

4. Visita a centros tecnoldgicos del entorno (10%). Las competencias que se evalian son: COM25

7.3.3 Convocatoria lll:

El sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en los siguientes aspectos
principales:

1. Boletin de problemas y cuestionario de clase - Actividad Académica dirigida por el profesor
(30%). Las competencias que se evallan son: COM25

2. Trabajo monografico sobre temas selectos de la asignatura - Actividad Académica dirigida por el
profesor (30%). Las competencias que se evaltan son: COM25

3. Practicas de laboratorio de instrumentacion nuclear y de software informatico (30%). Las
competencias que se evallan son: COM25

4. Visita a centros tecnolégicos del entorno (10%). Las competencias que se evallan son: COM25

7.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

El sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en los siguientes aspectos
principales:

1. Boletin de problemas y cuestionario de clase - Actividad Académica dirigida por el profesor
(30%). Las competencias que se evallan son: COM25

2. Trabajo monografico sobre temas selectos de la asignatura - Actividad Académica dirigida por el
profesor (30%). Las competencias que se evaltan son: COM25

3. Practicas de laboratorio de instrumentacion nuclear y de software informatico (30%). Las
competencias que se evallan son: COM25

4. Visita a centros tecnoldgicos del entorno (10%). Las competencias que se evallan son: COM25




Esta guia no incluye organizacién docente semanal orientativa



