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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

NATURALEZA Y ORIGEN DEL PETROLEO. ALMACENES DE PETROLEO Y GAS (porosidad y
permeabilidad, registros de sondeos, presiones, migraciones y trampas). CUENCAS DE PETROLEO.
DISTRIBUCION DEL PETROLEO Y EL GAS

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

NATURE AND ORIGIN OF PETROLEUM. STORAGE OF OIL AND GAS (porosity and permeability,
well logs, pressures, migration and trapping). OIL BASINS. DISTRIBUTION OF OIL AND GAS

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura se enmarca dentro del 3 2 curso del doble GRADO EN MECANICA E INGENIERIA EN
EXPLOTACIONES DE MINAS Y RECURSOS ENERGETICOS como obligatoria. Es una materia necesaria
y fundamental en el contexto minero y de obra civil.

2.2 Recomendaciones

Por el contexto dentro de la titulacion es conveniente tener aprobadas las asignaturas de primer
curso.

Adquisicion por parte del alumno de los conceptos geoldgicos de formaciéon y almacenamiento de
los yacimientos de petréleo, asi como de los mecanismos de migracién.

4.1 Competencias especificas:

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:




CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG21: Capacidad para trabajar en un contexto internacional.
CG16: Sensibilidad por temas medioambientales.
CG20: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar.

TC1: Dominar correctamente la lengua espafiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos
necesarios para el desarrollo y comunicacién del conocimiento en el ambito cientifico y académico.

TC5: Dominar las estrategias para la blUsqueda activa de empleo y la capacidad de
emprendimiento.

TC3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
- Sesiones de Campo de aproximacidén a la realidad Industrial.

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion......

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa.

- Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.
- Planteamiento, Realizacién, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

- Conferencias y Seminarios.

- Evaluaciones y Examenes.




5.3 Desarrollo y Justificacion:

Adaptada al ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION SUPERIOR (EESS) se plantea una metodologia
docente en esta asignatura, en la que el alumno es el eje fundamental del proceso de ensefianza-
aprendizaje para adquirir una formacion integral. Para ello se propone un cambio cultural en el que
se modifiquen los roles de profesores y alumnos (Monereo & Pozo, 2003) y un cambio en aspectos
mas técnicos (Martinez & Sauleda, 2006), como la utilizacion de las TIC's, nuevas exigencias
profesionales etc.

Para la consecucion de los objetivos de los estudios de grado se expone una opcion metodoldgica
en la que los alumnos adquieran una competencia suficiente tanto en lo personal (cientifica,
técnica, ética y social), como en lo profesional, que les permitan desarrollar habilidades que los
capaciten para razonar, formar juicios y comunicarse, gestionar sistemas complejos con
responsabilidad social y ética.

La formacion tradicional basada en la leccién magistral para formar titulados especializados para
ejercer una profesiébn no es suficiente en la sociedad actual, que demanda otra serie de
competencias (académicas, instrumentales, interpersonales y cognitivas). Algunos estudios (Garcia
Ruiz, Maria Rosa; 2006) proponen la consecucién de conocimientos mas relacionados con las
capacidades de adaptacién al cambio, de integracién, polivalencia, movilidad, disponibilidad,
implicaciéon y compromiso con la asignatura y enfocado a sus futuros puestos de trabajo.

Se pretende asi, que el profesor asuma la responsabilidad con una docencia centrada en el alumno.
Para ello se busca transformar el antiguo papel del alumno centrado en obtener calificaciones
positivas para aprobar la asignatura, en un papel activo en el aprendizaje, fomentando su caracter
autonomo en la busqueda de informacidn, en la generacidon de nuevos conocimientos, promoviendo
su capacidad de reflexiéon, de aplicacién de estrategias para resolver problemas y posibles
obstaculos, con talante cooperativo y responsable.

Se plantea asi un método evaluativo donde se establecen diferentes actividades o pruebas a lo
largo de una asignatura, valorando asi el proceso de aprendizaje del alumno y su evolucién, lo cual
permitira su mejora a medida que avanza el curso.

Para ello el profesor atenderd y ayudara a los alumnos a preservar e incrementar su autoestima.
Tratard de que comprendan y dominen la materia de la asignatura mediante la adquisicién de
conocimientos y competencias y que se preparen para su préxima incorporacion al mercado laboral
y a la competitividad que ello conlleva, convirtiéndose en facilitador, supervisor y

guia del proceso de aprendizaje.

La actividad docente adquiere nuevos enfoques en los que la metodologia docente debe tener en
cuenta diversos factores: exigencias y objetivos de la asignatura, caracteristicas de los alumnos,
personalidad del profesor, la aplicacion de las TIC's, las condiciones fisicas y materiales de la clase
(tamano del grupo, recursos, medios audiovisuales, laboratorios, redes, bibliotecas etc.) y el clima
de la misma. Asi mismo habrd que hacer una seleccién de los materiales didacticos y tener en
cuenta el tiempo disponible para la programacién establecida.

La propuesta metodoldgica consiste en una combinacidon armoénica de varias técnicas supervisadas
por parte del profesor: clase magistral participativa, andlisis de documentos, trabajos
independientes y por proyectos, y seminarios, ademas de practicas de laboratorio y de campo
(visitas a instalaciones industriales mineras).




Las primeras clases iran enfocadas a la explicacion de esta nueva manera de aprender por parte
del profesor. Posteriormente y siguiendo el cronograma del curso, cada alumno deberd exponer
oralmente en clase 3 temas del programa que se habra preparado previamente. El resto preparara
dos cuestiones sobre el tema y se abrird un turno de preguntas en las que deberan contestarse
entre ellos. El moderador sera el alumno que expone el tema del dia. El profesor supervisara el
desarrollo de estas actividades como se ha comentado en parrafos anteriores y habra aportado el
material didactico y bibliografia necesaria para su preparacion.

Seran exposiciones de 20-30 minutos aproximadas en las que se valoraran la asimilacién de todos
los conceptos basicos de cada tema y la presentacidn oral y visual de las diapositivas. Para ello es

necesario que el alumno asista a clase con regularidad y que muestre una actitud participativa en
clase. Semanalmente el alumno entregard un informe en el que se recojan los contenidos
completos de cada tema del programa (a medida que se vayan exponiendo en clase), elaborados
en presentaciones y mapas conceptuales. Estos seran corregidos y devueltos a los alumnos para
gue puedan conocer sus evaluaciones y progresos, asi como sus posibles errores, para aprender de
ellos.

Ademas, el profesor podra solicitar a los alumnos la preparacion de algunos articulos de interés que
se debatiran en clase o la realizacion de algun trabajo bibliografico voluntario para subir nota.

A aquellos alumnos que no lleven la evaluacion continua de manera adecuada se le podra realizar
una prueba de conocimientos. Los que progresen adecuadamente no realizaran examen final.

Para los temas de interés general y/o repaso:

1. Minerales formadores de rocas. Meteorizacion, suelo y rocas sedimentarias.
2. Deformacion, formacion de montanas y los continentes.
3. El tiempo geoldgico: conceptos y principios.

Se realizaran exposiciones de los mismos por grupos que se estableceran en las clases.

Ademas, el profesor podra solicitar a los alumnos la preparacion de algunos articulos de interés que
se debatiran en clase.

6. Temario Desarrollado

BLOQUE I. LA NATURALEZA Y ORIGEN DEL PETROLEO
LECCION 1. INTRODUCCION.

1.1. La geologia del petréleo como campo de estudio. 1.2. Relacién de la geologia del petréleo con
otras Ciencias. 1.3. Vocabulario basico. 1.4. Desarrollo histérico. 1.5. Unidades de medida de
petréleo y gas. 1.6. La literatura del petréleo.

LECCION 2. NATURALEZA DEL PETROLEO Y EL GAS.

2.1. Componentes basicos del petréleo. 2.2. Constituyentes no hidrocarbonados de petréleo. 2.3.
Propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos. 2.4. Variedades de los tipos de petrdleos. 2.5.
Clasificacion de los petréleos crudos. 2.6. Hidrocarburos sélidos naturales.




LECCION 3. EL ORIGEN DE LOS HIDROCARBUROS.

3.1. Introduccioén. 3.2. Teorias. 3.3. Control de la composicion segin el medio de sedimentacion.
3.4. Cémo se acumula la materia organica.

BLOQUE Il. TRANSFORMACIONES DE LA MATERIA ORGANICA Y DE LOS SEDIMENTOS.
LECCION 4. LA CONVERSION DE LA MATERIA ORGANICA EN PETROLEO.

4.1. Medios donde se producen las transformaciones. 4.2. Indicadores geoquimicos organicos. 4.3.
Los precursores del petrdleo. 4.4. Los agentes que forman parte en la transformacion. 4.5
Parametros Opticos en los estudios de maduracion.

LECCION 5. LAS ROCAS MADRE.

5.1. Sedimentos que dan lugar a rocas madre. 5.2. Qué lugar ocupan en el ciclo deposicional y cual
es su relacion con otros acontecimientos geoldgicos. 5.3. Tipos de rocas madre.

LECCION 6. POROSIDAD Y PERMEABILIDAD.

6.1. Porosidad. 6.2. Permeabilidad. 6.3. Propiedades capilares. 6.4. Determinacién del agua
intersticial. 6.5. Presion umbral de un desplazamiento. 6.6. Las rocas sello o de cobertera.

BLOQUE IIl. DONDE Y COMO SE ACUMULAN EL PETROLEO Y EL GAS NATURAL
LECCION 7. EL AGUA Y LAS MIGRACIONES EN LOS YACIMIENTOS DE PETROLEO.

7.1. Por qué hay agua en los yacimientos de petréleo. 7.2. Tipologia, génesis, caracteristicas y
dindmica de las aguas de formacién. 7.3. Aspectos hidrogeoldgicos durante la migracién. 7.4.
Presién e hidrogeologia en la fase de explotacidon. 7.5. Petrdleos inmaduros y seniles. 7.6.
Introduccidn y evidencias de las migraciones. Migracién primaria.7. Transferencia de la roca madre
al almacén (capilaridad y presion desplazamiento). 7.8. Migracién secundaria.

LECCION 8. LAS ROCAS ALMACEN.

8.1. Introduccién. 8.2. Almacenes en areniscas. 8.3. AlImacenes en carbonatos. 8.4. Almacenes en
rocas fracturadas. 8.5. Estudios petrofisicos de rocas almacén. 18.6. Presiones en el almacén. 8.7.
Presiones de formacién, normales y anormales.

LECCION 9. MECANISMOS DE ENTRAMPAMIENTO DE PETROLEQ Y GAS

9.1. Comportamiento de las rocas sedimentarias en la corteza superficial. 9.2. Mecanismos
fundamentales de formacién de trampas. 9.3. Trampas estructurales (tectdnicas,
compactacionales, diapiricas y gravitacionales). 9.4. Trampas estratigraficas (deposicionales,
diagenéticas, en discordancias y en cuencas de foreland). 9.5. Trampas hidrodindmicas

BLOQUE IV. EXPLORACION DE CUENCAS PETROLIFERAS.
LECCION 10. HIDROCARBUROS, TECTONICA GLOBAL Y PROSPECCION DE PETROLEO. MARGENES.

10.1. Tectodnica global, margenes continentales y estructuras. 10.2. Limites de placas
convergentes. 10.3. Cuencas formadas durante movimientos divergentes de placas. 10.4. Limites
de placas conservativos. 10.5. Influencia del gradiente térmico en la formacién de yacimientos.




LECCION 11. METODOS DE PROSPECCION GEOFISICA.

11.1. Indicadores geoldgicos, geofisicos y geoquimicos. 11.2. Limitaciones de los métodos
geoldgicos de campo. 11.3. Prospeccién geofisica. 11.4. Sondeos. 11.5. Mapas de isocronas,
isobatas e isopacas. 11.6. Prospeccién magnética de hidrocarburos.11.7. Prospeccion gravimétrica
de hidrocarburos. 11.8. Prospeccién sismica de hidrocarburos.

LECCION 12. LOS REGISTROS DE SONDEOS.

12.1. Introduccién y bases de los registros de sondeos (diagrafias eléctricas, de potencial
espontaneo, laterologs, logs de microresistividad, caliper, dipmeter, sénicos y radiactivos). 12.2. La
respuesta de los registros sénicos y de densidad al contenido organico. 12.3 Resistividad y
saturacién de agua. 12.4 Registros graficos continuos. 12.5. Uso de las diagrafias en la correlaciéon
estratigrafica.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas.

- Defensa de Practicas.

- Examen de Practicas.

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos.

- Seguimiento Individual del Estudiante.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Para convocatorias ordinarias, evaluacién continua con la siguiente distribucién de
puntuaciones:

1. DEFENSA DE TRABAJOS E INFORMES: 50%

La exposicidn y entrega de 3 temas del programa. Se valorara la asimilacién de los conceptos
basicos de cada tema y la presentacion oral y visual de las diapositivas.

Exposicién de un tema de interés general en grupo. Se valorard la asimilaciéon de los conceptos
basicos del tema y la presentacion oral y visual de las diapositivas.

2. INFORMES Y PRUEBAS: 40%

e Entrega de un informe por tema del programa (mapa conceptual vy
presentacion presentaciones de diapositivas tipo Power Point o similar). Supone el 30 % de la
nota.

e Pruebas consistentes en 4 tests (1 por bloque) de 50 preguntas con 3 posibles respuestas y
una Unica solucién.

3. SEGUIMIENTO INDIVIDUAL DEL ALUMNO: 10%

Asistencia (80%). Actitud participativa y respetuosa en clase. Rigor, interés y
dedicacion. Aplicacién y puntualidad en la entrega de trabajos.

Para dar cumplimiento al seguimiento del alumnado se opta por valorar la actitud y aptitud del
alumnado, adquiriendo las competencias CB1, CB2, CG01, CG09, CG12, CG14, CG17,CT2,CT3y

CT4.

Para convocatorias extraordinarias y evaluaciones unicas, el alumnado que no se puedan
acoger a la evaluaciéon continua sera calificada Unicamente en base a un examen final donde el
alumnado

tiene que demostrar la adquisicién de las competencias relativas a la asignatura de manera




autonoma, prescindiendo de los procedimientos de ensefianza-aprendizaje desarrollados en el
periodo docente.

También se contempla que los requisitos minimos para la obtencién de la mencién de "Matricula
de Honor" sea, obtener una calificacién de sobresaliente (10) en todas y cada una de las
actividades de evaluacion

8.2.2 Convocatoria Il:

Los alumnos seran evaluados con un Unico examen final, donde la calificacién (Unico valor de la
nota del 100%) sera de una Unica prueba. Dicha prueba versara sobre una serie de preguntas
cortas de desarrollo sobre el temario impartido.

8.2.3 Convocatoria lll:

Los alumnos seran evaluados con un Unico examen final, donde la calificacién (Unico valor de la
nota del 100%) sera de una Unica prueba. Dicha prueba versara sobre una serie de preguntas
cortas de desarrollo sobre el temario impartido.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Los alumnos seran evaluados con un Unico examen final, donde la calificacién (Unico valor de la
nota del 100%) sera de una Unica prueba. Dicha prueba versara sobre una serie de preguntas
cortas de desarrollo sobre el temario impartido.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Para convocatorias extraordinarias y evaluaciones Unicas, el alumnado que no se puedan acoger a
la evaluacién continua sera calificado Unicamente en base a un examen final donde el alumnado
tiene que demostrarla adquisicién de las competencias realtivas a la asignatura de manera
auténoma, prescindiendo de los procedimientos de ensefianza-aprendizaje desarrolaldos en el
periodo docente.

8.3.2 Convocatoria Il:

Para convocatorias extraordinarias y evaluaciones Unicas, el alumnado que no se puedan acoger a
la evaluacidon continua sera calificado Unicamente en base a un examen final donde el alumnado
tiene que demostrarla adquisicién de las competencias relativas a la asignatura de manera
auténoma, prescindiendo de los procedimientos de ensefianza-aprendizaje desarrollados en el
periodo docente.

Dicha prueba versara sobre una serie de preguntas cortas de desarrollo sobre el temario impartido.




8.3.3 Convocatoria lll:

Para convocatorias extraordinarias y evaluaciones Unicas, el alumnado que no se puedan acoger a
la evaluacién continua sera calificado Unicamente en base a un examen final donde el alumnado
tiene que demostrarla adquisicién de las competencias relativas a la asignatura de manera
auténoma, prescindiendo de los procedimientos de ensefianza-aprendizaje desarrollados en el
periodo docente.

Dicha prueba versara sobre una serie de preguntas cortas de desarrollo sobre el temario impartido.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Para convocatorias extraordinarias y evaluaciones Unicas, el alumnado que no se puedan acoger a
la evaluaciéon continua sera calificado Unicamente en base a un examen final donde el alumnado
tiene que demostrarla adquisicién de las competencias relativas a la asignatura de manera
auténoma, prescindiendo de los procedimientos de ensefianza-aprendizaje desarrollados en el
periodo docente.

Dicha prueba versara sobre una serie de preguntas cortas de desarrollo sobre el temario impartido.




Esta guia no incluye organizacién docente semanal orientativa



