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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Identificacién de los grupos de minerales y rocas atendiendo a su génesis y estructura, y
asimilacion de su utilidad, manejo de instrumental (microscopio petrografico, lupa, ...).

Estudio de los conceptos generales, los tipos y la evaluacion de los yacimientos minerales.

Conocer y saber aplicar las distintas estrategias metodoldgicas para la ensefianza de mineralogia,
petrologia y los yacimientos minerales, potenciando su comprension.

Planificar y desarrollar actividades conducentes a la mejora de la comprensiéon de las distintas
partes del curriculum disefado.

Ser capaz de seleccionar ejemplos de un nivel superior para su tratamiento detallado a lo largo del
curso académico con especial tratamiento a aquellas partes de aplicacién a la vida real.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Identification of groups of minerals and rocks based on their genesis and structure, and assimilation
of its usefulness, instrument management (petrographic microscope, magnifying glass, ...).

Study of the general concepts, types and evaluation of mineral deposits.

Know and apply the different methodological strategies for teaching mineralogy, petrology and
mineral deposits, enhancing their understanding.

Plan and develop activities aimed at improving the understanding of the different parts of the
curriculum designed.

Be able to select examples of a higher level for detailed treatment throughout the academic year
with a special treatment to those parts of application to the real life.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Esta materia esta encaminada a que el alumno adquiera una serie de conocimientos considerados
basicos en la formacidn del Ingeniero Técnico de Minas y desarrollar en él una serie de aptitudes y
actitudes. En su conjunto, todos éstos le permitiran abordar con una buena base el estudio de otras
materias de caracter geoldgico, y seran imprescindibles para una mejor comprension de muchos
aspectos de materias de caracter técnico/tecnolégico que deberd cursar con para completar su
formacion. Se entiende que la materia de Yacimientos Minerales debe ser objeto de estudio durante
el tercer curso de la titulacién y con posterioridad a las materias Geoldgicas.

A modo de recomendacién, no solo para esta titulacién, si no en general, seria aconsejable: Que las



asignaturas se ordenaran temporalmente de manera que se tengan en cuenta las relaciones de
dependencia entre ellas En particular, las asignaturas correspondientes a cursos inferiores se
supondran conocidas en los cursos siguientes. Por tanto los alumnos deberdn matricularse de todas
las asignaturas de cursos previos que no hayan superado.

2.2 Recomendaciones

Puesto que esta materia debe contener conocimientos bdsicos, recomendamos que sea impartida
durante el tercer curso, dentro de los planes de estudios. Por otro lado, seria deseable que los
alumnos hubiesen cursado, en Ensefianza Media, el Bachillerato Tecnoldgico o, en su defecto,
asignaturas relacionadas con la Geologia o el Medio Ambiente.

Para poder afirmar que la asignatura de Yacimientos Minerales les pueda a nuestros estudiantes
servir, como una herramienta de uso, es necesario recomendarles que comprendan que a lo largo
de su formacién académica esta asignatura les puede proporcionar:

a) Capacidad de analisis y sintesis.

b) Capacidad de organizacién y planificacién.

¢) Una buena adaptacién a la resolucién de problemas geomineros.
d) Trabajo en equipo.

e) Razonamiento critico.

f) Motivacion por la calidad y mejora continua.

g) Y tener capacidad para aplicar los conocimientos en la practica.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

Se trata de desarrollar los contenidos de las directrices generales marcadas en el BOE, sobre la
materia obligatoria de Yacimientos Minerales y Petrologia en la Titulacién de Grado de Ingenieria en
Explotacidn de Minas y Recursos Energéticos

Se pretende dar una respuesta adecuada a cuestiones tan fundamentales para el titulado como son
la adquisicién de conocimientos que se ajusten a las necesidades que demanda la sociedad actual,
por un lado, y de capacitarlo con las competencias precisas para el ejercicio de su profesion de
forma conveniente y competitiva.

Se pretende que el alumno aprenda las técnicas para el conocimiento de los diferentes procesos
geoldgicos formadores de recursos mineros. Del mismo modo, que el alumno conozca la geologia
desde un punto de vista econédmico.

A ello se suma la adquisiciéon de las técnicas y habilidades bdsicas para el reconocimiento e
identificacidn sobre el terreno de los recursos minerales de interés econémico.

EN DEFINITIVA:




Ensefar al alumno a estructurar los contenidos especificos de un tema de forma coherente, y que
éste sea capaz de desarrollarlos y transmitirlos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

EEO03: Geologia general y de detalle.
EEO05: Ensayos mineraldgicos, petrograficos y geotécnicos. Técnicas de muestreo.

EE06: Modelizacién de yacimientos.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CGO03: Capacidad de organizacion y planificacion.

CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

CGO05: Capacidad para trabajar en equipo.

CG11: Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa.

TC1: Dominar correctamente la lengua espafiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos
necesarios para el desarrollo y comunicacién del conocimiento en el ambito cientifico y académico.

TC4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (Cl2) en la practica
profesional.

TC3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.




- Sesiones de Campo de aproximacién a la realidad Industrial.

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion......

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa.

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos
reducidos.

- Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.
- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.
- Planteamiento, Realizacién, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

- Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacién:

-En las clases tedricas se desarrollaran los conceptos fundamentales de cada tema que se pretende
que los alumnos conozcan.

-Las sesiones tedricas y practicas se complementaran con tutorias colectivas, sesiones dedicadas
especificamente a la resolucidon de las dudas mas frecuentes que hayan surgido en los temas
anteriormente explicados.

-En las clases practicas, se complementaran los conocimientos tedricos adquiridos con ejercicios y
problemas, para la total comprensién de los contenidos y con el fin de alcanzar los objetivos
descritos. Se realizard una visita museo de minerales del departamento para el reconocimiento de
especies mineraldgicas interesantes. Visitas de campo para el reconocimiento in situ de las
instalaciones mineras.

-Entre las actividades a realizar sin presencia del profesor:
Realizacion de trabajos que se les vaya proponiendo.

BlUsqueda en los libros recomendados de los conceptos que se necesite ampliar para entender lo
tratado en las clases tedricas y practicas.

Realizar problemas de las relaciones que se les proporciona, asi como de otros libros de la
bibliografia.

Hacer resimenes para obtener los conceptos mas importantes de cada tema.

-Los seminarios se dedicaran a explicar algin tema complementario




6. Temario Desarrollado

Blogue I: Cristalografia. Propiedades y comportamiento de los minerales.
.1.- INTRODUCCION

Materia cristalina y amorfa. Concepto de cristal, mineral y roca. Breve resefa historica de la
Mineralogia y Petrologia.

Relaciones entre éstas y otras Ciencias Geolodgicas. Importancia econdmica de los minerales y
rocas.

|.2.- EL ESTADO CRISTALINO. ASPECTOS CRISTALOQUIMICOS.

Propiedades de la materia cristalina: periodicidad, .homogeneidad, anisotropia y simetria. Sistemas
cristalinos. Morfologia cristalina. Estructuras atémicas de los cristales. Cristales metalicos, idnicos y
covalente. Tipos de empaquetamientos cristalinos y poliedros de coordinacién. Imperfecciones
cristalinas: Politipismo y maclas. Polimorfismo y tipos de transformaciones. Seudomorfismo.

|.3.- PROPIEDADES FiSICAS DETERMINATIVAS PARA EL ESTUDIO DE MINERALES.

Propiedades fisicas determinativas para el estudio y reconocimiento de los minerales. Densidad y
peso especifico. Habito y agregados cristalinos. Propiedades que dependen de la luz. Propiedades
mecanicas. Propiedades eléctricas. Propiedades magnéticas. Radioactividad.

l.4.- COMPORTAMIENTO MINERAL

Conceptos basicos en termodindmica: Sistema, fase, componente y grado de libertad. La regla de
las fases. Diagramas de equilibrio de fases. Conceptos de asociacién, paragénesis y sucesion
mineral.

Bloque II: Clasificaciéon de los minerales.
I1.1.- CLASIFICACION DE LOS MINERALES. ELEMENTOS NATIVOS Y SULFUROS.

Tendencias actuales en las clasificaciones mineraldgicas. Criterios de clasificacién adoptados.
Elementos nativos. Sulfuros.

Caracteres generales. Clasificaciéon y estructuras. Propiedades y ambientes nineralogenéticos de las
principales especies de cada una de estas clases.

1.2.- OXIDOS E HIDROXIDOS, HALUROS, CARBONATOS, NITRATOS, BORATOS, SULFATOS Y
FOSFATOS.

Oxidos e Hidréxidos. Haluros. Carbonatos. Nitratos. Boratos. Sulfatos y Fosfatos. Caracteristicas
generales. Clasificacién y estructuras. Propiedades y ambientes Mineralogenéticos de las
principales especies de cada una de estas clases.

I.3.- SILICATOS I. NESOSILICATOS. SOROSILICATOS. CICLOSILICATOS E INOSILICATOS.

Caracteristicas generales. Cristaloquimicas y propiedades fisicas. Importancias de los silicatos
como minerales petrogenéticos. Criterios de clasificacion. Nesosilicatos. Sorosilicatos. Ciclosilicatos
e Inosilicatos. Caracteristicas cristaloquimicas. Propiedades y ambientes mineralogenéticos de la




principales especies de cada subclase de silicatos.
[.4.- SILICTOS II. FILOSILICATOS Y TECTOSILICATOS

Filosilicatos. Tectosilicatos. Caracteristicas cristaloquimicas, propiedades y ambientes
mineralogenéticos de la principales especies de cada subclase silicatos.

Bloque llI: Clasificacion de las rocas.
II1.1.- GENERALIDADES. CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION DE LAS ROCAS iGNEAS.

Petrologia y Petrografia. Términos petrograficos: Tipos texturales basicos. Diagramas de
clasificacion. Composicion mineraldgica de las rocas igneas. Caracteristicas texturales generales de
las rocas igneas. Nomenclatura y clasificacion.

I11,2.- ROCAS PLUTONICAS.

Patron Textura. Clasificacién y nomenclatura. Descripcion de los principales tipos de rocas
plutdnicas.

II1.3.- ROCAS VOLCANICAS Y SUBVOLCANICAS.

Rocas volcanicas fragméntales. Tipos de materiales pird clasticos. Principales tipos de rocas
piroclasticas. Rocas volcanicas lavicas. Patrén textural. Clasificaciéon y nomenclatura. Descripcién
de los principales tipos de rocas volcanicas lavicas. Rocas subvolcanicas. Grupos composicionales y
texturas. Rocas subvolcanicas maficas y félsicas.

[11.4.- ROCAS SEDIMENTARIAS.

Composicion mineraldgica de las rocas sedimentarias. Clasificacidon. Rocas sedimentarias detriticas.
Textura y patrén textural. Clasificacion y nomenclatura. Conglomerados. Areniscas y Lutitas. Rocas
sedimentarias no detricas. Rocas carbonatadas: Clasificacidn. Otras rocas de interés: evaporitas.
Rocas ferruginosas. Siliceas y fosfatadas.

II1.5.- ROCAS METAMORFICAS

Caracteristicas petrograficas: Texturas y microestructuras. Clasificacion y nomenclatura.
Consideraciones genéticas.

Descripcién mineraldgica y textural de las principales rocas metamorficas.
BLOQUE IV.- YACIMIENTOS MINERALES. CONCEPTOS GENERALES.

IV.1.- Conceptos Basicos.

IV.2.- Clasificacién de los Yacimientos Minerales.

BLOQUE V.- YACIMIENTOS MINERALES ASOCIADOS A PROCESO MAGMATICOS.
V.1.- Magma y Yacimientos Minerales.

V.2.- Segregacion Magmatica.

V.3.- Kimberlitas y Carbonatitas.




V.4.- Yacimientos Pegmatiticos.

V.5.- Yacimientos Neumatoliticos.

V.6.- Yacimientos Hidrotermales.

V.7.- Diseminaciones y Pérfidos.

BLOQUE VI.- YACIMIENTOS MINERALES ASOCIADOS A PROCESOS SEDIMENTARIOS.
VI.1.- Yacimientos Volcanosedimentarios.

VI.2.- Yacimientos Estratoconfinados.

VI.3.- Yacimientos Sedimentarios.

VI.4.- Enriguecimiento Supergénico.

VI.5.- Yacimientos Sedimentarios de Precipitaciéon Quimica.

BLOQUE VII.- YACIMIENTOS DE ORIGEN METAMORFICO.

VII.1.- Metamorfismo y Yacimientos Minerales.

BLOQUE VIII.- RECURSOS ENERGETICOS Y EXPLORACION MINERA.

VIII.1.- Carbon y Petréleo.

VIII.8.- Exploracién Minera.

TEMARIO DE CLASES PRACTICAS

1.- Estudio de sélidos Cristalograficos.

2.- Estudio de sélidos Cristalograficos y Modelos Geométricos de Estructuras
3.- Interpretacién de Diagramas de Fases.

4.- Estudio de Propiedades Fisicas de los Minerales y rocas y reconocimiento microscépico de los
Minerales y rocas.

5.- Reconocimiento Macroscépico de Minerales y rocas.

6.- Representacion grafica de los yacimientos

7.- Evaluacion de reservas. Casos practicos de evaluacion de reservas
PRACTICAS DE CAMPO

Visitas a instalaciones industriales y mineras.

7. Bibliografia




7.1 Bibliografia basica:
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7.2 Bibliografia complementaria:

“Yacimientos Minerales de Rendimiento Econémico”. Bateman, A.M.. Edit. Omega.

“Manual de Evaluacion y Disefio de Explotaciones Mineras”. M. Bustillo y C. Lépez. Edit. Entorno
Grafico S.L.

"Geologia De Minas” Hugh Exton Mackinstry.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas.

- Defensa de Practicas.

- Examen de Practicas.

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos.

- Seguimiento Individual del Estudiante.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Exdmenes escritos (50%): Podran constar de Teoria, Problemas y/o Preguntas tipo test
Participacion en el trabajo de clase en general (10%)
Informe de practicas (20%)

Trabajo de campo (20%)

8.2.2 Convocatoria Il:

Examenes escritos (60%): Podran constar de Teoria, Problemas y/o Preguntas tipo test

Habra que haber superado las practicas y el trabajo de campo.

8.2.3 Convocatoria lll:

Examenes escritos (60%): Podran constar de Teoria, Problemas y/o Preguntas tipo test

Habra que haber superado las practicas y el trabajo de campo.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Examenes escritos (60%): Podran constar de Teoria, Problemas y/o Preguntas tipo test

Habra que haber superado las practicas y el trabajo de campo.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:




Mediante este sistema de libre eleccidn el alumno serd evaluado con un UNICO EXAMEN FINAL (con
un valor de la nota del 100%), en el que se podran examinar sobre los diferentes conceptos
desarrollados tanto en teoria como practicas, aun cuando el alumno no haya asistido a las practicas
de la asignatura.

8.3.2 Convocatoria Il:

8.3.3 Convocatoria lll:

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:




11-09-2023 4 0 0 11yl.2

18-09-2023 4 2 0 13, 1.4y P1

25-09-2023 4 2 0 L1112 y P2

02-10-2023 4 2 0 1.3, 1.4y P3

09-10-2023 4 2 0 .1y P4

16-10-2023 4 2 0 .2 y P4

23-10-2023 4 2 0 .3y P5

30-10-2023 4 2 0 .4 y P5

06-11-2023 4 2 0 .5 y P5

13-11-2023 4 2 0 IV.1,IV.2 y P6

20-11-2023 4 2 0 V.1,V.2,V.3y P7

27-11-2023 4 0 0 V.4,V.5, V.6 y V.7

04-12-2023 4 0 0 VL1, VI.2 y VI.3

11-12-2023 4 0 0 V1.4, VI.5 y VII.1

18-12-2023 4 0 10 VIILL y VIII.2 Trabgj\j’a‘l’fag%wpo y
TOTAL 60 20 10



