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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Consumo energético, control de la demanda y de la produccion.
Disefio general y organizacién de una central eléctrica térmica.
Organizacién de la operacién de una central. Analisis de costes.
Impacto ambiental de las centrales eléctricas.

Introduccion al mercado eléctrico.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Power consumption. Production and demand control.
General design and structure of a power plant.
Management and operation of power plants.

Costs analysis. Environmental impact of power plants.

Introduction to electricity markets.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

La materia objeto de esta guia se centra en el desarrollo de las competencias especificas C09, C10
y C11, impartidas en el Grado en Ingenieria Eléctrica. La dificultad intrinseca de almacenamiento
de energia eléctrica a gran escala conlleva una estrecha conexién entre su produccion, distribucién
y utilizacién. Esta condicién hace que el "producto" energia eléctrica tenga unas caracteristicas
especificas en su generacién y facturacién, que un Ingeniero Eléctrico ha de conocer. Afecta a la
organizacion y planificacién de las propias centrales eléctricas, asi como a su consumo en las
distintas actividades industriales y de otros sectores. Si a esto se afade la tendencia creciente del
uso de sistemas de cogeneraciéon y de generacién distribuida con fuentes alternativas de energia,
con el correspondiente impacto en la estructura y regulacién del mercado eléctrico; los contenidos
expuestos en esta asignatura son de gran interés practico para el desarrollo de las funciones tipicas
de un Ingeniero Eléctrico. Los conocimientos adquiridos en esta asignatura proporcionaran ademas
una util visiéon de conjunto para un mejor aprovechamiento de asignaturas posteriores como
Centrales Eléctricas, Transporte de Energia Eléctrica, Sistemas Eléctricos de Potencia o Fuentes
Alternativas de Energia.

2.2 Recomendaciones




El alumno debe de haber adquirido unos conocimientos previos en las asignaturas de Fisica, sobre
todo la materia correspondiente a Electromagnetismo; y en las asignaturas de Fundamentos de la
Ingenieria Eléctrica y Teoria de Circuitos sobre los aspectos basicos de la Electrotecnia. Ademas
debe de tener el soporte de analisis matematico adquirido en las asignaturas de Matematicas, asi
como de modelos de optimizacién y planificaciéon estudiados en Gestidon y Organizacion de
Empresas.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

- Conocer el funcionamiento basico del sistema eléctrico, asi como los mecanismos de control de la
demanda y de planificacién de la produccién de energia eléctrica.

- Analizar el sistema tarifario eléctrico y seleccionar el tipo de tarifa mas adecuada.

- Conocer el funcionamiento basico, la organizacién y la operacién de las centrales eléctricas
convencionales, en relacién a su participacién en el sistema eléctrico.

- Conocer el mercado eléctrico liberalizado, con las funciones de los distintos agentes y tipos de
consumidores.

- Aprender a realizar auditorias energéticas eléctricas, tanto en la industria como en las propias
centrales; con objeto de mejorar la eficiencia energética y el impacto ambiental.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

C09: Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacién.
C10: Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

C11: Conocimientos aplicados de organizacién de empresas.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

GO03: Capacidad de organizacion y planificacién.




GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

GO05: Capacidad para trabajar en equipo.

GO06: Actitud de motivacion por la calidad y mejora continua.

GO07: Capacidad de analisis y sintesis.

G09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientifico técnicos.
G15: Capacidad de innovacion, iniciativa y espiritu emprendedor.

G16: Sensibilidad por temas medioambientales.

TC2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de analisis y sintesis.

TC4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la practica
profesional.

TC3: Desarrollo de una actitud de indagacidén que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
- Sesiones de Resolucién de Problemas.
- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante.

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa.

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informdatica en grupos
reducidos.

- Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.
- Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

- Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:




- Sesiones académicas tedricas: como medio de ofrecer una visidn general y sistematica de los
temas, destacando los aspectos mds importantes de los mismos e intercalando ejercicios entre las
explicaciones tedricas cuando se estime oportuno. Estas sesiones tedricas se impartiran de manera
regular al inicio de cada tema. A través de las sesiones tedricas se desarrollaran las siguientes
competencias: C09, C10, C11, CB2, CB3, G03, G04, G05, G06, G0O7, G09, G15, G16, CT2, CT3.

- Sesiones académicas practicas: Calculo y analisis de casos practicos, en correlaciéon con los
conceptos tedricos impartidos. Las diferentes competencias que se potenciaran a través de las
sesiones practicas son: C09, C10, C11, CB2, CB3, G03, G04, G05, G06, G07, G09, G15, G16, CT2,
CT3, CT4.

- Seminarios: Exposicion y debate de trabajos propuestos, organizados en seminarios, en los que se
practiquen las capacidades de trabajo en grupo, exposicién, defensa y discusién de un tema o
trabajo. Las diferentes competencias que se potenciaran a través de las sesiones de seminarios
son: C09, C10, C11, CB2, CB3, G03, G04, G05, G06, GO7, G09, G15, G16, CT2, CT3.

6. Temario Desarrollado

TEMA 1. CONSUMO ENERGETICO Y CONTROL DE LA DEMANDA

1.1. Introduccidn al sistema eléctrico. 1.2. El problema del control de la demanda. 1.3. Medidas
para regular la demanda. 1.4. Sistemas de medida y vigilancia del consumo: contadores y
maximetros.

TEMA 2. TARIFAS ELECTRICAS

2.1. Componentes del precio de la electricidad. 2.2. Estructura basica de las tarifas, tipos y
condiciones de aplicacion. 2.3. Complementos.

TEMA 3. ORGANIZACION Y OPERACION DE CENTRALES ELECTRICAS

3.1. Clasificacion de las centrales eléctricas. 3.2. Estructura y funcionamiento de una central
convencional. 3.3. Operacion, demanda y curvas de carga. 3.4. Mantenimiento general y auditorias
técnicas. 3.5. Organizacion y recursos humanos. 3.6. El impacto ambiental de las centrales.

TEMA 4. EL MERCADO ELECTRICO

4.1. Modelos de mercado. 4.2. El mercado eléctrico liberalizado. 4.3. Agentes reguladores,
productores y consumidores. 4.4. Tendencias futuras.

TEMA 5. AUDITORIA ENERGETICA ELECTRICA

5.1. Gestion energética y contabilidad para consumos eléctricos. 5.2. Etapas para una auditoria
energética. 5.3. Sustitucidn energética entre electricidad y combustibles. 5.4. Ahorro de energia en
edificios: Codigo Técnico de la Edificacién. 5.5. Inversiones en ahorro y eficiencia energética. 5.6.
Evaluacién econdémica de primer y segundo orden. 5.7. Analisis financiero de inversiones.




1. EFICIENCIA ENERGETICA ELECTRICA, tomos 1, 2 y 3. J. M. Merino. Ed. CADEM - Iberdrola. 2003.

2. TARIFAS ELECTRICAS. José Toledano y José Maria Ortiz. Ed. McGraw Hill.
3. CENTRALES ELECTRICAS, Tomo I. A. L. Orille Fernédndez, Ed. UPC, 1997.

4. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CENTRALES DE CICLO COMBINADO, S. Garcia Garrido, Ed.
Diaz de Santos, 2008.

5. CALIDAD Y USO RACIONAL DE LA ENERGIA ELECTRICA, Ed. Circutor S.A.

6. EL USO EFICAZ DE LA ENERGIA. I. G. C. Dryden. Ed. Instituto de Estudios de Administracién Local
de Madrid. 1979.

7. MANUAL DE EFICIENCIA ENERGETICA ELECTRICA EN LA INDUSTRIA, tomos | Y II, L. A. Molina
Igartua, G. Molina Ibartua, J. M. Merino, R. Gonzalez. Ed. CADEM. 1985.

8. ANALISIS Y GESTION ENERGETICA DE EDIFICIOS, William H. Clark II. Ed. McGraw Hill. 1997.

7.2 Bibliografia complementaria:

1. MANUAL DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE BOMBEO, J. M. Merino Azcarraga.
Ed. CADEM, 1991.

2. EFICIENCIA ENERGETICA EN EL SECTOR TERCIARIO. Grupo CADE.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas.

- Examen de Practicas.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

La evaluacion de los conocimientos y competencias se realizaran a través de la realizacién de
problemas, practicas y trabajos relacionados con los bloques tematicos descritos anteriormente.

- Se propone la realizaciéon de un examen tedrico - practico, consistente en la interpretacion de una
serie de cuestiones tedricas y en la resoluciéon de un niumero determinado de problemas. A este
examen se le dard un peso en la nota final de la asignatura del 80%. El peso relativo de cada parte
se indicard en el enunciado del examen. Con estas pruebas se evaluaran las siguientes
competencias: C09, C10, C11, CB2, CB3, G03, G04, G05, G06, GO7, G09, G15, G16, CT2, CT3.

- Las practicas de laboratorio tendran un peso en la nota final de la asignatura del 20%. La
asistencia a practicas no es obligatoria, si bien los alumnos tendran que superar las pruebas
correspondientes. Con estas pruebas se evaluaran las siguientes competencias: C09, C10, C11,
CB2, CB3, G03, G04, G05, G06, G0O7, G09, G15, G16, CT2, CT3, CT4.

Para superar la asignatura es necesario alcanzar un minimo de 4 sobre 10 en cada parte, y que la
media final supere el 5. Dichas partes superadas o compensables (nota mayor o igual que cuatro)
se conservan hasta la Convocatoria Il. En el caso de que un alumno se presente para mejorar la
calificacién de una de las partes en una convocatoria posterior, la nota correspondiente pasa a ser
la ultima que se haya evaluado.

Las Convocatorias lll y Extraordinaria se regirdn por el sistema de evaluacioén Unica, con una serie
de cuestiones tedricas (40%), resolucién de problemas (40%) y cuestiones practicas (20%). Estas
calificaciones son independientes de las obtenidas a lo largo del cuatrimestre y de las
convocatorias ordinarias | y II.

No se permitira el uso de calculadoras programables ni teléfonos méviles en los examenes.

8.2.2 Convocatoria Il:

Ver lo indicado en la Convocatoria I.

8.2.3 Convocatoria lll:

Ver lo indicado en la Convocatoria I.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:




Ver lo indicado en la Convocatoria I.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

En el sistema de evaluacidén Unica final se realizaran una serie de cuestiones tedricas (40%),
resolucién de problemas (40%) y cuestiones practicas (20%). Estas calificaciones son
independientes de las obtenidas a lo largo del cuatrimestre y de las convocatorias ordinarias.

No se permitird el uso de calculadoras programables ni teléfonos méviles en los exdamenes.

8.3.2 Convocatoria Il:

Ver lo indicado en la Convocatoria I.

8.3.3 Convocatoria lll:

Ver lo indicado en la Convocatoria I.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Ver lo indicado en la Convocatoria I.




19-02-2024 3 0 Tema 1
26-02-2024 3 1.5 Tema 1
04-03-2024 3 1.5 Tema 1
11-03-2024 3 1.5 Tema 2
18-03-2024 3 1.5 Tema 2
01-04-2024 3 15 Examen practicas Tema 2
08-04-2024 3 1.5 Tema 3
15-04-2024 3 1.5 Tema 3
22-04-2024 3 1.5 Tema 3
29-04-2024 3 1.5 Tema 4
06-05-2024 3 15 Examen practicas Tema 4
13-05-2024 3 0 Tema 4
20-05-2024 3 0 Tema 5
27-05-2024 3 0 Tema 5
03-06-2024 3 0 Tema 5
TOTAL 45 15




