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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Elementos del ciclo de potencia de una central térmica.
Ciclo Rankine y Brayton.
Ciclos combinados.

Cogeneracion.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Rankine and Brayton cycles.

Combined heat and Power Plants, CHP.

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Se trata de una asignatura troncal que profundiza en aspectos clave de la formacion de un
Ingeniero Industrial: la generacidn de energia eléctrica a partir de combustibles fésiles y fuentes de
energia renovables. Se complementa con asignaturas previas, como Termotecnia, y con
asignaturas optativas posteriores, como Tecnologia nuclear.

2.2 Recomendaciones

Haber cursado Termotecnia.

Profundizar en los fenémenos y factores que condicionan la utilizacién de las fuentes de energia
primaria y su transformacién hasta las energias de uso final.

Ampliar los conocimientos sobre los procesos de transformacién de energia, las maquinas donde se
realizan dichas transformaciones y sus soluciones tecnoldgicas actuales.

Evaluar la eficiencia de algunos sistemas energéticos




4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

EO04: Conocimiento aplicado sobre ciclos de potencia y cogeneracién.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

CGO7: Capacidad de analisis y sintesis.

CGO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientifico-técnicos.
CG16: Sensibilidad por temas medioambientales.

CGO1: Capacidad para la resolucion de problemas

T03: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

- Sesiones de Resolucién de Problemas.

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.
- Sesiones de Campo de aproximacién a la realidad Industrial.

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante.

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa.

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos
reducidos.

- Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.
- Resolucidn de Problemas y Ejercicios Practicos.

- Evaluaciones y Examenes.




5.3 Desarrollo y Justificacion:

En las clases tedricas se expondran los distintos temas del programa (CG04,CG16,E04,T03). Se iran
realizando alternativamente explicaciones tedricas y problemas relacionados con los conceptos
tedricos de cada tema (CG01,CG04,CG07,CG09). Las practicas de laboratorio/informatica, de una
duracion una hora y media, complementan los contenidos tedricos tratados
(CG01,CG04,CG07,CG09). A lo largo del curso se podran realizar trabajos dirigidos sobre los temas
tratados en la asignatura, que se completan con la realizacién de visitas técnicas a industrias de
interés, con tecnologias relacionadas con la asignatura (CG01,CG04,CG07,CG09,CG16).

6. Temario Desarrollado

Bloque |

TEMA 1. CICLOS DE POTENCIA DE VAPOR Y GAS.
1. Introduccién.

2. Ciclo de Rankine.

3. Ciclo de Brayton.

4. Motores de combustion interna alternativos, MCIA.
TEMA 2. CENTRALES DE CICLO COMBINADO.

1.- Introduccion. Conceptos fundamentales.

2.- Balances energéticos.

3.- Sistemas simples.

4.-Sistemas comerciales.

5.- Beneficios econdmicos y medioambientales.
TEMA 3. COGENERACION.

1.- Introduccion. Conceptos fundamentales.

2.- Balances energéticos.

3.- Beneficios econdmicos y medioambientales.
4.- Cogeneracién con turbinas de vapor.
5.-Cogeneracién con MCIA.

6.-Cogeneracion con turbinas de gas.




7.- Micro cogeneracion.-

8.- Aplicaciones de la cogeneracion.

Bloque I

TEMA 4. TURBINAS DE VAPOR

1. Introduccién.

2. Turbinas de accion

3. Turbinas de reaccién

4. Generadores de vapor

5. Condensadores y otros elementos de una central eléctrica con ciclo Rankine
TEMA 5. TURBINAS DE GAS

1.- Introduccion.

2.- Compresores:centrifugos y axiales

3.- Camaras de combustién

4.- Turbinas

5.- Tipos de turbinas de gas:estacionarias y mdviles

TEMA 6. MOTORES DE COMBUSTION INTERNA ALTERNATIVOS
1. Introduccién.

2. Motores ciclo Otto

3. Motores ciclo Diesel

4. Motores de dos tiempos

5. Motores de cuatro tiempos

TECNOLOGIA ENERGETICA, V. BermUdez y otros, Universidad Politécnica de Valencia, 2000.

CENTRALES ELECTRICAS (Tomos I, Il y 1ll), Orille Fernandez, A. L., 1996.

COMPENDIO DE ENERGIA SOLAR: Fotovoltaica, Térmica y Termoeléctrica, José Maria Fernandez
Salgado, AMV EDICIONES, 2008.




ENERGIA MEDIANTE VAPOR, AIRE O GAS. W.H. Severns, H.E. Degler, ).C. Miles, REVERTE 1982.

COGENERACION. ASPECTOS TERMODINAMICOS, TECNOLOGICOS Y ECONOMICOS. José M2 Sala,
Universidad Politécnica de Valencia, 1994.

COGENERACION. Coleccidon de Guias de la Comunidad de Madrid. 2010.

7.2 Bibliografia complementaria:

PEDRO FERNANDEZ DIEZ. http://libros.redsauce.net/




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas.
- Defensa de Trabajos e Informes Escritos.

- Seguimiento Individual del Estudiante.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Cada examen constara de cuestiones tedricas y problemas, correspondientes a los contenidos
impartidos tanto en las clases de teoria como de practicas. El peso de cada ejercicio se indicara en
el examen. Para optar a superar la asignatura hay que obtener en este examen una nota igual o
superior a 5 sobre 10.

La parte practica de la asignatura incluira la asistencia y realizacién de practicas y visitas de
campo, y la entrega de informes de actividades practicas y trabajos dirigidos, en su caso. Como
resultado de la valoracién de asistencias e informes, cada alumno/a tendra una nota de practicas
(entre 0 y 10). No es necesario obtener una nota minima en esta parte practica para optar a
superar la asignatura.

Si no se obtiene al menos un 5 en el examen tedrico de la asignatura, la nota obtenida en éste sera
la calificacién final del alumno. En caso de superar esa nota, la calificacion final de la asignatura se
compondra en un 80% de la nota del examen tedrico y en un 20% de la nota de la parte practica.

En el examen se evaluaran las siguientes competencias:EQO4 - CG 01 - CG04 - CG07 - CG 09 -
CG16 -TO1 -TO2

En los informes de practicas se evaluaran las siguientes competencias: CG04 y CG09

8.2.2 Convocatoria Il:

Cada examen constara de cuestiones tedricas y problemas, correspondientes a los contenidos
impartidos tanto en las clases de teoria como de practicas. El peso de cada ejercicio se indicara en
el examen. Para optar a superar la asignatura hay que obtener en este examen una nota igual o
superior a 5 sobre 10.

La parte practica de la asignatura incluira la asistencia y realizacién de practicas y visitas de
campo, y la entrega de informes de actividades practicas y trabajos dirigidos, en su caso. Como
resultado de la valoracién de asistencias e informes, cada alumno/a tendrd una nota de practicas
(entre 0 y 10). No es necesario obtener una nota minima en esta parte practica para optar a
superar la asignatura.

Si no se obtiene al menos un 5 en el examen tedrico de la asignatura, la nota obtenida en éste sera
la calificacién final del alumno. En caso de superar esa nota, la calificacion final de la asignatura se
compondra en un 80% de la nota del examen teérico y en un 20% de la nota de la parte practica.




En el examen se evaluaran las siguientes competencias:EQO4 - CG 01 - CG04 - CG07 - CG 09 -
CG16 - T01 -TO2

En los informes de practicas se evaluaran las siguientes competencias: CG04 y CG09

8.2.3 Convocatoria lll:

Cada examen constara de cuestiones tedricas y problemas, correspondientes a los contenidos
impartidos tanto en las clases de teoria como de practicas. El peso de cada ejercicio se indicara en
el examen. Para optar a superar la asignatura hay que obtener en este examen una nota igual o
superior a 5 sobre 10.

La parte practica de la asignatura incluird la asistencia y realizacién de practicas y visitas de
campo, y la entrega de informes de actividades practicas y trabajos dirigidos, en su caso. Como
resultado de la valoracién de asistencias e informes, cada alumno/a tendra una nota de practicas
(entre 0 y 10). No es necesario obtener una nota minima en esta parte practica para optar a
superar la asignatura.

Si no se obtiene al menos un 5 en el examen tedrico de la asignatura, la nota obtenida en éste sera
la calificacién final del alumno. En caso de superar esa nota, la calificacion final de la asignatura se
compondra en un 80% de la nota del examen tedrico y en un 20% de la nota de la parte practica.

En el examen se evaluaran las siguientes competencias:EQO4 - CG 01 - CG04 - CG07 - CG 09 -
CG16 -TO1 -TO2

En los informes de practicas se evaluaran las siguientes competencias: CG04 y CG09

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Cada examen constara de cuestiones tedricas y problemas, correspondientes a los contenidos
impartidos tanto en las clases de teoria como de practicas. El peso de cada ejercicio se indicara en
el examen. Para optar a superar la asignatura hay que obtener en este examen una nota igual o
superior a 5 sobre 10.

La parte practica de la asignatura incluira la asistencia y realizacién de practicas y visitas de
campo, y la entrega de informes de actividades practicas y trabajos dirigidos, en su caso. Como
resultado de la valoracién de asistencias e informes, cada alumno/a tendrd una nota de practicas
(entre 0 y 10). No es necesario obtener una nota minima en esta parte practica para optar a
superar la asignatura.

Si no se obtiene al menos un 5 en el examen tedrico de la asignatura, la nota obtenida en éste sera
la calificacién final del alumno. En caso de superar esa nota, la calificacion final de la asignatura se
compondra en un 80% de la nota del examen tedrico y en un 20% de la nota de la parte practica.

En el examen se evaluaran las siguientes competencias:EO4 - CG 01 - CG04 - CG07 - CG 09 -
CG16 - TO1 -TO2

En los informes de practicas se evaluaran las siguientes competencias: CG04 y CG09

8.3 Evaluacion Unica final:




8.3.1 Convocatoria I:

Habra una EVALUACION UNICA FINAL de libre opcién para el alumno. Mediante este
sistema de libre eleccién el alumno sera evaluado con un UNICO EXAMEN FINAL (con un
valor de la nota del 100%), en el que se podran examinar sobre los diferentes conceptos
desarrollados tanto en teoria como practicas, aun cuando el alumno no haya asistido a
las practicas de la asignatura.

8.3.2 Convocatoria Il:

Habra una EVALUACION UNICA FINAL de libre opcién para el alumno. Mediante este
sistema de libre eleccién el alumno sera evaluado con un UNICO EXAMEN FINAL (con un
valor de la nota del 100%), en el que se podran examinar sobre los diferentes conceptos
desarrollados tanto en teoria como practicas, aun cuando el alumno no haya asistido a
las practicas de la asignatura.

8.3.3 Convocatoria Il

Habra una EVALUACION UNICA FINAL de libre opcién para el alumno. Mediante este
sistema de libre eleccién el alumno sera evaluado con un UNICO EXAMEN FINAL (con un
valor de la nota del 100%), en el que se podran examinar sobre los diferentes conceptos
desarrollados tanto en teoria como practicas, aun cuando el alumno no haya asistido a
las practicas de la asignatura.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Habra una EVALUACION UNICA FINAL de libre opcién para el alumno. Mediante este
sistema de libre eleccién el alumno sera evaluado con un UNICO EXAMEN FINAL (con un
valor de la nota del 100%), en el que se podran examinar sobre los diferentes conceptos
desarrollados tanto en teoria como practicas, aun cuando el alumno no haya asistido a
las practicas de la asignatura.




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado
19-02-2024 4.5 0 0 0 0 Ciclos de potaenoa
vapor y gas 12 parte
26-02-2024 4.5 0 0 0 0 Ciclos de potaenoa
vapor y gas 22 parte
04-03-2024 45 0 0 0 15 Ciclos de potaenoa
vapor y gas 32 parte
11-03-2024 45 0 0 0 15 Centrales de ciclo
combinado 12 parte
18-03-2024 45 0 0 0 15 Centrales de; ciclo
combinado 22 parte
01-04-2024 4.5 0 0 0 1.5 Cogeneracién 12 parte
08-04-2024 4.5 0 0 0 1.5 Cogeneracién 22 parte
15-04-2024 4.5 0 1.5 0 0 Informe practicas Turbinas de vapor 12
Bloque | parte
22-04-2024| 4.5 0 1.5 0 0 Turbinas de vapor 22
parte
29-04-2024| 4.5 0 1.5 0 0 Turbinas de vapor 32
parte
i a
06-05-2024 4.5 0 1.5 0 0 Turbinas de gas 1
parte
i a
13-05-2024 4.5 0 1.5 0 0 Turbinas de gas 2
parte
20-05-2024 4.5 0 0 75 0 Motores de combustion
interna 12 parte
27-05-2024 4.5 0 0 0 0 Motores de combustion
interna 22 parte
03-06-2024 4.5 0 0 0 0 Informe practicas Motpres de combustion
Bloque Il interna 32 parte
TOTAL 67.5 0 7.5 7.5 7.5




