de Huelvd

DOBLE GRADO EN CC. AMBIENTALES E INGENIERIA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

GUIA DOCENTE

FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

HIDROLOGIA Y RESTAURACION HIDROLOGICO FORESTAL

Hydrology and Watershed Restoration

909020215 Presencial Obligatoria

Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 150

Grupos Grandes

60 90

Grupos Reducidos

Aula estandar Laboratorio Practicas de campo |Aula de informatica

3.5

0 2 0.5 0

CIENCIAS AGROFORESTALES TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE

392 - Tercero Primer cuatrimestre
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Docente por contratar (Departamento_CIENCIAS AGROFORE| Docente T101@uhu.es
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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripciéon (en Castellano):

Estudio de las componentes del ciclo hidrolégico. La cuenca torrencial. Introduccién a la
restauracion hidrolégico-forestal:

- Procesos integrantes del ciclo hidroldgico.

- Andlisis de la cuenca vertiente y de la red de drenaje natural.
- Andlisis de las precipitaciones.

- Estadistica de los aguaceros.

- El agua en el suelo.

- Evaluacion de la escorrentia superficial.

- Génesis de hidrogamas y caudales punta.

- Fundamentos de la restauracién hidrolégico forestal.

- Disefio de diques forestales.

- El proyecto de restauracién hidrolégico forestal.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Study of the principal components of the hydrologic cycle and torrential basin. Introduction to
Watershed Restoration:

-Hydrological cycle processes.

- Analysis of the watershed and the natural drainage system.
- Analysis of rainfall.

- Statistics of the storms

- The water in the soil.

- Evaluation of surface runoff.

- Genesis of hidrogamas and peak flows.

- Fundamentals of forest hydrological restoration.

- Design levee forest.

- The forest hydrological restoration project.




2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

El objetivo de esta asignatura es que el alumno comprenda las relaciones entre el ciclo hidroldgico
y la vegetacion, tanto a nivel cualitativo como cuantitativo,con el fin de entender el funcionamiento
de la cuenca en cuanto a la generacién de caudales punta, para poder asi plantera las medidas de
restauracion de la misma.

2.2 Recomendaciones

El alumno debe haber cursado las asignaturas como la: Hidraulica, la climatologia y edafologia y
matematicas.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

* Aprender y comprender las relaciones entre la cuenca vertiente y la génesis de caudales.

* Aprender el tratamiento estadistico de las componentes principales del ciclo hidroldgico y los
diversos modelos de transformacién de la precipitacion en componentes principales.

* |niciarse en el calculo y disefio de diques forestales como herramienta fundamental de la
restauracion hidroldgica.

La consecucién de estos objetivos de aprendizaje garantiza la formacién del alumno en las
competencias especificas de la asignatura, a la vez que le habilita para cumplir los objetivos
presentes en las competencias basicas CB4 y CB5, asi como en las generales G01, G02, G03, G04 y
G17, mediante la resolucién de los problemas y las practicas planteadas.

A través de la bibliografia y de los fundamentos de los modelos hidroldgicos utilizados el alumno
complementara la competencia CT2, dado que parte de esta documentacién requiere de
busquedas en la red, su sintesis y su analisis critico.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

E10: Hidrologia y Restauracién Hidroldgico-Forestal.

E11: Recuperacion de Espacios Degradados.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un




publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

GO1: Capacidad para la resolucién de problemas.

GO03: Capacidad de organizacion y planificacion.

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
G17: Capacidad para el razonamiento critico.

GO02: Capacidad para toma de decisiones.

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.
- Sesiones de Campo de aproximacidn a la realidad Industrial y/o profesional.

- Trabajo Individual/Autéonomo del Estudiante.

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa.

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informdatica en grupos
reducidos.

- Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.
- Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.
- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

- Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

* Clases tedricas: Sesiones para el grupo completo de alumnos en las que el profesor explicara
los contenidos tedricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la
materia (CB4, CB5).




 Clases de problemas/practicas: Sesiones para el grupo completo de alumnos en las que el
profesor planteard la resolucion numérica de algunas cuestiones relacionadas con los
conceptos tedricos expuestos previamente y su aplicacién practica con la resolucién de casos
reales simplificados (G01,G05)

 Clases practicas de laboratorio: Sesiones con grupos de alumnos en los que se plantearan
casos practicos con aplicacidn directa en la ingenieria (CB4, CB5, G01, G02, G03,G04)

 Clases en las que se expondra diverso material sobre el se podra establecer un debate en el
aula (G017, CT2)

» Resolucion y entrega de problemas/practicas: El profesor propondra diversos ejercicios
tedrico/practicos para que el alumno proceda a su resolucién fuera del aula, pero
posteriormente ser corregidos por el docente de forma colectiva (CB4, CB5,G01,G05,CB4,
CB5, G01, G02, G03,G04, G017, CT2).

6. Temario Desarrollado

TEMA 0. INTRODUCCION

0.1 Definicién de hidrologia.

0.2 Relacion con otras ciencias forestales.

0.3 Objetivo de la hidrologia forestal

TEMA 1. EL CICLO HIDROLOGICO

1.1 Elciclo del agua y las componentes principales.

1.2 El ciclo hidrolégico local.

TEMA 2. LA CUENCA VERTIENTE Y LA RED DE DRENAJE
2.1 Definicién y tipos de cuencas vertientes.

2.2 Trazado de la divisién topografica de la cuenca.

2.3 Parametros fisicos de la cuenca.

2.4 Parametros fisicos de la red de drenaje.

TEMA 3. PRECIPITACION

3.1 Definicién y clasificacion de las precipitaciones.

3.2 Origen de las precipitaciones. Medida de las precipitaciones.
3.3 La precipitacién ponderada de una cuenca.

3.4 Eleccion de la estacién meteoroldgica y el INM.




3.5 Analisis de datos pluviométricos.

TEMA 4. ANALISIS ESTADISTICO DE LOS AGUACEROS

4.1 Introduccién.

4.2 Periodo de retorno de un suceso

4.2 El tiempo de concentracién de una cuenca.

4.4 Fundamento de calculo. Las funciones de distribucién de la precipitacion.
4.5 Célculo de la precipitacién mas desfavorable.

TEMA 5. INFLITRACION

5.1 Definiciones.

5.2 Factores que influyen en la infiltracion.

5.3 Los hietogramas y el punto de encharcamiento.

5.4 Medida de la infiltracién. Modelos de infiltracién.

TEMA 6. ESCORRENTIA

6.1 Definiciones.

6.2 Generacion de la escorrentia.

6.3 Factores que afectan a la escorrentia.

6.4 El nUmero de curva (Fundamentos). Aplicacién del nimero de curva.
6.5 La modificacién del MOPU.

6.6 El nimero de curva y el hietograma neto de una tormenta.
TEMA 7. HIDROGRAMA DE SALIDA DE UNA CUENCA

7.1 Conceptos y elementos del hidrograma.

7.2 Medicion de caudales.

TEMA 8. CALCULO DE CAUDALES PUNTA

8.1 Introduccién.

8.2 Métodos directos.

8.3 Métodos estadisticos.

8.4 Métodos empiricos.

8.5 Métodos hidroldgicos o sintéticos




8.6 Hidrograma unitario real

TEMA 9. INTRODUCCION A LA RESTAURACION HODROLOGICO-FORESTAL
9.1 Principio basicos de la restauracion hidroldgico-forestal

9.2 Introduccién a las hidrotecnias de correccion hidrolégica

Programa de laboratorio:

Pr.1: Medida de superficies y longitudes aplicada a la hidrologia

Pr.2: Trazado de la divisoria topografica de una cuenca

Pr.3: Parametros morfoldgicos de la cuenca

Pr.4: Analisis de datos pluviométricos

Pr.5: Anadlisis de la precipitacién mas desfavorable

Pr.6: Estudio del modelo de infiltracién de Horton

Pr.7: El nUmero de curva y la escorrentia de una cuenca

Pr.8-9: El hietogramas sintéticos y calculo de caudales punta de una cuenca

Pr.10: Diques forestales

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

1.Martinez De Azagra, A. Y Navarro Hevia, J. 1996. “HIDROLOGIA FORESTAL, EL CICLO
HIDROLOGICO". 286 pégs. Ed. Secretariado de publicaciones e intercambio cientifico (Universidad
de Valladolid). Valladolid

2. Mufioz Carpena, R., Ritter Rodriguez, A. 2005. “HIDROLOGIA AGROFORESTAL” . Madrid :
Direccion General de Universidades e Investigacién del Gobierno de Canarias : Mundi-Prensa,

3.Patricio Mijares, F.J. 1999. “FUNDAMENTOS DE HIDROLOGIA DE SUPERFICIE”. 302 pags. Ed.
Limusa. México.

4. Martinez Marin, E. 2001. “HIDROLOGIA PRACTICA”. Colegio Oficial de ingenieros de caminos,
canales y puertos. Madrid.

5. Martinez Marin, E. 1998. “EJERCICOS DE HIDROLOGIA". Universidad politécnica de Madrid,
Escuela Técnica Superior de Ign. de Caminos y Puertos, Madrid

6. Ven Te Chow. 1996. “HIDROLOGIA DE SUPERFICIE”. 584 pags. Ed. MacGraw-Hill. Colombia

7. Monsalve Sdenz, G. 1999. “HIDROLOGIA EN LA INGENIERIA”. Alfaomega, cop. México




8. TRAGSA. 1994. “RESTAURACION HIDROLOGICO-FORESTAL DE CUENCAS Y CONTROL DE LA
EROSION". Ed. TRAGSA. Madrid

7.2 Bibliografia complementaria:

Nota: En cualquier manual de hidrologia de superficie aparece informacién relativa a la mayor parte
de la materia desarrollada en la asignatura




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas.
- Defensa de Practicas.

- Examen de Practicas.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

La asistencia a las clases tedricas no es obligatoria y no se valorara dentro de la asignatura. La
asistencia a clases practicas no es obligatoria, pero se valorara dentro de la asignatura como se
explica a continuacién.

La evaluacion de la asignatura se realizara mediante una prueba Unica final escrita con dos partes
diferentes, mas la nota de asistencia a las distintas actividades practicas, tal como se expone a
continuacién:

a) Examen de teoria: Se realizard una prueba de evaluacion de los contenidos tedricos de la
asignatura, la prueba constara de una bateria de preguntas tipo test y/o de preguntas cortas. Las
preguntas versaran sobre los cuestiones desarrolladas en las clases de teoria. Esta prueba
supondra el 13% de la nota final.

b) Examen de problemas: Se realizara una prueba de evaluacion en la que el estudiante debera dar
solucion a diversos problemas relacionados con las cuestiones desarrolladas en las clases de teoria
y/o practicas. Esta prueba supondra el 75% de la nota final. Para obtener la calificacién de
aprobado en la asignatura, se debera haber alcanzado en esta prueba una nota minima de 4
puntos sobre 10.

Mediante esta prueba tedrico-practica se evaluara la consecucion de las competencias especificas
de la asignatura (E-10 y E-11).

c) Nota de practicas: Se valorara la asistencia a las sesiones practicas de laboratorio y la aptitud e
implicacidn del alumno en dichas practicas. Esta nota supondrd el 12% de la nota final.

Durante el desarrollo de las practicas el profesor podra indicar diversas actividades académicas
dirigidas, relacionadas con las practicas de laboratorio (a realizar por el alumno fuera del
laboratorio, como complemento a su estudio autdnomo), las cuales podran ser objeto del examen
final. Mediante el desarrollo de la practica y de las actividades complementarias, se pretende
valorar la consecucién de las competencias CB4, CB5, G01, G02, G04, G17 y CT2.

Para optar a la Matricula de Honor se deben haber realizado todas las actividades docentes que se
desarrollan en la asignatura con la maxima nota: examen con calificacion de 10, asistencia a todas
las practicas con calificacion de 1,2, asistencia a las sesiones de campo y haber realizado todas las
actividades complementarias, asi como haber tenido una participacién activa en clase y en el
laboratorio, siendo estos criterios de aplicacién para aquellos casos en los que existan varios
alumnos que opten a dicha calificacién.




8.2.2 Convocatoria Il:

Se aplicara la evaluacion expresada en la Convocatoria |

8.2.3 Convocatoria Il

Dado que algunas actividades de evaluacion no son recuperables los criterios de evaluacidn seran
los correspondientes a la evaluacién Unica final

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Dado que algunas actividades de evaluacion no son recuperables los criterios de evaluacidn seran
los correspondientes a la evaluacién Unica final

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Los alumnos que se acojan a la Evaluacién Unica Final tendrén que comunicarlo por escrito durante
las dos primeras semanas de imparticiéon del curso o en las dos semanas siguientes a su
matriculacién si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, de acuerdo a lo
que establece el Art 8.2 del REGLAMENTO DE EVALUACION PARA LAS TITULACIONES DE GRADO Y
MASTER OFICIAL DE LA UNIVERSIDAD DE HUELVA, Aprobado por Consejo de Gobierno de 13 de
marzo de 20109.

Esta evaluacion consistira en un examen tedrico-practico y/o de resoluciéon de casos practicos
aplicados y versaran las pruebas de evaluacidn sobre las cuestiones impartidas en el curso, tanto
en la parte tedrica como en la parte practica. La calificacién de este examen supondra el 100% de
la nota. La informacion para la preparacion del programa de la asignatura estara contenida en la
bibliografia recomendada.

8.3.2 Convocatoria Il:

Se aplicard el criterio expuesto en la evaluacién Unica final para la convocatoria |

8.3.3 Convocatoria lll:

Se aplicara el criterio expuesto en la evaluacion Unica final para la convocatoria |

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Se aplicara el criterio expuesto en la evaluacion Unica final para la convocatoria |




13-09-2023 1 0 0 0 0 Tema 0
18-09-2023 2.5 0 0 0 0 Tema 1y Tema 2
25-09-2023 2.5 0 0 0 0 Tema 2
02-10-2023 2.5 0 2 0 0 Tema 3 -P1
09-10-2023 2.5 0 2 0 0 Tema 3-Tema 4 -P2
16-10-2023 2.5 0 2 0 0 Tema 3-Tema 4 -P2
23-10-2023 2.5 0 2 0 0 Tema 5 -P3
30-10-2023 1.5 0 0 0 0 Tema 5y Tema 6- P4
06-11-2023 2.5 0 2 0 0 Tema 6 - P5
13-11-2023 2.5 0 2 0 0 Tema7-P6
20-11-2023 2.5 0 2 0 0 Tema 7 - P7
27-11-2023 2.5 0 2 0 0 Tema 8 - P7
04-12-2023 1.5 0 0 0 0 Tema 9 - P8
11-12-2023 2.5 0 2 0 0 Tema 9 - P9
Tema 9 - P10 Salida de
18-12-2023 2.5 0 2 5 0 campo con fecha por
determinar

TOTAL 34 0 20 5 0



