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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Formulacion. Estequiometria. Disoluciones. Equilibrio quimico. Equilibrio acido-base. Equilibrio de
precipitacion. Equilibrio de oxidacion reduccion. Equilibrio de complejacion.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Chemical formulation.Stoichiometry. Solutions. Chemical equilibrium. Acid-base equilibria. Solubility
equilibria. Oxidation-reduction equilibria. Complexation equilibria.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Mediante Quimica | se pretende cubrir los conocimientos basicos necesarios para que los alumnos que empiecen sus
estudios de Grado de Ingeniero Quimico Industrial y puedan enlazar de modo coherente lo aprendido en la Quimica de 2°
Bachillerato con las asignaturas de un caracter mas especifico que figuran en el plan de estudios de esta titulacion de la
Universidad de Huelva

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Fisica, Quimica y Matematicas en el Bachillerato.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

El objetivo general de esta asignatura es que los alumnos adquieran un nivel medio de conocimiento y comprension en los
conceptos, teorias y leyes relevantes en Quimica y que puedan enlazar de modo coherente lo aprendido en la Quimica de 2°
Bachillerato con las asignaturas de un caracter especifico que figuran en el plan de estudios del Grado de Ingenieria
Quimica Industrial de la Universidad de Huelva.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» BO04: Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

» GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

» GO06: Actitud de motivacion por la calidad y mejora continua

» GO07: Capacidad de analisis y sintesis

» GO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucion de problemas cientificotécnicos

» G12: Capacidad para el aprendizaje autonomo y profundo

» G17: Capacidad para el razonamiento critico



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.
» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria: Sesiones para todo el grupo de alumnos, de aproximadamente una hora de duracién, en
las que el profesor explicara los conceptos tedricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la
asignatura.

Sesiones académicas de problemas: Sesiones para todo el grupo de alumnos, de aproximadamente una hora de
duracion. En ellas el profesor resolvera ejercicios y problemas sobre los contenidos teéricos trabajados en cada tema.

Los alumnos tendran a su disposicién una serie de relaciones de problemas propuestos.

Seminarios: Trabajo con grupos reducidos donde el profesor orienta a los estudiantes para la realizacién de actividades que
les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura. Se le asignara a cada grupo una serie de actividades para
su realizacion



6. Temario desarrollado:

* Tema 1. Disoluciones

Las sustancias en la naturaleza. Disoluciones. Concentracion de las disoluciones. Propiedades coligativas de las
disoluciones. Disoluciones liquido-liquido. Coeficiente reparto. Disoluciones de gases en liquido. El estado coloidal.

* Tema 2. Equilibrio quimico

Reacciones reversibles e irreversibles. Equilibrio quimico: estudio termodindmico y cinético. Factores que influyen en el
equilibrio. Ley de Le Chatelier.

« Tema 3. Reacciones de transferencia de protones

Acidos y bases. Introduccion historica. Teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted y Lowry. Teoria de Lewis.

lonizacion del agua. Semejanza y diferencias entre la las teoria de Bronsted-Lowry y la de Arrhenius.

Fuerza relativa de acidos y bases. Acidos monopréticos y polipréticos. Grado de disociacion de un acido o de una bases
débiles. Hidrdlisis. Disoluciones reguladoras o amortiguadoras. Determinacion del pH. Indicadores. Volumetrias de
neutralizacion.

e Tema 4. Reacciones de transferencia de electrones

Introduccién. Concepto de oxidacién y reduccion. Namero de oxidacién. Ajuste de ecuaciones redox.
Agentes oxidantes y reductores mas comunes. Equivalente redox. Volumetria redox

» Tema 5. Equilibrio heterogéneo

Introduccion. Solubilidad de los compuestos iénicos. Factores de los que depende. Productos de solubilidad. Precipitacion
fraccionada. Disoluciones de precipitados.

« Tema 6. Equilibrio de complejacion
Introduccién. Volumetria complexométrica
« Tema 7. Atomos Hidrogenoides

Introduccion. Formulacion cuantica de los atomos hidrogenoides. Nimeros cuanticos. Energias electrénica permitidas.
Diagramas de niveles permitidos. Funciones de ondas hidrogenoides.

« Tema 8. Propiedades Periédicas

Introduccién. Tabla periddica de los elementos y configuraciones electrénicas. Regularidades en las configuraciones
electrénicas. Algunas propiedades periédicas. Energia de ionizacion. Afinidad electrénica. Electronegatividad. Radio atémico.

* Tema 9. Enlace lénico

Introduccién. Enlace ionico. Energia reticular. Determinacion de la energia reticular. Ciclo de Born-Haber.

Formula de Born-Landé. Férmula de Born-Mayer. Férmula de Kapustinskii. Caracteristicas de los compuestos iénicos.
Redes cristalinas. Puntos de fusion y ebullicién. Solubilidad. Conductividad eléctrica.

Dureza. Resistencia a la dilatacion

« Tema 10. Enlace por pares de electrones

Introduccién. Teoria de Lewis. Estructuras de Lewis. Moléculas simples. Moléculas con dobles y triples enlaces. Moléculas
hipervalentes. Moléculas hipovalentes. Reglas para escribir estructuras de Lewis.

Carga formal de un 4&tomo en una molécula. Momento dipolar. Resonancia. Teoria de repulsién de pares de electrones de la
capa de valencia. Prediccion de geometria para estructuras de Lewis simples. Influencia de los pares solitarios sobre los
angulos de enlace. Estructura de Lewis con enlaces simples.

» Tema 11. Teoria de Enlaces de Valencia

Introduccion. Interpretacion del enlace en las moléculas mediante orbitales atomicos. Enlaces _. Orbitales hibridos. Orbitales
hibridos sp. Orbitales hibridos sp2. Orbitales hibridos sp3. Enlaces simples y multiples.

* Tema 12. Teoria de Orbitales Moleculares

Introduccién. Moléculas diatbmicas homonucleares. Moléculas diatdmicas heteronucleares. Caracteristicas de los
compuestos covalentes. Enlace metalico. Conductores, aislantes y semiconductores. Naturaleza del enlace y propiedades
de las sustancias.

* Tema 13. Enlaces Intermoleculares



Introduccion. Evidencias experimentales de la existencia de las fuerzas de Van der Waals. Naturaleza de las fuerzas de Van
der Waals. Fuerzas intermoleculares de orientacion. Fuerzas intermoleculares de induccion. Fuerzas intermoleculares de
dispersion nuclear. Enlaces por puentes de hidrogeno. Atomos que pueden formar uniones por puentes de hidrégeno.
Naturaleza del enlace por puente de hidrégeno.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Las competencias adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente con las distintas actividades de la
asignatura, es decir, con las calificaciones de la docencia tedrica, practica y de los seminarios

Seminarios

Calificacion obtenida por la realizacion de trabajos (bibliogréaficos, problemas, cuestiones) llevados a cabo individualmente o
en grupos y otras actividades académicas dirigidas (supondra el 15% de la calificacion de la asignatura).

Examenes

Constaran de preguntas tedricas, supuestos practicos y problemas numéricos. A mediados del cuatrimestre habra un
examen, que sera eliminatorio si se aprueba con una nota igual o superior a 6 puntos sobre 10. Al final del cuatrimestre
habra un examen final. Estos examenes supondran un 80 % de la nota final.

El 5 % restante sera por la asistencia al menos al 80 % de las clases



Contenido desamollado

#2 2,5 15 0 0 0
#3 2,5 15 0 0 0
#4 2,5 15 0 0 0
#5 25 15 0 0 0
#6 25 15 0 0 0
#7 2,5 15 0 0 0
#8 2,5 15 0 0 0
#9 2,5 15 0 0 0
#10 2,5 15 0 0 0
#11 25 15 0 0 0
#12 25 15 0 0 0
#13 2,5 15 0 0 0
#14 2,5 15 0 0 0
#15 2,8 12 0 0 0
37,8 22,2 0 0 0




