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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Diodos. Transistores. Amplificadores Operacionales. Sensores. Introduccion a los sistemas deinstrumentacion.
1.2. Breve descripcion (en inglés):

Diodes. Transistors. Operational amplifiers. Sensors. Introduction to instrumentation systems.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Esta es la primera asignatura de electronica con la que los alumnos entran en contacto, y en cierto sentido es la Unica donde
se exponen y afianzan los conocimientos esenciales, que sobre la citada materia necesitan a lo largo de la carrera. Esta
formacion basica es imprescindible para el estudio y la comprensidn de los elementos que conforman los sistemas de
monitorizacion y control, utilizados de forma general en ingenieria, y de forma especifica en la industria quimica.
Cronolégicamente esté situada en el segundo cuatrimestre del segundo curso de la carrera del Grado en Ingenieria Quimica
Industrial.

2.2. Recomendaciones:

Seria conveniente que el alumno repase los teoremas y leyes basicas de teoria de circuitos.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Teobricos:

« Entender los aspectos fundamentales de la teoria basica de circuitos.

« Entender la teoria de bésica de semiconductores.

« Conocer e implementar circuitos basicos con semiconductores.

« Comprender el funcionamiento de los diferentes tipos de sensores.

« Utilizar componentes electronicos para acondicionar las sefiales de los sensores y actuadores.
 Entender la necesidad de un canal de instrumentacion.

» Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas digitales.

Précticos:

« Utilizar los componentes, materiales e instrumentos de laboratorio para la implementacion y el andlisis de
los circuitos estudiados en teoria.

« Evaluar los resultados de los montajes practicos en relacion con los que se obtienen de los calculos
tedricos, y los que presentan los programas de simulacion.

« Ser capaz de entender y disefiar aplicaciones simples de circuitos analdgicos y digitales.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CO05: Conocimientos de los fundamentos de la electronica
4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

» GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO07: Capacidad de analisis y sintesis

» GO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucion de problemas cientificotécnicos

» TO02: Conocimiento y perfeccionamiento en el &mbito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Clases tedricas: - Los métodos educativos, sin descartar otros medios didacticos, se centraran en las técnicas docentes
tradicionalmente empleadas en la ensefianza universitaria, esto es, pizarra para desarrollos teéricos y problemas; uso de
transparencias y materiales didacticos que por su condicion resultarian demasiado laboriosos para realizar sobre el
encerado; uso de medios informéticos para mostrar el resultado de las simulaciones de algunos problemas, donde ademas
se pueden estudiar variantes sobre los mismos. - Las sesiones tedricas seran expuestas mediante clase magistral. Estas se
apoyaran en la pizarra y en las transparencias, tanto para explicaciones tedricas como para ejemplos y problemas. A los
alumnos se le facilitaran las transparencias que el profesor estime necesarias para que puedan seguir las clases con mayor
rendimiento. En algunos casos se completaran con la presentacion de soluciones mediante el uso de software de
simulacion. - La forma de impartir la docencia en cada sesién tedrica sera la siguiente: - Presentacion del tema, situandolo
en su contexto y relacionandolo con los restantes temas de la asignatura, y en su caso de la titulacion. - Desarrollo de los
diferentes apartados que definen dicho tema, motivando la comprensién del alumno con el uso de cuestiones cortas,
ejemplos y ejercicios. - Sintesis de lo expuesto, conclusiones y formulacién de criticas. - Enumeracion de la bibliografia
relativa a lo expuesto, asi como aquella que sirva al alumno para una mayor profundizacion en el tema.

Clases de ejercicios y problemas: - Las clases dedicadas a ejercicios problemas, se iran intercalando a lo largo del
correspondiente tema de teoria. Se utilizara la siguiente metodologia: - Breve resumen de los conocimientos tedricos a
manejar.

- Cuestiones y ejemplos cortos. - Problemas realizados por el profesor. - Realizacion de pruebas puntuables

A partir de aqui se podra seguir dos caminos: a) Gran grupo: - Problemas para realizar por todos los alumnos de la clase. -
Resolucion en la pizarra por parte de algunos alumnos. - Problemas propuestos para que el alumno los resuelva fuera de
horas de clase.

b) Grupo reducido: - Se dividiran a los alumnos en grupos de no mas de 5 alumnos. - Problemas para realizar por cada
grupo de alumnos. - Se entregara al profesor una copia del problema resuelto por cada grupo. - Resolucién en la pizarra por
parte de un alumno de cada grupo. - Aclaraciéon de dudas sobre la resolucion del problema. - Problemas propuestos para
que el alumno los resuelva fuera de horas de clase.

- Con los problemas propuestos se pretende que el alumno pueda autoevaluarse y comprobar donde encuentran mayor
dificultad en su aprendizaje. Ademas, con estos problemas se fomenta el uso de las tutorias. Igualmente sirve para que el
profesor evalle periédicamente el nivel de conocimientos alcanzados por los alumnos sobre los contenido impartidos.
Sesiones Précticas de Laboratorio: - Las sesiones de laboratorio erviran para realizar las practicas previstas en el
programa practico de la asignatura para ayudar a la comprension de los conceptos expuestos en la sesiones teodricas y de
problemas. - Las actividades practicas se llevaran a cabo por grupos. Estos deberan traer resueltas las cuestiones previas a
su implementacion en el laboratorio. Los boletines se pondran a disposicion de los alumnos con anterioridad a la fecha de
realizacién de la practica. - De cada practica realizada por cada grupo de dos alumnos, se entregara (si asi lo solicita el
profesor) un Informe Técnico o Memoria donde se describira el desarrollo de la misma y se expondran los resultados
obtenidos.



6. Temario desarrollado:

PROGRAMA TEORICO

Tema 1: Teoria bésica de circuitos.

Tema 2: El diodo de unién PN.

Tema 3: Transistores.

Tema 4: Amplificadores Operacionales.

Tema 5: Introduccion a la Electrénica Digital.

Tema 6: Introduccion a los Sistemas de Instrumentacion y Automatizacién Industrial.
PROGRAMA PRACTICO

Practica 1: Familirizacion y manejo del instrumental de laboratorio. Teoremas y leyes fundamentales.
Préactica 2: El diodo de union PN.

Practica 3: Rectificacion.

Practica 4: El diodo Zéner.

Practica 5. El transistor Bipolar (BJT). Analisis en continua.

Practica 6: El transistor en conmutacién. Estudio de una puerta l6gica DTL.

Practico 7: Montajes basicos con amplificadores operacionales.

Practica 8: Puertas légicas. Implementacion de funciones.

Practica 9: Monitorizacién de variables. Disefio de una aplicaciéon de instrumentacion.

7. Bibliografia
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- Ramon Pallas Areny: “INSTRUMENTACION ELECTRONICA BASICA”. Marcombo, 1988.
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7.2. Bibliografia complementaria:

- J. M. Foire. Amplificadores Operacionales Y Circuitos Integrados Lineales”. Ed. Thomson-Paraninfo.
- Hermoso. Manual Practico de Multisim. Ed.: Servicio de Publicaciones de la Universidad de Huelva.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:
« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Précticas

» Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



Para aprobar la asignatura sera necesario tener superadas las dos partes, Teoria y Practicas de laboratorio:

- Teoria (70% de la nota final):

Para la evaluacion de las clases de teoria, el alumno debera superar examenes parciales y pequefas pruebas (ejercicios)
que se realizaran durante el cuatrimestre. Estos parciales y pruebas podran ser eliminatorios en cuanto al temario que
abordan. Asi un alumno que obtenga buenas calificaciones en todos estos parciales y pruebas superara la parte teérica de
la asignatura sin necesidad de recurrir al examen final de junio. En caso contrario, el alumno tendra que presentarse a la
convocatoria de junio para examinarse del contenido tedrico que el profesor estime oportuno. En caso de no superar este
examen final de junio, el alumno tendra que acudir a la convocatoria de septiembre y examinarse de todo el temario de la
asignatura.

La calificacion final de teoria se obtendra tanto de las calificaciones obtenidas en los parciales, como del resultado de la
entrega de ejercicios, trabajos, asistencia, etc. En caso de que el alumno acuda a un examen final con todo el temario de la
asignatura, la nota de este examen establecera la calificacion final de teoria.

- Préacticas de laboratorio(30% de la nota final): La asistencia a las sesiones de laboratorio es obligatoria. Se realizara
durante el cuatrimestre un examen practico que debera ser aprobado para poder superar la parte practica de la asignatura.
En caso contrario, el alumno tendra que presentarse a un examen final de practicas en septiembre. Para la calificacion final
de las précticas, ademas de las calificaciones obtenidas en los examenes préacticos, y las de las memorias que se soliciten,
se tendra muy en cuenta la actitud y el rendimiento del alumno en clase. Una valoracion negativa en actitud y rendimiento
podria llevar por si sola a la no superacién de la parte practica de la asignatura.

De esta forma:

Calificacion final = 0,7 x Nota Teoria + 0,3 x Nota Practica (laboratorio)

En todos los casos (teoria y practicas), se elaboraran mecanismos personalizados y especiales de seguimiento y evaluacion
para alumnos con necesidades especiales, con contratos laborales, etc (casos recogidos en el articulo n® 8 de la Normativa
de Evaluacion de la Univ. de Huelva). que impidan su asistencia normal a clase. Estos alumnos deberan contactar con el
profesor de la asignatura al principio del cuatrimestre para establecer el plan de seguimiento y evaluacion.



Contenido desamollado

#1 3 0
#2 3 0
#3 3 15
#4 3 15
#5 3 15
#6 3 15
#7 3 15
#8 3 15
#9 3 15
#10 3 15
#11 3 15
#12 25 15
#13 2.5 15
#14 2.5 15
#15 0.9 0.6
41.4 18.6




