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DATOS ESPECÍFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripción de contenidos

1.1. Breve descripción (en castellano):

Bases teóricas y prácticas de la biotecnología vegetal y herramientas de las que se vale dicha disciplina
Técnicas de las que se vale la ingeniería genética de y fundamentos necesarios para su aplicación en el ámbito forestal 
y natural
Principios generales de la selección y mejora genética vegetal y la particularidad de aplicación en el ámbito forestal y 
natural
Principales tipos de cultivos in vitro y las técnicas necesarias para su establecimiento, análisis y evaluación
Principales técnicas de micropropagación de plantas
Diseño y aplicación protocolos de micropropagación
Aspectos relevantes del control del metabolismo secundario en cultivos vegetales in vitro
Diseño y aplicación de procesos de producción

•
•

•

•
•
•
•
•

1.2. Breve descripción (en inglés):

Theoretical and practical background of plant biotechnology.
basics and techniques used in genetic engineering for application in forestry and natural environment
General principles of plant selection and breeding applied in forestry and natural environment
Main types of cultures in vitro. Techniques required for its establishment, analysis and evaluation
Major plant micropropagation techniques
Design and application of micropropagation protocols
Relevantaspects of the controlof secondary metabolismin vitro plantcultures
Design and implementation of production processes

2. Situación de la asignatura

2.1. Contexto dentro de la titulación:

Se trata de una asignatura básica del primer curso del Master que requiere buenos conocimientos de anatomía y fisiolagia 
Vegetal, Genetica y mejora genétiva y estadíastica. Servirá de base para que el alumno sea capaz de conocer, diseñar y 
aplicar procesos biotecnológicos en las plantas forestales. 

2.2. Recomendaciones:

Buenos conocimientos de anatomía y fisiolagia Vegetal, Genetica y mejora genétiva y estadíastica.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

El estudiante que supere esta asignatura debe ser capaz de conocer, diseñar y aplicar procesos biotecnológicos en las 
plantas forestales. Así mismo, conocerá la particularidad de su aplicación en los programas de selección, mejora y 
conservación de recursos genéticos forestales. Todo ello con la capacidad técnica suficiente para su aplicación en los 
ámbitos nacional e internacional y conociendo los riesgos laborales y ambientales que pueda conllevar dicha actividad.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias específicas:

CEPF06: Conocimientos adecuados y capacidad para desarrollar y aplicar tecnología propia en: mejora genética 
forestal

•

4.2. Competencias básicas, generales o transversales:



CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o 
aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación
CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en 
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de 
estudio
CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a 
partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y 
éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios
CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a 
públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades
CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo 
que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo.
CG6: Capacidad para el desarrollo de técnicas y proyectos en el campo de la genética forestal
CT2: Capacidad para leer documentos, escribir textos y comunicarse de manera oral en lengua inglesa
CT4: Capacidad para el aprendizaje autónomo y toma de decisiones
CT9: Capacidad de análisis y de síntesis
CT10: Respeto y promoción de los derechos humanos, los principios democráticos, los principios de igualdad entre 
hombres y mujeres, de solidaridad y de accesibilidad universal

•

•

•

•

•

•
•
•
•
•



5. Actividades Formativas y Metodologías Docentes

5.1. Actividades formativas:

Sesiones de Teoría sobre los contenidos del Programa.
Sesiones de Resolución de Problemas.
Sesiones Prácticas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informática.
Sesiones de Campo de aproximación a la realidad Industrial.
Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates, 
tutorías colectivas, actividades de evaluación y autoevaluación.

•
•
•
•
•

5.2. Metologías docentes:

Clase Magistral Participativa.
Desarrollo de Prácticas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informática en grupos reducidos.
Desarrollo de Prácticas de Campo en grupos reducidos.
Resolución de Problemas y Ejercicios Prácticos.
Tutorías Individuales o Colectivas. Interacción directa profesorado-estudiantes.
Planteamiento, Realización, Tutorización y Presentación de Trabajos.
Evaluaciones y Exámenes.

•
•
•
•
•
•
•

5.3. Desarrollo y justificación:

Clase Magistral particiativa
Consistirán en clases magistrales donde se impartirá la base teórica de la asignatura, intercalándose ejemplos que 
clarifiquen la exposición teórica. Las sesiones serán de hora y media. Se utilizará como apoyo la pizarra y el cañón acoplado 
al ordenador. Durante la exposición se realizarán preguntas a los alumnos para incentivar su participación, que será 
valorada y evaluada positivamente
Sesiones prácticas en laboratorio/infromática
Consistirán en sesiones de 2 horas de duración cada una que se realizarán en laboratorio y consistirán en casos prácticos 
de diferentes aspectos de la materia y familiarización con algunos instrumentos de laboratorio básicos, así como la 
elaboración y resolución de casos prácticos de la asignatura.
Resolución y entrega de problemas/prácticas
Consistirá en sesiones de 2 horas que se realizará al finalizar el bloque teórico de la asignatura en la que se plantearan y 
resolverán casos prácticos y dudas específicas de los alumnos sobre el conjunto de la materia teórica explicada y las 
prácticas realizadas
Práctica de campo
Se realizará una salida de campo en la que se visitará varias parcelas experimentales en varias localidades de la provincia. 
Se visitarán Instalaciones de mejora genética de plantas y biotecnología.
Trabajo en grupos reducidos
Los alumnos realizarán en grupo a lo largo del curso un trabajo que expondrán a la finalización del mismo. Los trabajos 
estarán relacionados con aspectos teóricos y prácticos de la asignatura. Los trabajos serán propuestos por los profesores a 
través de un listado que se publicará a comienzo del curso. El número de alumnos por grupo será de un máximo de dos.
Se propondrá a los alumnos la asistencia a Seminarios o conferencias organizadas por los profesores de las asignaturas u 
otros organismos.



6. Temario desarrollado:

BLOQUE. BIOTECNOLOGÍA. EN EL ÁMBITO FORESTAL
 Introducción. Biotecnología: Concepto, desarrollo histórico y naturaleza multidisciplinar. Características de los seres 
vivos a nivel celular y molecular. La biotecnología en la actualidad. Aportaciones de la Biotecnología a la mejora 
genética de especies forestales.
 Cultivo in vitro de tejidos. Propagación in vitro: - Cultivo de callos seguido de organogénesis o embriogénesis 
somática; - Proliferación de las yemas axilares y /o brotes adventicios; - Microestacas obtenidas de brotes axilares, 
ápices o microinjertos. Selección in vitro y variación somaclonal. Fusión de protoplastos, cultivo de haploides y rescate 
de embriones. Cultivo de células en suspensión y producción in vitro de productos naturales. Conservación de 
germoplasma in vitro. Crioconservación. Control in vitro del estado de desarrollo.
 Marcadores bioquímicos y moleculares. Tipos de marcadores: - Isoenzimas, - RFLP, - RAPDs, - AFLPs, 
-Microsatélites, - Otros. Aplicaciones: -Cuantificación y caracterización de la diversidad genética, - Verificación de 
genotipos, - Selección asistida por marcadores, - Mapas genéticos, - Búsqueda de genes.
 Transgénesis (Modificación genética). Objetivo. Fundamentos y Métodos. Aplicaciones: Modificaciones en el 
Crecimiento y Desarrollo. Resistencia a plagas y enfermedades. Tolerancia a altas y bajas temperaturas, salinidad y 
sequía. Modificación del contenido en lignina y celulosa. Fitodescontaminación mediante árboles transgénicos.
 Proteómica. Concepto. Metodología para el análisis del proteoma. Aplicaciones: Regulación de la Xilogénesis, 
Formación de madera de tensión. Proteomas de madera juvenil y adulta. Proteómica y Respuesta a estrés hídrico.

1.

2.

3.

4.

5.

BLOQUE. MEJORA FORESTAL
 Introducción a la mejora genética forestal. Concepto y objetivos de la mejora genética forestal. Ventajas y 
Limitaciones. Terminología básica. El ciclo de mejora.
 Estructura genética de las masas forestales. Bases genéticas de la mejora. Variabilidad. Consideraciones previas 
sobre un Programa de Mejora. Genética cuantitativa: Componentes de la varianza fenotípica. Heredabilidad. 
Poblaciones Tipo. Selección de la población base. Valores Genéticos de progenitores. Indicadores de Mejora.
 Pruebas genéticas. Concepto y objetivos. Ensayos de introducción de especies, de procedencias y de progenies, 
ensayos clonales. Diseños de cruzamientos. Diseño Experimental. Análisis de las pruebas genéticas.
 Reproducción del material seleccionado. Huertos semilleros, Reproducción clonal. Progenitores.
 Métodos de mejora. Especies propagadas asexualmente: Selección Clonal e Hibridación. Especies propagadas 
sexualmente: - Autógamas. Selección Masal. Selección de líneas puras. Hibridación; -Alógamas. - Selección Masal, de 
Progenies, Recurrente. Hibridación.

1.

2.

3.

4.
5.

Programa de prácticas de laboratorio/Informática
Selección y preparación de los individuos para su propagación in vitro
Preparación de medios de cultivo y procedimientos de laboratorio para el cultivo in vitro.
Implantación y multiplicación in vitro
Enraizamiento y aclimatación de las plantas producidas in vitro
Análisis de ensayos de mejora genética I
Análisis de ensayos de mejora genética II

1.
2.
3.
4.
5.
6.

7. Bibliografía

7.1. Bibliografía básica:
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Cubero Salmerón, J. I. 2003. Introducción a la mejora genética vegetal. Madrid : Mundi-Prensa, , 567 p
Falconer D.S., Trudy F.C. Mackay 2001. Introducción a la genética cuantitativa. Zaragoza : Acribia. 469 p.
Caujapé-Castells, J. 2006. Brújula para botánicos desorientados en la genética de poblaciones. Exegen Ediciones. Las 
Palmas de Gran Canaria. 132 p.
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Córdoba : Publicaciones Obra Social y Cultural Cajasur, 406 p.
Fita Fernández A.M., Rodríguez Burruezo A., Prohens Tomás J. 2008. Genética y mejora vegetal. Universidad Politécnica de 
Valencia, 190 p.
Viseras Alarcón, E 2008. Cuestiones y problemas resueltos de genética . Universidad de Granada, 285 p
Ménsua Fernández J.L. 2003. Genética : problemas y ejercicios resueltos. Madrid : Pearson Educación. 386 p.
Nuez F., Pérez de la Vega M.,. Carrillo J.M (Ed)- 2004. Resistencia genética a patógenos vegetales. Universidad Politécnica 
de Valencia. 568 p.



8. Sistemas y criterios de evaluación.

8.1. Sistemas de evaluación:

Examen de teoría/problemas
Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante

•
•
•

8.2. Criterios de evaluación y calificación:

Examen teórico-práctico
El examen teórico-práctico constituirá el 60% de la nota de la asignatura. El examen será una prueba escrita que incluya
preguntas tanto de la parte teórica como práctica. Para aprobar la asignatura no se podrá obtener una nota inferior a 5
puntos sobre 10 en este examen. Los alumnos que obtengan más de 5 puntos en el examen teórico-práctico tendrán
liberado el mismo exclusivamente para la siguiente convocatoria.
Evaluación de la memoria de prácticas
Consistirá en la presentación de una memoria de las prácticas realizadas en la asignatura que se valorará como un 20% de 
la nota global. 
Los alumnos que obtengan más de 5 puntos tendrán liberadas las prácticas exclusivamente para la siguiente convocatoria.
Defensa de Trabajo para exposición oral
El trabajo práctico de la asignatura constituirá el 20% de la nota total. El trabajo se puntuará de 0 a 10 y no se podrá
obtener una nota inferior a 4 puntos para aprobar la asignatura En la evaluación del trabajo se tendrá en cuenta la
calidad de la exposición oral del mismo, además de la calidad del documento escrito. Los trabajos tendrán como fecha
límite de entrega 7 días antes de la fecha programada para el comienzo de las exposiciones orales.
Interés y participación
Se valorará el interés y participación de los alumnos en las clases teóricas, prácticas, prácticas de campo, etc
Calificación final de la asignatura
La calificación final de la asignatura se obtendrá mediante la expresión:
0,6 x A + 0,15 x B + 0,15 x C + 0.1 x D
Siendo:
A: Nota del examen teórico-práctico
B: Nota de las prácticas.
C: Nota del trabajo de exposición oral
D: Calificación del interés y participación del alumno
Para aprobar la asignatura es necesario obtener al menos un cinco en la calificación final de la asignatura, habiendo
obtenido al menos un cinco en las calificaciones A, y un 4 en B y C,



9. Organización docente semanal orientativa:

#1 1.5 0 0 0 0

#2 1.5 0 0 0 0

#3 1.5 0 0 0 0

#4 1.5 0 0 0 0

#5 1.5 0 0 0 0

#6 1.5 0 0 2 0

#7 1.5 0 0 2 0

#8 1.5 0 0 2 0

#9 1.5 0 0 2 0

#10 1.5 0 0 0 6

#11 1.5 0 2 0 0

#12 1.5 0 2 0 0

#13 1.5 0 0 0 0

#14 1.5 0 0 0 0

#15 1 0 0 0 0

22 0 4 8 6


