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1. Descripcién de contenidos

1.1. Breve descripcion (en castellano):

Conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.
1.2. Breve descripcion (en inglés):

Basic knowledge of general chemistry, organic and inorganic chemistry, and their applications in engineering.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Esta asignatura se imparte en el primer curso de esta titulacion, y pretende proporcionar al alumno los conocimientos
béasicos de Quimica, en lo referente a sus principios generales. Pretende asimismo contribuir a la formacion académica
basica, lo que le permitird la mejor comprensién y asimilacién de conceptos en otras areas afines. Le permitira también
entender la importancia de las numerosas aplicaciones practicas de la Quimica en nuestra sociedad y en nuestro entorno.
Con el estudio de esta asignatura se pueden adquirir los conocimientos basicos para el desarrollo posterior de la profesion.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda haber cursado Quimica en bachillerato

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Los principales objetivos de esta asignatura son:

- Percibir un panorama general de la quimica.

- Entender los conceptos y modelos mas importantes que emplean los quimicos y quienes trabajan con ellos.

- Desarrollar la capacidad necesaria para aplicar correctamente los hechos, conceptos y modelos de la quimica a distintas
situaciones en esta y en otras disciplinas.

- Conocer las numerosas aplicaciones préacticas de la quimica en nuestra sociedad y en nuestro entorno.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» BO04: Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

* CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

» CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

» GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO7: Capacidad de analisis y sintesis

* G16: Sensibilidad por temas medioambientales

e G17: Capacidad para el razonamiento critico

» TO02: Conocimiento y perfeccionamiento en el &mbito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

- Sesiones académicas de teoria. Los recursos utilizados son la pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con
ordenador y fotocopias de apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera interactiva con los
alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

- Sesiones de grupos reducidos, se resolveran problemas tipo y se presentaran algunos trabajos realizados por los alumnos.
Se organizaran grupos de trabajo donde los comparieros se prestaran ayuda a la hora de superar las dificultades que se
encuentren en la resolucion de cuestiones tedricas y problemas. Se generaran cuadernillos de cuestiones tedricas y
problemas que se pasaran a otros Grupos de Trabajo. Asi, se animara al estudiante a alcanzar los siguientes objetivos:
entender y asimilar los conceptos basicos, pasar con facilidad de la teoria a la practica, trabajar en grupo y ser competitivos.
- Sesiones practicas de laboratorio. Los alumnos/as aplicaran lo aprendido en las clases tedricas. Se discute la utilidad
practica de los conocimientos adquiridos.



6. Temario desarrollado:
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1.-El Atomo de Hidrégeno.1.1. Constitucion del Atomo: 1.2. Antecedentes Histdricos. 1.3. Modelo Mecénico-1.4. Cuéantico del
Atomo. 1.5. Concepto de Orbital. 1.6. El espin del Electron. 1.7. Forma Radiales y Angulares de las Funciones de onda.

2.- Los Atomos Polielectronicos 2.1. Los Atomos Polielectrénicos: 2.2. Métodos Aproximados de Resolucion de la Ecuacion
de Ondas. 2.3. Las Configuraciones Electrénicas. 2.4. La Tabla Periddica. 2.5. Propiedades Periddicas: 2.5.1. El Radio
atomico, 2.5.2. La Energia de lonizacion, 2.5.3. La Afinidad Electrénica 2.5.4. La Electronegatividad.

3.- El Enlace Covalente .3.1. La Teoria de Lewis: la regla del Octeto. 3.2. La resonancia y la Hipervalencia. 3.3. El Modelo de
VSEPR. 3.4 La Teoria del Enlace de Valencia. 3.5 El Concepto de Hibridacion de Orbitales.

4.- Interacciones no covalentes y fuerzas intermoleculares.4.1. Polaridad molecular.4.2. Moléculas no polares.4.3. Fuerzas
intermoleculares. 4.4. Enlaces por puentes de hidrégeno.

5. Estado de agregacion de la materia (Sdlidos y Liquidos). 5.1. Introduccidn. 5.2 Tipos de Sdlidos. 5.3. Sélidos I6nicos. 5.4.
La energia del enlace i6nico. 5.4.1. Ciclo de Born-Haber. 5.5. Propiedades de los Liquidos. 5.5.1. Tension Superficial. 5.5.2.
Viscosidad. 5.6. Singularidad del agua. 5.7. Los gases. 5.8. Gases y Presion Atmosférica. 5.9. Leyes de los Gases. 5.10.
Ecuacion de los Gases Perfectos. 5.11. Aplicaciones de la Ley de los Gases Ideales. 5.12. Teoria Cinético-Molecular. 5.13.
Gases Reales. 5.14. Ecuacion de Van der Waals.

6. Las Disoluciones y sus Propiedades Fisicas. 6.1. Disoluciones. 6.2. Clasificacién de las Disoluciones. 6.3. Solubilidad.
6.3.1. Factores que afectan a la solubilidad. 6.4. Unidades de Concentracion. 6.5. Electrolitos y no Electrolitos. 6.6.
Propiedades Coligativas de las Disoluciones.

7. Termodinamica Quimica. 7.1. Conceptos Basicos de Termodinamica. 7.1.1. Primer Principio de la Termodinamica. 7.1.2.
El Concepto de Entalpia. 7.1.2.1. Entalpias Normales de Formacion y de Reaccién. 7.1.2.2. Calores de Disolucion y de
Dilucion. Calorimetria. 7.2. Espontaneidad de las Reacciones Quimicas. 7.3. La Entropia y el Segundo Principio de la
Termodinamica. 7.4. El Tercer Principio de la Termodinamica. 7.5. Energia Libre de Gibbs.

BLOQUE Il

8. El Equilibrio Quimico. 8.1. Estados de Equilibrio y Equilibrio Quimico. 8.2. Equilibrios Heterogéneos. 8.3. El Cociente de
Reaccion. 8.4. Presiones Parciales y la Constante de Equilibrio. 8.5. Principio de Le Chatelier.

9.- Equilibrios Acido-Base. Teorias Acido-Base y Concepto de pH. 9.1 Introduccion. 9.2. Breve revision de la teoria
Acido-Base de Arrhenius. Acidos y Bases de Bronsted-Lowry. 9.3. Autoionizacion del agua y la escala de pH. 9.4.
Reacciones Acido-Base 9.5.Generalizacion del concepto de Bronsted-Lowry: efecto de nivelacion. 9.6. Teoria Acido-Base de
Lewis. 9.7. Disoluciones Amortiguadoras.

10.- Electroquimica. 10.1.Introduccién. 10.2. Revision del Concepto de Oxidacién-Reduccion. 10.3. Balance de Ecuaciones
Redox. 10.4. Celda Electroquimicas y Voltaje. 10.5.Potenciales Normales de Electrodos. 10.6. Relacién entre la Fuerza
Electromotriz, la Energia Libre de Gibbs y la Constante de Equilibrio. 10.7. Ecuacion de Nernst. 10.8. La electrolisis:
Produccién de Reacciones no Espontaneas. 10.9. Leyes de Faraday.

11.- Solubilidad. 11.1. Introduccién. 11.2. La constante del Producto de Solubilidad. 11.3. Relacién entre Solubilidad y el
Producto de Solubilidad. 11.4. Efecto del ion comun. 11.5. Precipitacion Completa y Fraccionada. 11.6. Solubilidad y pH..
12.- El proceso analitico. 12.1Toma y preparacion de muestra. 12.2 Andlisis cuantitativo. 12.3 Volumetrias

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia béasica:

QUIMICA: PRINCIPIOS Y REACCIONES. 42 edicién, de los autores Masterton y Hurley(Editorial
THOMSON)

CHEMISTRY, Autoes: John McMurry, Roberty C. Fay Ed. Pretence Hall 1995

QUIMICA, 62 Ed. Autor: Raymond Chang, Quimica, Sexta Ed., McGraw-Hill, 1998.

QUIMICA GENERAL, 22 Ed. Autor: R. Silberberg. Editor: McGraw-Hill, 2002

QUIMICA GENERAL: PRINCIPIOS Y APLICACIONES MODERNAS, Séptima Ed. Autor: R. H. Petrucci,
W. S. Harwood Editor:Prentice Hall, 1999.

QUIMICA: LA CIENCIA BASICA. Autor: M.D. Reboiras. Editorial (THOMPSON)

ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO, 22 edicién. D.C. Harris, Reverté, 2001

PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA ANALITICA, Lopez Cancio. Thomson,

2005

PROBLEMAS RESUELTOS DE

QUIMICA ANALITICA, P, Yafiez, J.M., Pingarrén, F.J., de Villena, Sintesis, 2003

QUIMICA ANALITICA, 62 edicion, A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, McGraw-Hill 1995.

7.2. Bibliografia complementaria:

FORMULACIO'N Y NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA. Autor: W. R. Peterson Editorial Edunsa.
INTRODUCCION A LA NOMENCLATURA DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS. Autor: W. R. Peterson Edoitorial Reverté.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.

8.1. Sistemas de evaluacion:



» Examen de teoria/problemas
» Seguimiento Individual del Estudiante
« Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

1. Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el 80% de la calificacion de la asignatura. El
examenconstara de cuestiones tedrico-practicas y problemas. Con ello se evaluaran las competencias
genéricas/transversales G01,G07, la de conocimiento B04.

2. Calificacion obtenida en el examen final de practicas de laboratorio, la asistencia a las practicas y la actitud del alumno
enel laboratorio. Supondra el 10% de la calificacidn final de la asignatura. El examen constara de cuestiones
tedrico-practicas yproblemas. Con ello se evaluaran las competencias genéricas/transversales G01, G04, GO5 y G16.

3. Calificacién obtenida por la realizacion y/o exposicion de trabajos realizados (bibliogréaficos, problemas,
cuestiones),individualmente o en equipo y otras actividades académicas dirigidas supondra el 10% de la calificacion de la
asignatura.Con ello se evaluaran las competencias genéricas/transversales G01, G05, GO7 y G16, la de conocimiento B0O4.



Contenido desamollado

#1 0.5 0 0
#2 2.3 0 0
#3 2.3 15 0
#4 2.3 15 0
#5 2.3 15 0
#6 2.3 15 10
#7 2.3 15 0
#8 2.3 15 0
#9 2.3 15 0
#10 2.3 15 0
#11 2.3 15 0
#12 2.3 15 0
#13 2.3 15 0
#14 2.3 15 0
#15 0 0 0
30.4 18 10




