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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Conocimientos de los principios basicos de la Mecénica de Fluidos y su aplicacién a la resolucion de problemas en el campo
de la Ingenieria.

Célculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

Introduccion a las Maquinas Fluidomecanicas y su analisis.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Knowledge of the basic principles of fluid mechanics and its application to solving problems in the field of Engineering.
Calculation of pipes, channels and fluid systems.
Introduction to Fluid Mechanic Machines and their analysis.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La Mecanica de Fluidos, como parte integrante de la Fisica en general y de la Mecanica en particular, completa y desarrolla
los conocimientos de dichas disciplinas en el campo especifico de los fluidos. Se trata por tanto de dotar a los futuros
ingenieros de los conocimientos y herramientas necesarias para, en primer lugar, utilizar los conocimientos adquiridos como
apoyo para otras asignaturas, como pueden ser Termotecnia, Centrales Eléctricas, etc. y en segundo lugar, para el
desarrollo de su actividad profesional.

2.2. Recomendaciones:

Haber superado las asignaturas de Mateméticas | y Il Fisica l y Il

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Se pretende conseguir la adquisicion por parte del alumno de los fundamentos teéricos de la Mecanica de Fluidos asi como
la capacidad de resolucién de los problemas practicos de la misma, de modo que puedan ser aplicadas en un futuro a lo
largo de su trayectoria profesional.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CO02: Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién a la resolucion de problemas en
el campo de la ingenieria. Célculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos
« C10: Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de, su &rea de estudio

» CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

» GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

» G04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO07: Capacidad de analisis y sintesis

» GO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos

» (G20: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar

* TO1: Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa

» TO02: Conocimiento y perfeccionamiento en el &mbito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria

Exposiciones tedricas de los temas a tratar en la materia, destacando los aspectos mas relevantes de los mismos, su
importancia en el contexto de la materia y su aplicacion el mundo profesional. Como apoyo a la exposicion de los temas se
utilizaran técnicas tales como la proyeccion de transparencias, complementadas con el uso de la pizarra.

Sesiones académicas de problemas

Se resolveran numerosos problemas de cada tema, como aplicacién de los conceptos teoricos utilizados, como medio para
fijar los conocimientos expuestos en sesiones de teoria y como aplicacion a situaciones reales en la practica profesional.
Sesiones practicas de laboratorio

Desarrollo de préacticas con los equipos de laboratorio en las que los alumnos desarrollaran diversas técnicas en el manejo
de equipos que podran serles Utiles en el desarrollo de su profesion, asi como se fomentara el trabajo en equipo , la
observacion y el espiritu critico.

Seminarios, exposiciones y debates

Conferencias y mesas redondas con profesionales de prestigio.

Resolucién y entrega de problemas

Se proporcionara a los alumnos unos boletines de problemas que deberan entregar resueltos antes de la realizacion del
examen final.

Tutorias Colectivas

A lo largo del cuatrimestre se impartiran varias tutorias colectivas en las que se atenderan dudas y aclaraciones de los
alumnos y se resolveran problemas.



6. Temario desarrollado:

BLOQUE I: FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS

TEMA 1. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS FLUIDOS.

Vision historica. Introduccion: Concepto de fluido. Fuerzas intermoleculares. Propiedades fisicas de los fluidos. Densidad y
Peso especifico. Viscosidad. Elasticidad. Tension superficial. Presion de vapor.

TEMA 2. FUNDAMENTOS DE HIDROSTATICA.

Introduccion: Fuerzas que actdan sobre un fluido. Concepto de Hidrostatica. Definicion de presion. Propiedades de la
presion. Ecuacion fundamental de la Hidrostatica. Variacién de la presion en los liquidos. Unidades y escalas para la
medicion de la presion. Instrumentos para la medida de presiones.

TEMA 3. APLICACIONES DE HIDROSTATICA.

Fuerza hidrostatica sobre superficies planas. Empuje sobre superficies curvas. Calculo hidraulico de diques de gravedad.
Fuerzas de flotacion. Anexo: traslacién y rotacion de masas liquidas.

TEMA 4. CINEMATICA. FUNDAMENTOS DEL FLUJO DE FLUIDOS.

Introduccion a la Cinematica de fluidos. Descripciones Lagrangiana y Euleriana. Tipos de flujo. Trayectorias y lineas de
corriente. Caudal y velocidad media. Ecuacion de continuidad.

TEMA 5. HIDRODINAMICA. ECUACIONES FUNDAMENTALES DE UN FLUJO.

Introduccion. Ecuacion fundamental de la Hidrodinamica. Ecuacion de Bernouilli. Extension de la ecuaciéon de Bernouilli a un
tubo de corriente. Aplicaciones de la ecuacién de Bernouilli. Ecuacion de la cantidad de movimiento. Factor de correccion de
la cantidad de movimiento. Aplicaciones de la ecuacion de la cantidad de movimiento.

TEMA 6. ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA HIDRAULICA.

Introduccién. Analisis dimensional. Desarrollo de ecuaciones. Teorema Pi de Buckingham. Desarrollo de la Ecuacion
General de la Hidraulica. Significado de los Nimeros Hidraulicos. Modelos hidraulicos. Semejanza hidraulica.

TEMA 7. RESISTENCIA DE FLUJOS EXTERNOS.

Introduccion. Teoria de la capa limite. Resistencia de superficie. Resistencia de forma. Resistencia total. Resistencia con
velocidades supersonicas. Resistencia de flujos con superficie libre.

BLOQUE II: ANALISIS DE SISTEMAS DE CONDUCCION DE FLUIDOS

TEMA 8. RESISTENCIA AL FLUJO EN CONDUCCIONES.

Estabilizacion de la capa limite en conductos a presion. Resistencia de superficie en tuberias. Ecuacion de Darcy-Weisbach.
Célculo del coeficiente de friccién en tuberias. Problemas bésicos en el célculo de tuberias. Resistencia de forma en
tuberias. Flujo uniforme en canales.

TEMA 9. ANALISIS DE LOS SISTEMAS DE TUBERIAS. PROBLEMAS RELATIVOS A LAS CONDUCCIONES DE AGUA.
Tuberias en serie. Tuberias en paralelo. Tuberias interconectadas. Tuberias con servicio en ruta. Redes de distribucion.
Calculo de redes ramificadas. Célculo de redes malladas.

BLOQUE IlIl: MAQUINAS HIDRAULICAS

TEMA 10. MAQUINAS HIDRAULICAS.

Definicion, fundamento y clasificacién de las turboméaquinas. Andlisis Dimensional. Funcionamiento de una turbomaquina.
Potencias. Teorema de Euler. Cavitacion. Turbinas.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Seguimiento Individual del Estudiante



8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Los criterios de evaluacion y calificacion siguen la normativa vigente de la Universidad de Huelva y se realizaran con las
siguientes reglas:

Se realizara un examen al final del cuatrimestre. Cada examen constara de dos bloques: Bloque de Cuestiones y
Fundamentos Tedricos y Practicos y Bloque de Problemas. Cada bloque se puntuara de cero a diez puntos. El alumno que
saque menos de cuatro puntos en el Bloque de Cuestiones y Fundamentos Teoricos y Practicos tendra suspensa la
asignatura y la calificacion global sera la obtenida en dicho bloque. El alumno que saque cuatro 0 mas puntos en el
mencionado blogque tendra una calificacién en el examen igual a la media ponderada de la puntuacion de ambos bloques,
con una ponderacioén de un tercio para el Bloque de Cuestiones y Fundamentos Tedricos y Practicos y una ponderacion de
dos tercios para el Bloque de Problemas. No se permitira en los examenes la utilizacion de formulario ni apuntes y cada
alumno debe mostrar algiin documento oficial identificativo en lugar visible de la mesa.

Este examen tendra una ponderacion del 93 % en la calificacion final de la asignatura.

Para aprobar la asignatura es también condicidn necesaria pero no suficiente obtener la calificacion de apto en las practicas
de laboratorio. Se realizaran un determinado nimero de practicas, con el objeto de aplicar en casos reales los conocimientos
adquiridos. Los grupos y fechas de realizacion de las mismas se comunicaran con suficiente antelacion, en funcion del
namero de alumnos matriculados.

Para obtener la calificacién de apto (imprescindible para aprobar la asignatura) habra que asistir y participar activamente en
todas las practicas, realizarlas correctamente y entregar las memorias relativas a las mismas (ponderacion del 3 % en la
calificacion final de la asignatura).

Asimismo, los alumnos deberan entregar al profesor (antes del examen final) el boletin de problemas que éste les
proporcionara al principio del curso (alumnos cuyo apellido comience por una letra comprendida entre la Ay la M los impares
y los demas alumnos los pares) resuelto, la relacion de cuestiones tedricas y practicas (que también se les proporcionara al
principio del curso) resuelta (ponderacion del 3 % en la calificacién final de la asignatura) y deberan participar en los
seminarios, debates, conferencias, mesas redondas, etc. que se realicen a lo largo del curso (ponderacion del 1 % de la
calificacion final de la asignatura). Por tanto la nota obtenida en todos estos trabajos incrementara la nota del examen final
en un maximo de hasta 0.7 puntos y la no entrega de estos trabajos disminuira dicha nota en 0.7 puntos.

CALIFICACION GLOBAL DEL CURSO = NOTA DEL EXAMEN (93 %) + NOTA OBTENIDA EN PRACTICAS DE
LABORATORIO, EN EL BOLETIN DE PROBLEMAS, EN LA RELACION DE CUESTIONES TEORICAS Y PRACTICAS Y
EN LOS SEMINARIOS, DEBATES, CONFERENCIAS, MESAS REDONDAS, ETC (7 %).

(SOLO EN EL CASO DE HABER OBTENIDO MAS DE 4 PUNTOS EN EL BLOQUE DE FUNDAMENTOS TEORICOS Y
PRACTICOS DEL EXAMEN)

Quien no obtenga una calificacion global igual o mayor de 5 puntos debera examinarse en Septiembre de la totalidad de la
asignatura.



Contenido desamollado

#1 2 0 0 0 0
#2 2 15 0 0 0
#3 3 15 0 0 0
#4 3 1.5 0 1.5 0
#5 3 15 0 0 0
#6 3 15 0 0 0
#7 3 15 0 0 0
#8 3 15 0 15 0
#9 3 0 0 0 0
#10 3 15 0 0 0
#11 3 15 0 0 0
#12 3 0 0 15 0
#13 3 0 0 0 0
#14 0 0 0 0 0
#15 3 15 0 0.5 0 Rel. Prob. y Preg. Tedricas Entregar antes del examen
40 15 0 5 0




