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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Analisis y modelizacion de los componentes del sistema eléctrico de potencia.
Elementos del sistema eléctrico de potencia en regimenes desequilibrados.
Analisis de faltas simétricas y asimétricas.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Analysis and modeling of the power system components.
Elements of the power system in unbalanced conditions.
Analysis of symmetrical and asymmetrical faults.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura recoge contenidos especificos sobre el comportamiento de las maquinas eléctricas, lineas eléctricas y otros
componentes en grandes sistemas interconectados, tanto en régimen permanente como en situaciones de falta. Por ello, la
materia representa una aplicacion practica de los topicos previamente recibidos por los alumnos dentro de la titulacion. Por
otra parte, el &mbito de los sistemas eléctricos de potencia se configura como uno de los de mayor impacto profesional, a
tenor de la especial importancia que el sector energético ha adquirido en la actualidad.

2.2. Recomendaciones:

Seria recomendable para el mejor seguimiento de la asignatura que el alumno haya superado las materias de formacion
béasica, asi como las asignaturas de Teoria de Circuitos y Maquinas Eléctricas. Por otra parte, esta asignatura se
complementa en alguno de sus aspectos, con la asignatura del segundo cuatrimestre, Transporte de Energia Eléctrica.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Analizar, relacionar, calcular y aplicar conocimiento sobre los siguientes topicos:
- Estructura y analisis de los sistemas eléctricos de potencia

- Modelo del transformador y resolucion de problemas en valores p.u.

- Modelizacion y funcionamiento de la linea eléctrica

- Andlisis de cortocircuitos trifasicos.

- Componentes simétricas.

- Situaciones de faltas asimétricas.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

« EO06: Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones
4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de, su &rea de estudio

» CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO07: Capacidad de analisis y sintesis

e G17: Capacidad para el razonamiento critico

» TO1: Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

El desarrollo completo del curso se realizara segun los siguientes puntos:

- Exposicion del contenido teérico de cada uno de los temas.

- Propuesta y realizacion de cuestiones relativas a los contenidos expuestos.

- Practicas de simulacién por ordenador.

- Discusién sobre actividades académicamente dirigidas.

El curso combinaré la parte de fundamentos tedéricos y la parte practica de simulacidn en paralelo, segiin una distribucién
temporal légica. Se utilizard como software de simulacién el entorno Matlab-Simulink y SimPowerSystems, y el programa de
analisis de sistemas eléctricos de potencia PowerWorld.



6. Temario desarrollado:

Contenido para Grupos Grandes:

Tema 1. Modelo del transformador y sistema por unidad.
1.1 Introduccion

1.2 El transformador de potencia

1.3 El sistema por unidad

1.4 El transformador de tres devanados

1.5 El transformador regulador

Tema 2. Modelo de la linea eléctrica.

2.1 Introduccién

2.2 Modelo de la linea

2.3 Linea sin pérdidas

2.4 Relaciones de tension y potencia

2.5 Compensacion de lineas

Tema 3. Corrientes de cortocircuito.

3.1 Introduccion

3.2 Cortocircuito alejado del generador

3.3 Cortocircuito préximo al generador

3.4 Cortocircuitos trifasicos equilibrados en sistemas de potencia
3.5 Matriz de impedancia de nudos

3.6 Protecciones

Tema 4. Cortocircuitos desequilibrados.

4.1 Introduccion

4.2 Componentes simétricas

4.3 Redes de secuencia

4.4 Modelado de faltas

4.5 Matrices de impedancias de nudo: procedimiento general de calculo
Contenido para Grupos Reducidos:

Actividad 1. Modelo de red y flujo de cargas.

Actividad 2. Control del flujo de potencias.

Actividad 3. Transformadores reguladores y regulacion de tensién.
Actividad 4. Transitorios electromagnéticos.

Actividad 5. Flujo de potencias en lineas.

Actividad 6. Cortocircuitos trifasicos equilibrados.
Actividad 7. Cortocircuitos desequilibrados.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.

8.1. Sistemas de evaluacion:

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Un examen final evaluara las competencias E06, G03, G04, G06, G07, G08, G09, G14, G17, CB2, CB3, T01, T02, con un
peso en la evaluacion final de la asignatura del 80%. Este constara de cuestiones y problemas relativos a los contenidos
impartidos tanto en las clases de teoria como de practicas.

Las sesiones en grupos reducidos estaran dedicadas a potenciar la realizacion de actividades practicas. De la misma forma,
se fomentara la participacion en clase por parte del alumno de las distintas actividades académicas realizadas. A partir de
este tipo de actividades se evaluaran asimismo las capacidades E06, G03, G04, G06, G07, G08, G09, G14, G17, CB2, CB3,
TO1, T02, segun el siguiente peso: practicas de simulacion, 10%, memorias de actividades, 10%.



Contenido desamollado

#1 3 0
#2 3 0
#3 3 2
#4 3 2
#5 3 0
#6 3 2
#7 3 0
#8 3 2
#9 3 2
#10 3 0
#11 3 0
#12 3 2
#13 3 0
#14 3 0
#15 3 3
45 15




