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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

» Disefio y analisis de instalaciones de puesta a tierra.

» Proteccion frente a contactos directos e indirectos.

» Proteccion de instalaciones eléctricas en baja y media tension frente a sobreintensidades y sobretensiones.
» Célculo de corrientes de cortocircuito.

» Calculo y Disefio de Redes de distribucién.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Technology of Protection and Operation Devices. Protection of Electrical Systems. Design of Electrical
Installations.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La materia objeto de esta guia es de caracter obligatorio, y constituye una de las asignaturas especificas complementarias
de la Titulacién. Por sus contenidos, esta asignatura aportara conocimientos tecnoldgicos basicos de la especialidad, para
un adecuado disefio y explotacion de los sistemas eléctricos. Desde ese punto de vista, sus contenidos son una herramienta
esencial para un 6ptimo aprovechamiento en asignaturas posteriores como Centrales Eléctricas, Transporte de Energia
Eléctrica, Subestaciones y Centros de Transformacién, Instalaciones Especiales, Gestion Energética de la Industria,
Luminotecnia o Fuentes Alternativas de Energia.

2.2. Recomendaciones:

El alumno debe de haber cursado la asignatura Instalaciones Eléctricas |

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

» Conocer los principios de la planificacion de las instalaciones eléctricas y de la documentacion empleada en los
proyectos.

» Adquirir los conceptos fundamentales de los elementos de disefio de las instalaciones eléctricas.

» Conocer y aplicar los principios de funcionamiento y seleccion de la aparamenta de medida, maniobra y proteccion en
las instalaciones eléctricas.

» Conocer los principios de funcionamiento y métodos de disefio de las instalaciones de puesta a tierra, para la adecuada
proteccion de los materiales y las personas.

» Conocer la reglamentacion de las instalaciones eléctricas, asi como las pruebas de Puesta en Marcha en las
instalaciones eléctricas industriales, comerciales y en edificios.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

» GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

» GO03: Capacidad de organizacion y planificacién

» GO7: Capacidad de analisis y sintesis

» G17: Capacidad para el razonamiento critico

* TO1: Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa

» TO02: Conocimiento y perfeccionamiento en el &mbito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.
» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

» Sesiones académicas de teoria:
Como medio para ofrecer una vision general y sistematica de los temas, destacando los aspectos mas relevantes de los
mismos. Esta técnica se complementara mediante el uso de transparencias y presentaciones multimedia, invitando siempre
al alumno al dialogo y al intercambio de ideas. También se incluira en estas sesiones, el planteamiento y la resolucion de
diferentes cuestiones y problemas que proporcionen al alumno una buena compresién de los temas. A través de las
sesiones teoricas se desarrollaran las siguientes competencias:
EO03.- Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de media y baja tensién GO1.- Capacidad para la
resolucion de problemas. G07.- Capacidad de analisis y sintesis. G17.- Capacidad para el razonamiento critico.

» Sesiones Practicas en laboratorio:
En las cuales los alumnos aprenderan a analizar, disefiar y montar circuitos con componentes electronicos, mediante la
utilizacién de software especifico en las sesiones de simulacién y el material adecuado en el laboratorio. Las diferentes
competencias que se potenciaran en las sesiones practicas son:
EO03.- Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de media y baja tension GO7.- Capacidad de analisis y
sintesis. G17.- Capacidad para el razonamiento critico.

» Tutorias Colectivas:
A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias tutorias colectivas donde se realizara el seguimiento del trabajo de cada
alumno durante el proceso de realizacion de un proyecto de una instalacién eléctrica de distribucién en Baja Tension.
EO03.- Capacidad para el célculo y disefio de instalaciones eléctricas de media y baja tensién G17.- Capacidad para el
razonamiento critico.

» Précticas de campo:
A lo largo del cuatrimestre se realizara una visita a una serie de instalaciones donde los alumnos podran contrastar la
materia estudiada con instalaciones reales.
« E03.- Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de media y baja tension « G17.- Capacidad para el
razonamiento critico.



6. Temario desarrollado:

TEMA 1.- INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.
1.1.- Conceptos basicos.
1.2.- Parametros de una puesta a tierra.
1.3.- Esquemas de distribucion y regimenes de neutro.
1.4.- Calculo de las instalaciones de puesta a tierra.
1.5.- Medida de las instalaciones de puesta a tierra
TEMA 2.- PROTECCION FRENTE A CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.
2.1.- Efectos de la corriente eléctrica.
2.2.- Definiciones.
2.3.- Proteccion frente a contactos directos.
2.4.- Métodos de proteccion activos y pasivos frente a contactos indirectos.
TEMA 3.- PROTECCION DE LAS INSTALACIONES FRENTE A SOBREINTENSIDADES Y
SOBRETENSIONES.
3.1.- Conceptos bésicos.
3.2.- Proteccion contra sobrecargas.
3.3.- Proteccién contra cortocircuitos.
3.4.- Célculo de corrientes de cortocircuito en instalaciones de baja tension.
3.5.- Seleccién de dispositivos de proteccion.
3.6.- Proteccion frente a sobreintensidades.
TEMA 4.- LINEAS DE DISTRIBUCION AEREAS Y SUBTERRANEAS EN BAJA TENSION. CALCULO ELECTRICO Y
PROTECCIONES.
4.1. Redes de distribucion en B.T.
4.2. Redes de distribucién en B.T. aéreas.
4.3. Redes de distribucion en B.T. subterraneas.
4.4. Célculo eléctrico de una linea de distribucion en B.T.
4.4.1. Distribuidor radial con un consumo.
4.4.2. Distribuidor radial con miltiples derivaciones.
4.4.3. Distribuidor alimentado por los dos extremos.
4.4.4. Distribuidor en anillo.
4.5. Proteccion de redes de distribucion.
TEMA 5.- COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA
5.1.- Introduccién.
5.2.- Formas de compensacion.
5.3.- Demanda de potencia reactiva de los diferentes elementos consumidores.
5.4.- Célculo de la potencia reactiva a compensar.
5.5.- Calculo de condensadores.
5.6.- Regulacion automatica de potencia reactiva.
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Reglamento de Verificaciones Eléctricas. Ministerio de Industria.

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensién. Ministerio de Industria.
Lineas de transporte de energia. Luis M2 Checa. Marcombo, 1988.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.

8.1. Sistemas de evaluacion:



» Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
« Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La evaluacion del alumno se realizara de la siguiente manera:

» Examen de teoria y problemas (80% de la nota global).
A lo largo del curso se realizaran, los examenes finales de Febrero y de Septiembre, y eventualmente examenes finales en
convocatorias oficiales para aquellos alumnos que tengan derecho al mismo. Los examenes consistiran en ejercicios
tedricos y problemas correspondientes a los contenidos impartidos tanto en las clases de teoria como de problemas.

» Examen Practicas (10% de la nota global).
Si bien la asistencia a las clases de préacticas son voluntarias, todos los alumnos deben realizar un examen de précticas.

Para ello, en cada convocatoria oficial se realizara un examen de préacticas consistente en cuestiones y/o montajes sobre la
materia impartida en clase.

» Trabajos Académicamente Dirigido (10% de la nota global).
El alumno podra realizar de forma voluntaria un trabajo propuesto por el profesor de practicas.
» Para aprobar la asignatura el alumno debera aprobar tanto el examen de teoria/problemas asi como el de practicas.
» Las notas de préacticas y las del trabajo realizado no se guardan de un curso para otro.
» No se permitira el uso de calculadoras programables ni teléfonos méviles en los examenes.



Contenido desamollado

#1 3 0 0
#2 3 0 0
#3 3 0 0
#4 3 0 0
#5 3 2 0
#6 3 2 0
#7 3 2 0
#8 3 15 0
#9 3 0 2
#10 3 0 2
#11 3 0 2
#12 3 0 15
#13 3 0 0
#14 3 0 0
#15 3 0 0
45 7.5 7.5




