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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Principios Basicos de la Quimica. Formulacion inorganica. Célculos estequiométricos
Estructura atémica y enlace quimico. Sdlidos cristalinos

Equilibrio quimico en disolucién. Acido-Base. Oxidacién-Reduccion. Precipitacion.
Introduccion a la Quimica Orgénica. Formulacién orgénica. Hidrocarburos.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Basics of chemistry. Organic and inorganic nomenclature. Stoichiometric calculation.
Atomic structure and chemistry bond. Crystalline solids.

Chemistry equilibrium: acid/base, redox, precipitation.

Organic chemistry introduction.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

El desemperio profesional de la ingenieria de minas se desarrolla en un contexto quimico. De los futuros egresados de la
ingenieria de minas se espera que sepan utilizar e interpretar el lenguaje quimico, asi como entender y explicar las
transformaciones quimicas que se desarrollan en las labores de extraccién y transformacién de minerales.

2.2. Recomendaciones:

Es recomendable haber realizado un curso de quimica general durante el bachillerato

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

De indole conceptual:

1.- Conocer los principios bésicos de la Quimica y ser capaz de usarlos para realizar calculos estequiométricos sencillos que
involucren solidos, disoluciones y gases. Formular y nombrar los princpales compuestos de la Quimica Inorganica y Organica
2.- Explicar la formacioén de enlaces a partir de la estructura del atomo. Conocer las principales estructuras de sélidos
cristalinos i6nicos y metalicos. Calcular energias reticulares

3.- Conocer los conceptos de acido y base. Calcular pH de disoluciones acidas y béasicas. Hacer calculos en valoraciones
acido-base

4.- Conocer los conceptos de oxidante y reductor. Ajustar reacciones redox. Hacer calculos en valoraciones redox. Entender
el funcionamiento de una pila voltaica y los procesos que ocurren en una electrélisis.

5.- Conocer el equilibrio entre sélidos poco solubles y sus disoluciones. Hacer calculos de solubilidades.

6.- Conocer los principales tipos de sustancias orgénicas.

7.- Conocer las principales propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos.

De indole metodoldgica:

8.- Realizar las practicas de la asignatura con aprovechamiento y seguridad

9.- Aprender a trabajar en equipo en la realizacion de tareas complejas.

10.- Aprender a exponer los resultados del trabajo realizado

De indole actitudinal:

11.- Adquirir conciencia medioambiental en relacién con la aplicacion de la quimica a la mineria

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CGO01: Capacidad para la resolucion de problemas

CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

CGO05: Capacidad para trabajar en equipo

CGO07: Capacidad de analisis y sintesis

CG16: Sensibilidad por temas medioambientales



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

1.- Sesiones académicas de teoria

Se realizaran con todo el grupo de alumnos. Su objetivo es estructurar los conceptos y problemas bésicos de la asignatura.
La exposicion del profesor estard apoyada con los recursos audiovisuales necesarios.

2.- Sesiones académicas de problemas (trabajo en grupo reducido)

Todas las semanas se realizard una sesién de resolucion de actividades practicas. Resolucién de problemas.

3.- Sesiones practicas de laboratorio

El objetivo de estas sesiones es que los alumnos manejen el instrumental basico de laboratorio y entren en contacto con la
guimica aplicada.

4.- Resolucion y entrega de problemas/practicas

Los alumnos elaboraran informes de las practicas desarrolladas en los laboratorios.

6.- Seminarios, exposiciones y debates

Los alumnos formaran pequefios grupos para trabajar en equipo sobre temas relacionados con la quimica y la mineria. Este
trabajo sera expuesto en clase.

7.- A mitad del cuatrimestre se realizara una prueba parcial relativa al primer bloque de la asignatura.



6. Temario desarrollado:

Bloque .- Principios Basicos de la Quimica

TEMA 1.- Conceptos estructurales de la Quimica

1.1. Principios y Leyes bésicos de la Quimica

1.2. Leyes del estado gaseoso

1.3. Disoluciones. Expresién de la concentracion

TEMA 2.- Formulacién de compuesto inorganicos

TEMA 3.- Calculos en las reacciones quimicas

3.1. Célculos con solidos

3.2. Célculos con solidos, gases y disoluciones

Bloque Il.- Atomo y Enlace quimico

Tema 4.-Estructura del atomo

4.1. Evolucion histérica del concepto de atomo

4.2. Modelo cuantico: significado de los nUmeros cuanticos
4.3. Sistema periddico y estructura atomica

Tema 5.- Enlace Quimico

5.1. Tipos de enlaces. Justificacion en base a la estructura atémica
5.2. Estructuras de Lewis

Tema 6.- Estabilidad y estructura de los sélidos cristalinos
6.2. Sdlidos ionicos. Propiedades. Estructuras. Estabilidad. Energia reticular
6.3. Solidos metalicos. Propiedades. Estructura

Bloque Ill.- Equilibrios en disolucién

Tema 7.- Equilibrio acido-base

7.1. Conceptos de 4cido y base

7.2. Concepto de pH

7.3. Calculo de pH en disoluciones acuosas de acidos y bases. Valoraciones acido-base
7.4. Hidrdlisis de sales

Tema 8.- Equilibrio redox

8.1. Concepto de oxidacién y reduccion

8.2. Ajuste de reacciones redox

8.3. Valoraciones redox

8.4. Pilas voltaicas. Electrolisis

Tema 9.- Equlibrio de precipitacion

9.1 Solubilidad y producto de solubilidad.

9.2 Efecto del ibn comun.

Bloque IV.- Quimica Orgénica

Tema 10.- Formulacién y nomenclatura basicas de la Quimica Organica
Tema 11.- Hidrocarburos. Propiedades fisicas y quimicas
11.1. Tipos de sustancias organicas

11.2. Tipos de hidrocarburos. Petréleo

11.3. Propiedades fisicas caracteristicas de los hidrocarburos
Tema 12.- Reacciones tipicas de los compuestos organicos
12.1. Sustitucion, Adicién, Eliminacion y Reorganizacion
12.2. Mecanismos de reaccion

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

Bibliografia General:

1. QUIMICA GENERAL, Petrucci, R. H.; Harwood, W. S.; Herring, F. G.; Ed. Prentice Hall (82 edicion) (2003) (ISBN:
84-205-3533-8)

2. QUIMICA. Chang, R. y College, W. (72 Edicién) (2002) McGraw-Hill (ISBN: 970-10-3894-0)

3. QUIMICA GENERAL, Ruiz, A.; Pozas, A.; Lopez, J.; Gonzélez, M2 B.; Ed. McGraw-Hill (1994) (ISBN: 84-481-1947-9)
4. QUIMICA. CURSO UNIVERSITARIO, Mahan, B. H.; Ed. Fondo Educativo Interamericano.

5. QUIMICA GENERAL, Fernandez, M. R.; Fidalgo, J, A.; Ed. Everest.

7.2. Bibliografia complementaria:
Bibliografia complementaria:

1. PROBLEMAS DE QUIMICA. Un método didactico, activo, para aprender a resolver problemas. (3 vols.), Pedro Martinez.
J.; Ed. EUB (1996) (ISBN: 84-89607-27-3)

8. Sistemas y criterios de evaluacion.

8.1. Sistemas de evaluacion:



» Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:

De acuerdo con la memoria de la asignatura las competencias se evaluaran del siguiente modo:

- 001, 002, G1, G4 .- Pruebas escritas periddicas. 90%.

- G5, G7, G10, G16, G25.- Trabajo en equipo y exposicion de tareas. 10%

A mitad del cuatrimestre se realizara un examen parcial sobre los contenidos del primer bloque de contenidos.

Durante todo el cuatrimestre los alumnos, trabajando en equipo, realizaran un trabajo de recopilacién de informacion sobre
un tema que conecte la quimica con la mineria. Como resultado de esta actividad académica, el grupo redactara el
correspondiente informe y lo expondra en clase.

Los alumnos realizaran las practicas de la asignatura en los laboratorios de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria. Como
resultado de ello elaboraran un informe que seré evaluado.

Al final de curso se realizara el examen global de la asignatura.

La calificacion final de la asignatura se obtendra del siguiente modo:

- Examen parcial del bloque | de contenidos: 20 %

- Trabajo en equipo (redaccion y exposicion): 10 %

- Examen final de la asignatura: 70 %

NOTA: Para aprobar la asignatura, ademas de obtener mas de 5 puntos sobre 10 en la calificacion final, es necesario
cumplir dos condiciones: a) en el examen final se debe obtener una calificacion minima de 5 puntos sobre 10, y b) se deben
realizar las préacticas de laboratorio de la asignatura.



Contenido desamollado

#1 2.5 1 0

#2 2.5 1 0

#3 2.5 1 0

#4 2.5 1 0

#5 25 0 10 Précticas Laboratorio

#6 2.5 0 0

#7 2.5 1 0

#8 2.5 1 0

#9 25 0 0 Examen Parcial

#10 2.5 1 0

#11 2.5 1 0

#12 2.5 1 0

#13 2.5 1 0

#14 2.5 1 0

#15 2.8 1.2 0 Exposicion Trabajo Grupo
37.8 12.2 10




