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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Establecer los distintos criterios de falla empleados en el disefio mecanico para la prevencion de fallos: carga estética, fatiga
y fractura. Y exponer los principios fundamentales que rigen el estudio de los elementos de las maquina, y desarrollar por
aplicacion de los criterios de disefio anteriores, los métodos de calculo y analisis de los principales componentes de las
magquinas. Descripcion y aplicacion de los principios de la tribologia.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Set different failure criteria used in the mechanical design for the prevention of faults: static load, fatigue and fracture.
Exposing the basic principles governing the study of the elements of the machine, and develop by applying the above design
criteria, methods of calculation and analysis of the main components of the machines. Description and application of the
principles of tribology.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Tecnologia de maquinas es una de las asignaturas del Master de Ingenieria Industrial que ubicada dentro del médulo de
tecnologias industriales, desarrolla competencias especificas caracteristicas de la rama de la ingenieria industrial mecanica.
Su objetivo es que el estudiante amplie su formacion en dicha rama.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda tener conocimientos basicos de resistencia de materiales y teoria de maquinas.
También es recomendable para el mejor seguimiento de la asignatura, que el alumno asista regularmente a clase y realice
las actividades que en ella se indiquen.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

» Conocer los distintos criterios de fallo empleados en el disefio mecéanico para la prevencion de fallos en las maquinas:
carga estatica, fatiga, fractura, etc.

» Conocer las reglas basicas del disefio mecanico y dotar al alumno de una metodologia apropiada que le permita
abordar cualquier situacién en el disefio de conjuntos 0 componentes y elementos de maquinas como: ejes, arboles,
chavetas, tornillos, pernos, gorrones, cojinetes de deslizamiento, rodamientos, lubricacion, frenos, embragues, etc.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CETIO3: Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas
4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de
estudio

» CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

* CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

» CGO08: Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares

« CT5: Capacidad de razonamiento critico y creatividad

» CT6: Desarrollo del espiritu innovador y emprendedor



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

» Las sesiones académicas tedricas y de problemas del programa se reparten, a lo largo de las 15 semanas
correspondientes al segundo cuatrimestre, en 2 sesiones de 1,5 horas cada una, de forma dosificada y siempre en
funcién de la importancia del tema a tratar, de forma que el alumno pueda tener tiempo para asimilar los conceptos
tedricos y esté preparado para desarrollar los ejercicios practicos con pleno conocimiento de lo que se le pide.

» Las sesiones académicas practicas en el laboratorio se coordinardn con el desarrollo del programa de teoria. Las
practicas se realizan en el Laboratorio de Ingenieria Mecanica, solicitandose la cumplimentacion del correspondiente
informe con los resultados de las mismas, y las conclusiones a las que se ha llegado. Mediante estas practicas se
pretende dar una aplicacion a la teoria que se ha estudiado en clase, todo con el fin de que los conceptos queden
totalmente asimilados, asi como fomentar la toma de decisiones, el trabajo en grupo y la destreza manual. Los alumnos
tienen que entregar el informe correspondiente a cada practica, en caso de que se solicite, en la fecha indicada.

» Durante el curso se solicitara a los alumnos la resolucidn y entrega de problemas similares a los resueltos en clase,
estableciéndose una fecha limite de entrega al profesor.

» Las tutorias serviran para resolver las dudas que puedan ir surgiendo a los alumnos durante las exposiciones tedricas,
durante la resolucion de problemas y durante las préacticas, y se realizaran tanto de forma individual, a peticion del
alumno, como en grupos en el aula, organizadas por el profesor. Las tutorias deben servir también para aconsejar al
alumno a nivel académico y personal, y facilitarle el acceso a los distintos servicios de orientacién que la Universidad
pone a su disposicion.

e« Como herramientas de aprendizaje el profesor y los alumnos dispondran de: pizarra, proyector y pantalla,
presentaciones en ordenador, aulas de informatica, documentacién técnica proporcionada por el profesor, cuadernillos
de practicas, material y equipos del Laboratorio de Ingenieria Mecéanica y la plataforma Moodle.



6. Temario desarrollado:

BLOQUE I: BASES PARA EL DISENO MECANICO, CRITERIOS DE FALLO.
Tema 1. Introduccion al disefio de las maquinas.

Tema 2. Criterios de fallo ante carga estatica.

Tema 3. Mecénica de la fractura.

Tema 4. Criterios de fallo a fatiga.

Tema 5. Tribologia en las maquinas.

BLOQUE II: APLICACION A ELEMENTOS DE MAQUINAS
Tema 6. Calculo de ejes, arboles y sus componentes.

Tema 7. Calculo de uniones atornilladas.

Tema 8. Calculo de engranajes.

Tema 9. Transmision mediante correas y cadenas.

Tema 10. Cojinetes y rodamientos.

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia béasica:

» SHIGLEY'S MECHANICAL ENGINEERING DESIGN. Richard G. Budynas and J. Keith Nisbett 92 Ed. Mac Graw Hill
(2011). ) )

METODOS DE CALCULO A FATIGA PARA INGENIERIA. METALES: Avilés Gonzélez R. 12 Ed. Paraninfo (2015)
ELEMENTOS DE MAQUINAS. M.F.Spotts. 72 Ed. Prentice Hall (2002)

DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS Robert L. Mott 42 Ed. Pearson (2006)

ELEMENTOS DE MAQUINAS. Hamrock, B.J. ; y otros Ed. (2000)

7.2. Bibliografia complementaria:

« TECNOLOGIA DE MAQUINAS. Sanchez Sanchez R. Ed. UHU (2010).

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Précticas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:



El examen de teoria/problemas (que representa un 65% de la calificacion de la asignatura) consiste en la
propuesta de algunos ejercicios practicos similares a los desarrollados en clase (cuyo valor serd el 50% de la
calificacion del examen), y respuesta a una serie de cuestiones tedricas breves de tipo test con respuesta cerrada,
penalizandose las respuestas incorrectas (el valor de esta prueba sera el restante 50% de la calificacién del examen).
Sera necesario obtener 3 puntos sobre 10 en cada parte del examen para que se haga la media. Serd necesario
obtener 4 puntos sobre 10 en la nota media del examen para optar a aprobar la asignatura. El examen evalla las
competencias CETIO3, CB10y CT5

La defensa de préacticas de laboratorio tendra un valor del 15% en la calificacién final. La defensa de practicas
consistira en la entrega de un informe por cada sesion de practicas. En estos informes el estudiante debe describir el
uso de equipos y resultados obtenidos, plantearse la utilidad de los mismos y proponer sugerencias de mejora a los
métodos utilizados. Las practicas evalian las competencias CETI03, CB9y CT5

La defensa de trabajos representa un 15% de la nota final. Se propondra a los estudiantes un trabajo de aplicacion
de los conocimientos aprendidos que consistira en el disefio y calculo de un sistema mecanico. Se buscara con este
ejercicio que el estudiante trabaje de forma autonoma, valore como se integra el conocimiento interdisciplinar en el
proceso de disefio, y sea capaz de defender ante el profesor y los comparieros las soluciones adoptadas. Se valorara la
busqueda de innovacién en la soluciéon adoptada. Este trabajo evalla las competencias CETI03, CB7, CG08, CB10,
CT5y CTS6.

El seguimiento individual (5% de la nota) del estudiante se evaluara segun el grado de implicacion a lo largo del
curso en las diferentes actividades propuestas: clases, praticas, defensa de trabajos y otras sesiones académicamente
dirigidas. El seguimiento individual del alumno evalla las competencias CETIO3, CB7, CB9, CB10, CG08, CT5y CT6
Para aquellos alumnos que accedan al Master, a través del Grado en Ingenieria Mecanica, alternativamente podran
ser evaluados a través de un trabajo de desarrollo, propuesto por el profesor de la asignatura, en el que primaran
aquellos temas que no vieron en las asignaturas del Grado, asi como la aplicacion de conceptos asimilados en cursos
anteriores.

El sistema de evaluacion descrito puede aplicarse de forma continua en la primera convocatoria (los examenes y
entregas de ejercicios estaran espaciados a lo largo del cuatrimestre) o mediante evaluacién UGnica final (un Unico
examen y fecha de entrega de ejercicios, que coincidira con la fecha del examen en la convocatoria correspondiente).
El estudiante debe indicar al profesor qué modalidad de evaluacién desea seguir durante las dos primeras semanas de
clase.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0 Temal
#2 3 0 0 0 0 Tema 2
#3 3 0 0 2 0 Tema 3
#4 3 0 0 0 0 Tema 3
#5 3 0 0 0 0 Tema 4
#6 3 0 0 2 0 Tema 4
#7 3 0 0 0 0 Tema5
#8 3 0 0 0 0 Tema 6
#9 3 0 0 2 0 Tema 6
#10 3 0 0 0 0 Tema 7
#11 3 0 0 0 0 Tema 7
#12 3 0 0 2 0 Tema 8
#13 3 0 0 0 0 Tema 8
#14 3 0 0 0 0 Tema 9
#15 0 0 0 0 0 Tema 10
42 0 0 8 0




