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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Tecnologias para computacion ubicua y objetos conectados, para el desarrollo de técnicas y procesos de integracion en el
entorno de las personas y en sistemas conscientes del contexto. Disefio SoC y sistemas empotrados, desarrollo de
dispositivos inteligentes, implementacion de entornos inteligentes, estrategias de disefio. Gestion de recursos en sistemas
empotrados, identificacion de necesidades y funcionalidad de los requerimientos. Optimizacion y aplicacion en entornos
industriales, dom@tica industrial, niveles de complejidad.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Technologies for ubiquitous computing and connected objects, for the development of integration techniques and processes
in the environment of people and in context conscious systems. SoC design and embedded systems, development of
intelligent devices, implementation of intelligent environments, design strategies. Management of resources in embedded
systems, identification of needs and functionality of the requirements. Optimization and application in industrial environments,
industrial home automation, complexity levels.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura se encuentra ubicada en el primer cuatrimestre del primer curso correspondiente al Master Oficial en
Ingenieria Informética dentro del médulo de Tecnologias Informéticas. Permite introducirse en el conocimiento y manejo de
los sistemas empotrados hardware de manera que puedan encararse otras asignaturas de solo-software desde otro punto
de vista.

2.2. Recomendaciones:

Ninguna en especial

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

El alumno, después de cursar esta asignatura, sera capaz de:
« Identificar la problematica que soluciona la utilizacion de los sistemas empotrados.
« Identificar los principales bloques que estan presentes en un sistema empotrado, haciendo hincapié en el paradigma de
la computacién ubicua.
» Determinar un particionado idéneo entre tareas realizadas de forma hardware y software.
« Identificar soluciones para la conexién de objetos ubicuos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
« CETI1: Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener
aplicaciones, redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos

» CETI8: Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas empotrados y
ubicuos

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (‘o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo

CG1: Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria informatica

CG6: Capacidad para la direccién general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacién, desarrollo e
innovacién, en empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica

CG7: Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con
garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacién

CG8: Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y demostrando, en un
contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién detallada y
fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente para participar en
proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su &mbito tematico, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de basqueda permanente de la excelencia en el quehacer académico y en el
ejercicio profesional futuro.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

La asignatura es semipresencial, por lo que las asctividades se ajustaran a estos conceptos:
Actividades presenciales:
Sesiones de teoria/problemas/casos practicos sobre los contenidos del programa (6 horas)Se utilizara la metodologia
docente de clase magistral participativa. Con el fin de dotar a las sesiones el mayor dinamismo posible, se potenciara el
caracter participativo de las mismas. En las sesiones de resolucién de problemas, el alumno asentara las competencias
adquiridas en las sesiones de teoria, asi como su aplicacion a diversos sistemas.
Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas de informética (6 horas)Se planteara un trabajo practico
gue permita al alumno desarrolar las competencias de la asignatura. Para ello se proveera del manuales y material
necesario para su desarrollo y se hara un seguimiento individualizado de la actividad.
Actividades académicamente dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos,
debates, tutorias colectivas, ... (2 horas)Realizacion, tutorizacion y presentacion de trabajos que seran planteados por
parejas, las cuales deberan exponer su solucién y conclusiones al resto de la clase.
Actividades de evaluacion (1 hora)Se realizard en fecha acordada o fijada por la direccién del méster y permitira evaluar
parte de las competencias, como se indica en el apartado de evaluacion.
Actividades no presenciales:
Para el desarrollo de estas actividades que se relacionan a continuacion, se utilizaran las siguientes metodologias docentes,
 Visualizacién y escuchas de sesiones grabadas de seminarios ad hoc con entrevistas a expertos en algunos temas
claves de la materia, o videos seleccionados que incentiven algunas competencias
» Tutorias en linea. Utilizacion de foros y otros medios de comunicacion e interaccién con el profesorado.
» Trabajos colaborativos. Llevar a cabo una actividad basada en un objetivo comun en el que el estudiante debe
colaborar activamente para realizarla.
» Metodologias basadas en la accion. Revision, planificacion de las mejoras de trabajos con la participacion de los
estudiantes y el profesor.
Lectura de los contenidos de los temas (12 horas)Se estima que es el timepo necesario que debe invertir el alumno de
forma no presencial para leer la documentacion que necesita de cada tema.
Entrega de ejercicios/préacticas/trabajos evaluables (2 horas)El alumno debera entregar una memoria de la actividad
desarrollada en las practicas de la asignatura
Actividades de autoevaluacion (5 horas)El alumno dispondra de diversas actividades en la web de la asignatura para
poder autoevaluar sus conocimientos
Tutorias colectivas a través de plataformas de ensefianza virtual (foros, wikis, chats) (5 horas)Se incentivara la
partivcipacion en los foros de la web de la asignatura. Potenciando que las respuestas a las consultas provengan de los
propios alumnos
Trabajo individual/auténomo del estudiante (30 horas)Es el tiempo que se estima que el alumno debe dedicarle a la
asigntura ademas del resto de actividades durante el desarrollo de la misma
Actividades no presenciales con evaluacion por pares (3 horas)Estas actividades permiten desarrollar las competencias
aprendiendo a valorar el trabajo del resto de los compafieros.
Desarrollo cooperativo de trabajos utilizando herramientas de discusion asincrona. (foros, wikis...) (3 horas)Ademas
de la participacion en los foros tutoriales, se realizard una actividad consiestente en la construcicén de conocimiento de
forma colaborativa.



6. Temario desarrollado:

Tema 1. Inteligencia Ambiental.
1. Historia.
2. Objetivos.
3. Arquitectura.
4. Aplicaciones
Tema 2. Desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviles.
1. Generalidades.
2. Aplicaciones.
Tema 3. Codisefio HW-SW.
1. Introduccion.
2. Sistemas Empotrados.
3. Flujo de Disefio.
Tema 4. Gestién de recursos.
1. Introduccion.
2. Recursos.
3. Gestion.

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

Titulo: "Ubiquitous Computing"Autor: Stephan PosladEditorial: WileyAfio: 2009ISBN: 978-0-470-03560-3
Titulo: "Computer as component"Autor: Wayne WolfEditorial: ElsevierAfio: 2008ISBN: 978-0-12-374397-8

7.2. Bibliografia complementaria:

Titulo: "Embedded Systems Design"Autor: Steve HeathEditorial: EDNAfio: 2003ISBN: 0-7506-5546-1
Titulo: "PRACTICAL ARDUINO"Autor: Jonathan Oxer, Hugh BlemingsEditorial: Technology in actionAfio: 2012ISBN:
978-1-4302-2477-8

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:



+ SISTEMA DE EVALUACION ORDINARIO. CONVOCATORIA |
Se establecen para la asignatura los siguientes sistemas y criterios de evaluacion:
Examen de teoria/problemas (competencias: CET11, CTE18, CG1, CG6, CG7, CG8, CB6, CB7, CT1)
Ponderado con el 25 % de la nota, consistir4 en un examen tipo test, similar y basado en los disponibles en la plataforma
web del sistema de autoevaluacion. Podria incluir la resolucion de un problema.
Defensa de trabajos e informes escritos (competencias: CET11, CTE18, CG1, CG6, CG7, CG8, CB6, CB7, CT1, CT2,
CT3)
Ponderado con el 25%, consistira en la evaluacién por parte del profesorado y de los compafieros, de la exposicion que se
haga de los trabajos.
Pruebas de evaluacién mediante plataformas de ensefianza virtual (competencias: CET11, CTE18, CG1, CG6, CG7,
CG8, CB6, CB7)
Ponderado al 25% de la nota y consistente en la valoracion de diferentes test y preguntas que se realizaran a lo largo del
curso. Estos podran ser temporizados on line 0 a demanda, segun se acuerde con el alumnado.
Participacioén en las actividades propuestas (competencias: CET11, CTE18, CG1, CG6, CB9, CB10, CT1, CT2, CT3)
Ponderado al 25% de la nota de la asignatura, consistira en la valoracion de la participacion activa en los foros de la
plataforma y el resto de actividades. Aui se incluye el seguimiento individual del alumno.

+ SISTEMA DE EVALUACION ORDINARIO. CONVOCATORIA II, Ill Y EXTRAORDINARIA PARA FINALIZACION DE

ESTUDIOS

Para la convocatoria Il, 11l y extraordinaria por finalizacién de Estudios, se podra conservar las calificaciones obtenidas en
convocatorias anteriores. O bien, optar por una Unica prueba equivalente a lo establecido en el siguiente apartado.

+ PRUEBA DE EVALUACION UNICA (solo para aquellos alumnos que lo soliciten segin normativa).
Examen de teoria/problemas (competencias: CET11, CTE18, CG1, CG6, CG7, CG8, CB6, CB7, CB9, CB10, CT1)
Ponderado con el 65 % de la nota, consistira en un examen tipo test, similar y basado en los disponibles en la plataforma
web del sistema de autoevaluacion. Podria incluir la resolucién de un problema. tendra un contenido distinto al del resto de
alumnos, dado que ponderara méas en la nota final.
Examen de préacticas (competencias: CET11, CTE18, CG1, CG6, CG7, CG8, CB6, CB7, CB9, CB10CT1, CT2, CT3)
Ponderado con el 35%, consistira en la evaluacién por parte del profesorado y de la capacidad de desarrollo en un ejercicio
de montaje con elementos hardware y su programacion.

+ OBTENCION DE MATRICULA DE HONOR.
Se podra otorgar Matricula de Honor segun lo dispuesto en el articulo 24.3 del Reglamento de Evaluacion de la Universidad
de Huelva, siempre bajo criterio del docente, al estudiante (o estudiantes) que tenga la méaxima califiacion. En caso de
empate en la calificacion se acudira para dirimirlo a la otorgada a los criterios enumerados mas arriba y por el orden
expresado. De persistir el empate se acudira a la fecha de primera matricula en la asignatura del curso corriente.
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