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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Caracteristicas de las unidades de produccién en piscifactorias (Bases biolégicas y fisico-quimicas de las especies
cultivadas y de los procesos acuicolas); Disefio de instalaciones y céalculo de estructuras (Dimensionamiento de granjas
acuicolas); Calculo de caudales; Proyectos en piscifactorias

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Characteristics of production units in fish farms (biological and phisico-chemicals basis of cultivated species), facilities design
and calculation of structures, calculation of flow; Projects in fish farms.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

La acuicultura es una actividad productiva creciente en todas las partes del mundo. La acelerada degradacion de los
recursos pesqueros hace que se impulsen otras fuentes de obtencién de peces y otros grupos zooldgicos y botanicos
usados en la alimentacién humana. Paralelamente la necesidad de profesionales que respondan a esta demanda y a los
retos tecnoldgicos que plantea la acuicultura para su perfeccionamiento tiene que ir en incremento. La dinamica de los
mercados ira dictando el que esas necesidades se cubran mas en unas partes del planeta que en otras en funcién también
de las estrategias sociopoliticas invertidas por cada pais. El Ingeniero Forestal es un profesional que entra dentro de este
ambito laboral, aportando la base adquirida en esta asignatura y en las complementarias y relacionadas

2.2. Recomendaciones:

La asignatura tiene parte de su base en Zoologia y Fauna Forestal de primer curso. La mayor parte de las cuestiones de
indole biolégico, ecolégico e incluso fisiolégico de los grupos que se cultivan hoy en dia dentro de la acuicultura arrancan de
esa asignatura. Asimismo otra serie de cuestiones que tienen que ver con el funcionamiento del agua en los estanques y
canales han sido introducidas en la asignatura de Hidraulica Forestal de segundo curso. Una introduccion a la acuicultura se
imparte dentro de la asignatura Recursos cinegéticos y Piscicolas de tercer curso. Otras asignaturas de caracter optativo,
como Materiales de Construccion y Teoria de Estructuras tienen relacién también con la acuicultura, en lo relativo a la parte
de la asignatura que trata los céalculos de estructuras y las edificaciones. En el dltimo bloque, los proyectos de acuicultura
entroncan dentro de las directrices generales que se plantean dentro de la asignatura de Proyectos de cuarto curso.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Al finalizar el curso el alumno o alumna debe ser capaz de:

« Conocer los fundamentos de los procesos productivos de las principales especies usadas en acuicultura (competencia
G04).

« Realizar calculos de caudales y pardmetros fisicos del agua en acuicultura (competencia G07).

« Elaborar y adaptar herramientas informaticas para su uso en el disefio de proyectos de acuicultura (competencias G04).

« Conocer el aporte de la ingenieria y la tecnologia al cultivo de peces y otras especies acuicolas (competencias G16 y G07).
« Emplear un minimo de destreza en la exposion en publico de trabajos elaborados en grupo (competencias G05, G11 y
CT2).

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



GO04:

GO05

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

: Capacidad para trabajar en equipo
GO7:
G11:
Gl6:
CT2:

Capacidad de analisis y sintesis

Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa

Sensibilidad por temas medioambientales

Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de andlisis y sintesis.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Para la mayor parte del temario de clases teéricas se empleara el método de la clase magistral, con el apoyo de medios
audiovisuales diversos (presentacion de diapositivas y videos). Se expondran de la forma mas clara y concisa posible los
contenidos de la leccién sobre un guién, unas diapositivas y unos apuntes con los que previamente cuentan los alumnos (
competencias GO7 y G16). Dada la extension de cada clase tedrica, se realizaran, superados los 45 minutos, actividades
relacionadas con el tema que se esta impartiendo en forma de trabajos en grupos de 3-4 alumnos (competencia G05) (que
pueden incluir lecturas para su interpretacion de articulos en inglés de la materia) o cuestionarios con el objetivo multiple de
paliar el descenso de atencidon y concentracion (que inevitablemente se produce superado ese tiempo de exposicion),
repasar cuestiones vistas en clases anteriores y ofrecer una herramienta de autoevaluacion de los conocimientos
asimilados. Estas actividades tienen una duracién prevista de 20 minutos. La realizacion de los cuestionarios, ademas de
herramienta para la evaluacion formativa, facilita al alumno la posibilidad de familiarizarse con el tipo de examen de la
evaluacion final.

Se llevaran a cabo tres practicas con el objetivo de que el alumno aprenda a desarrollar herramientas para el calculo y
retrocalculo de dimensiones y datos de partida, como fase preliminar para la elaboracién de un proyecto de piscifactoria y
del trabajo de asignatura (competencias G04, G07, CT2). En cada sesion se realizard una presentacion breve del contenido
de la practica reforzada con un guion de practicas. Una cuarta practica tendra como objetivo conocer y analizar factores de
productividad y riesgo de un proyecto de aquaponia puesto en marcha, al efecto, en los espacios experimentales del Centro (
competencias G0O7 y G04). Habida cuenta de que los proyectos de aquaponia persiguen, ademas de la produccién de
recursos acuicolas, la eficiencia medioambiental, por ser sistemas que funcionan en régimen de recirculacién del agua y
afiaden depuracidn bioldgica de residuos (bacterias junto con plantas horticolas) se puede considerar que la practica
desarrolla también la competencia G16.

Una parte de los conocimientos y competencias a adquirir en la asignatura, se canaliza a través de un trabajo en grupo
consistente en resolver una situacion o supuesto practico basado en el aprendizaje obtenido en las sesiones practicas y
complementado con la basqueda de informacién que se precise (articulos cientificos, bases de datos, informacion sobre
explotaciones, etc.). La situacién practica que se trata de resolver, es el analisis de la viabilidad de una determinada
explotacion, lo cual estard basado en experiencias reales. El trabajo habra que exponerlo en publico y en conjunto se orienta
a desarrollar las competencias G04, G05, G07, G11y CT2.



6. Temario desarrollado:

Blogue I. FUNDAMENTOS BIOLOGICOS DE LA ACUICULTURA

Tema.l. Conceptos basicos. Concepto de acuicultura. Objetivos de la acuicultura. Breve historia de la acuicultura.
Tendencias actuales (Escala mundial. Escala europea. Escala espafiola). Tipos de acuicultura.

Tema .2. Caracteristicas anatémicas y fisiolégicas basicas de los grupos empleados en acuicultura: Moluscos. Crustaceos.
Peces. Macroalgas. Cultivos auxiliares (Rotiferos, Microalgas, Artemia).

Tema .3. El medio marino. Resefia administrativa. Caracteristicas fisico-quimicas del medio. Cualidades de las especies
cultivadas en el medio marino (Moluscos. Crustaceos. Peces).

Tema .4. Acuicultura de agua dulce. Caracteristicas fisico-quimicas del medio. Las comunidades del medio dulceacuicola.
Especies cultivadas en agua dulce (Trucha arco-iris. Carpa comun. Tenca. Tilapia).

Bloque Il. TECNOLOGIA DE LOS PROCESOS ACUICOLAS

Tema 5. Tecnologia de los procesos acuicolas. Cria y mantenimiento de alevines. Preengorde.

Tema 6. Apectos tecnoldgicos de las fases del proceso. Preengorde y engorde.

Tema 7. Apectos tecnoldgicos de las fases del proceso. Engorde. Instrumental e instalaciones.

Blogue lIl. DISENO DE PISCIFACTORIAS Y CALCULO DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

Tema 8. Dimensionamiento previo de la planta de la piscifactoria. Distribucion del espacio.

Tema 9. Calculo de los sistemas hidraulicos (caudales, saltos, estructuras de reoxigenacion, limpieza, tuberias, bombas..).

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

Arrignon, J. 1979 Ecologia y Piscicultura de aguas dulces Ed. Mundi Prensa

Blanco, M.C.1984 La trucha. Cria industrial. Ed. Mundi-Prensa

Fernandez, P. y da Silva (coord.) 2005.-Acuicultura marina mediterranea : produccion, comercializacion, competencia
internacional del sector espafiol de la lubina y la dorada. Madrid : Fundacién Alonso Martin Escudero, 2005

Fernandez, P. y Ruesga, M. 2000 La Acuicultura : biologia, regulacién, fomento, nuevas tendencias y estrategia comercial.
Madrid : Mundi-Prensa, 2000

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién 2001. Libro blanco de la acuicultura en Espafia. Madrid

Huet,M. 1998 Tratado de Piscicultura. Ed. Mundi-Prensa

7.2. Bibliografia complementaria:

* Base de datos FIGIS de la FAO: http://www.fao.org/figis/servlet/static?dom=root&xml=index.xml

« P4gina de informacién sobre acuicultura del Observatorio Espafiol de Acuicultura:
http://www.observatorio-acuicultura.org/Observatorio/default.aspx

« Directorio de revistas especializadas: http://www.observatorio-acuicultura.org:8080/oesalrevistas/revistas.jsp
« Revista aquatic: http://www.revistaaquatic.com/

« Aquaculture Production Trends Analysis: ftp://ftp.fac.org/docrep/fao/005/Y4490E/y4490e01.pdf

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:
« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

» Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:


http://www.fao.org/figis/servlet/static?dom=root&xml=index.xml
http://www.observatorio-acuicultura.org/Observatorio/default.aspx
http://www.observatorio-acuicultura.org:8080/oesa/revistas/revistas.jsp
http://www.revistaaquatic.com/
ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/005/Y4490E/y4490e01.pdf

Evaluacion de conocimientos tedricos 70% (competencias G06, G11, G16), dividido en:

- Pueba parcial 10%

- Problema analitico sobre sistema e acuaponia 20%

- Prueba final 40% (deber& obtenerse una puntuacién minima equivalente a 4 sobre 10)

Trabajos originales desarrollados durante el curso 20% (los trabajos se elaboran en grupo y se basan en suspuestos
practicos, para el desarrollo de los temas 8 y 9 fundamentalmente, que seran asignados a cada grupo. Se podra solicitar la
asignacion del supuesto con 2 semanas de antelacion a la defensa del trabajo, como plazo maximo. Los trabajos se
defienden oralmente en el aula por parte de uno de los miembros del grupo elegido por sorteo el dia de la defensa. La
presencia de todos los miembros del grupo es obligatoria el dia de la defensa). (competencias G02, G04, G05, G07, G11y
CT2).

Participacién activa en sesiones académicas (Seguimiento del estudiante en la memoria Verifica) 10% (todas las
competencias)

Podran ser merecedores de la mencién de Matricula de Honor (MH) aquellos alumnos o alumnas que hayan destacado de
forma notoria en todos y cada uno de los items de la evaluacién de la asignatura y, en conjunto, hayan obtenido una
calificacion que supere los 9 puntos sobre el total de 10 de la asignatura. De acuerdo a lo que establece el articulo 4.2.w de
la normativa de evaluacion, de presentarse situaciones de equidad (se entiende, igual nota global del curso) la concesion se
dirimiria, en orden prioridad, por la nota del trabajo origianl/supuesto practico, la calificacion obtenida sobre el Seguimiento
del estudiante de acuerdo con la memoria Verifica y, finalmente, la nota de la parte teérica de la evaluacion.

Evaluacién Unica Final

Aquellos alumnos que por cualquier cuestion justificada no puedan acogerse a la evaluacion continua, podran acogerse a la
Evaluacion Unica Final para lo que tendran que manifestarlo por escrito durante las dos primeras semanas de imparticion del
curso o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura,
de acuerdo a lo que establece el Art 8.2 del REGLAMENTO DE EVALUACION PARA LAS TITULACIONES DE GRADO Y
MASTER OFICIAL DE LA UNIVERSIDAD DE HUELVA, Aprobado por Consejo de Gobierno de 13 de marzo de 2019.

Esta evaluacion consistird en un examen tedrico escrito (sobre un méaximo del 70% de la nota total), sobre las cuestiones
tedricas impartidas en el curso, que comprendera un maximo de 35 preguntas de respuesta corta junto con otras de tipo test
ajustadas a una duracién maxima de una hora.

Junto a esta prueba tedrica debera resolverse un supuesto practico que incluya algin problema de calculo de los que se
hayan planteado en los trabajos de asignatura. La informacion para la preparacion de esta parte del programa estara
disponible en la plataforma Moodle y su duracién puede abarcar un tiempo maximo de una hora pudiendo desarrollarse
eventualmente en un aula de informatica, abarcando el 30% restante.

En el caso de que el alumno o alumna concurra en convocatoria extraordinaria, el sistema de evaluacién seguira las
pautas establecidas para la Evaluacion Unica anteriormente especificadas.
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#1 2 0 0 0 0 Presentacion/Temal
#2 2 0 0 0 0 Tema 2
#3 2 0 0 0 0 Tema 2
#4 2 0 0 0 0 Tema 2
#5 2 0 0 0 0 Tema 3
#6 2 0 0 0 0 Prueba parcial Tema 3
#7 2 0 0 25 0 Tema 3/Practica 1
#8 2 0 0 25 0 Tema 4/Préctica 2
#9 2 0 0 25 0 Tema 4/Préactica 3
#10 2 0 0 25 0 Tema 4/Préactica 4
#11 2 0 0 0 0 Tema 5
#12 2 0 0 0 0 Tema5
#13 2 0 0 0 0 Tema 6
#14 2 0 0 0 5 Trg\bajo de asignatura//Temas 8 Tema 6/7
y
#15 2 0 0 0 0 Problema analitico Tema 7
30 0 0 10 5




