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1. Descripcién de contenidos

1.1. Breve descripcion (en castellano):

Algebra Lineal: matrices, sistemas lineales y sus métodos numéricos, espacios vectoriales y aplicaciones lineales.
» Geometria: producto escalar, ortogonalizacién y aplicaciones.

» Geometria Diferencial.

» Aplicaciones.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

» Linear Algebra: matrices, linear systems and numerical methods, vector spaces and linear maps.
» Geometry: dot product, orthogonalization and applications.

Differential Geometry.

» Applications.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Mateméticas Il es una asignatura de conocimientos basicos que se sitla en el segundo cuatrimestre del primer curso de la
titulacién. Su principal objetivo es dar a conocer al alumno los conceptos y herramientas basicas relacionadas con el algebra
lineal y la geometria, los cuales seran necesarios para el seguimiento de otras asignaturas de la titulacion y para el ejercicio
de su profesion.

2.2. Recomendaciones:

Es conveniente haber cursado las asignaturas de matematicas en Bachillerato asi como haber adquirido en el primer
cuatrimestre los conocimientos minimos de la asignatura Matematicas |.

En general se recomienda el trabajo desde el principio de curso y de forma continuada para adquirir soltura en el manejo de
las herramientas y poder asimilar los nuevos conceptos.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

 Utilizar las matrices, los determinantes y las técnicas de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en los diferentes
ambitos del algebra lineal.

» Conocer y aplicar los contenidos del algebra lineal en problemas geométricos.

» Conocer y aplicar los métodos numéricos basicos del algebra lineal.

» Utilizar a nivel de usuario algun paquete de software de céalculo simbdlico y numérico.

» Adquirir herramientas y destrezas para resolver los problemas de forma adecuada.

» Usar el lenguaje matematico de forma correcta.

* Interpretar adecuadamente las soluciones obtenidas.

» Asumir la necesidad y utilidad de los contenidos de la asignatura como herramienta en su ejercicio profesional.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» BO1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;

ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



GO01:
G04:
GO05:
GO7:
G09:
G12:
G17:
G20:
CT2:
CT3:

Capacidad para la resolucion de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Capacidad para trabajar en equipo

Capacidad de andlisis y sintesis

Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos

Capacidad para el aprendizaje autbnomo y profundo

Capacidad para el razonamiento critico

Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar

Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de andlisis y sintesis.

Desarrollo de una actitud de indagacion que permita la revision y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria, problemas y practicas en aula de informatica:

Las sesiones académicas de teoria y de problemas se iran desarrollando en el aula, alternando explicaciones tedricas y
resolucion de problemas cuando se considere oportuno. En ellas se usaran los recursos disponibles como pizarra, proyector
de transparencias o cafién de video. Se realizaran ademas, en grupos reducidos, sesiones de problemas y sesiones
practicas en el aula de informatica, donde se afianzaran y completaran los contenidos de las clases de teoria-problemas.
Paralelamente al desarrollo de la asignatura se pondran a disposicién de los alumnos apuntes con el contenido tedrico de la
misma y relaciones de problemas.

Sesiones de resolucion de problemas:

En las sesiones de resolucién de problemas(SRP) los alumnos resolveran una serie de problemas propuestos al inicio de la
clase que deberan entregar para su evaluacion. Estas sesiones se desarrollan a lo largo del cuatrimestre y no son
recuperables.



6. Temario desarrollado:

Tema 1. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES.
1. De los sistemas de ecuaciones lineales al calculo matricial.
2. Matrices. Determinantes.
3. Métodos directos de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.
TEMA 2. ESPACIOS VECTORIALES.
1. Definiciones y propiedades basicas.
2. Combinacion lineal. Dependencia e independencia lineal.
3. Basesy dimension. Cambio de base.
4. Subespacios vectoriales.
5. Aplicaciones lineales.
TEMA 3. ESPACIOS VECTORIALES EUCLIDEOS.
1. Producto escalar. Norma.
2. Bases ortonormales.
3. Subespacios ortogonales. Proyeccion ortogonal.
4. Aproximacion por minimos cuadrados. Aplicaciones.
TEMA 4. DIAGONALIZACION DE MATRICES. FORMA CANONICA DE JORDAN.
1. Autovalores y autovectores.
2. Matrices diagonalizables.
3. Forma canodnica de Jordan.
4. Aplicaciones al estudio de la evolucion de sistemas lineales discretos y continuos.
TEMA 5. GEOMETRIA.
1. Geometria afin y euclidea.
2. Introduccion a la geometria diferencial.
TEMA 6. METODOS NUMERICOS DEL ALGEBRA LINEAL.
1. Introduccion.
2. Métodos iterados de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.
3. Meétodos iterados para el célculo de autovalores.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Seguimiento Individual del Estudiante
» Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



Segun la Normativa de Reglamento de Evaluacion para Grado y Master de la Universidad de Huelva, el sistema de
evaluacion puede ser: Evaluacion continua o Evaluacion Unica final. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el/la alumno/a
en las dos primeras semanas de imparticién de la asignatura 6 en las dos semanas siguientes de su matriculacion lo
comunicard por escrito al profesor responsable de la asignatura.

Evaluacion Continua.

Convocatoria I.

En la fecha establecida por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria: un examen de teoria-problemas cuya puntuacion
tendra un peso del 70% en la nota global.

Durante el curso el/la alumno/a debera realizar, en las sesiones de grupo reducidos, una coleccion de ejercicios cuya
puntuacién tendra un peso del 15% en la nota global. Asimismo, en las aulas de informética el/la alumno/a resolvera, usando
un software matematico adecuado, una coleccién de ejercicios que tendra un peso del 15% en la nota global.

Para poder realizar la media de las pruebas, sera necesario obtener una calificacién minima de 4 puntos sobre 10 en el
examen de teoria-problemas, de 3 puntos sobre 10 en la coleccién de ejercicios realizados en las sesiones de grupos
reducidos y de 3 puntos sobre 10 en los ejercicos realizados en el aula de informatica.

Cada una de las pruebas se entendera superada si el/lla alumno/a obtiene una calificacion iugal o superior a 5 puntos sobre
10. Dicha calificacién sera conservada si el/la alumno/a, lo desea, hasta la convocatoria Il. Dicha decision sera comunicada
al profesor responsable 10 dias antes de la celebracién del examen teoria/problemas de la convocatoria Il.

La superacion de alguno de las pruebas sera efectiva hasta la convocatoria ordinaria Il.

Convocatoria Il.

En la fecha establecida por la ETSI para la realizacion del examen de Teoria /problemas, el alumno realizara las pruebas
pendientes de superar de forma similar a la convocatoria I.

Evaluacion unica final.

Tanto para la convocatoria | y Il, consistira, en la realizacion en la fechas establecidas por la ETSI. De la realizacion del
examen de Teoria/problemas cuyo peso sera de 70% de la nota global. Una coleccién de ejercicios de los reallizados
durante el curso, cuya valoracion tendrd un peso del 15% de la nota global. Y un examen en el aula de informatica cuya
valoracion tendra unn peso del 15% de la nota global.

En la convocatoria Ill, solamnete se realizara Evaluacién Unica Final.

Tanto en los exdmenes como en las actividades académicas dirigidas se valorara positivamente la claridad de los conceptos
tedricos, la interpretacion de los resultados, la brevedad y claridaen en la exposicion, la habilidad en la aplicacion de los
diversos métodos practicos y la precisién en los calculos.Sistemas de Evaluacién de la Adquisicién de las Competencias:

- Examen de teoria-problemas (B01, G01, G04, G07, G09, G12, G17).

- Examen de practicas (B01, G01, G04, G07, G09, G12, G17).

- Participacion y realizacion de actividades académicas dirigidas (B01, G01, G04, G07, G09, G12, G17).



Contenido desamollado

#1 2.96 0 0 0 0 Tema 1
#2 2.96 0 0 0 0 Tema 1
#3 2.96 0 0 0 0 Tema 1
#4 2.96 0 0 0 0 Tema 2
#5 2.96 0 1.56 0 0 Tema 2
#6 2.96 0 1.56 0 0 Tema 2
#7 2.96 0 1.56 0 0 Tema 3
#8 2.96 0 1.56 0 0 S-R-P- Tema 3
#9 2.96 0 1.56 0 0 Tema 4
#10 2.96 0 1.56 0 0 Tema 4
#11 2.96 0 1.56 0 0 Tema 4
#12 2.96 0 1.56 0 0 Tema 4
#13 2.96 0 1.56 0 0 Temas
#14 2.96 0 0 0 0 Tema5y6
#15 2.96 0 1.56 0 0 S.R.P- Tema 6
44.4 0 15.6 0 0




