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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

- Logica programable combinacional y secuencial.
- Fundamentos de sistemas basados en microprocesadores.
- Microcontroladores.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

- Programmable logic (combinational and sequential).
- Fundamentals of microprocessor-based systems.
- Microcontrollers.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura contintia profundizando en el analisis y disefio de sistemas digitales que se empiezan a estudiar en la
asignatura Sistemas Digitales |, de segundo curso (primer cuatrimestre), pero empleando sistemas mas avanzados y
flexibles. Entre ellos, se hace especial hincapié en la I6gica programable, tanto secuencial como combinacional, y se
ensefian los fundamentos de los sistemas basados en microprocesadores y microcontroladores. Estas ensefianzas son
ademas basicas para afrontar el estudio de otras asignaturas de la titulacién, tales como Informatica Industrial | y Il, de tercer
Curso.

2.2. Recomendaciones:

Es aconsejable que el alumno supere previamente la asignatura Sistemas Digitales |, y posea conocimientos basicos de
recursos ofimaticos y de su utilizacion en entornos Windows.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Capacitar al alumno para el disefio de sistemas digitales empleando dispositivos programables y las herramientas software

adecuadas.
- Capacitar al alumno para disefiar un sistema digital plenamente operativo a partir de unas especificaciones iniciales no

formales.
- Que el alumno adquiera los conocimientos basicos sobre fundamentos del disefio de procesadores de propdsito especifico

y de propdsito general.

- Que el alumno pueda disefiar un sistema basado en un microcontrolador.

- Hacer uso, para el andlisis y el disefio de sistemas digitales, de las herramientas que se aportan: manuales técnicos;
software de edicion, disefio y simulacion; y placas de desarrollo basadas en dispositivos programables.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de, su area de estudio

GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

GO02: Capacidad para tomar de decisiones

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

GO05: Capacidad para trabajar en equipo

GO07: Capacidad de analisis y sintesis

G17: Capacidad para el razonamiento critico

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagaciéon que permita la revision y avance permanente del conocimiento.

CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la practica profesional.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
» Sesiones de Resolucion de Problemas.
» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Clases teoricas y de problemas
Las clases tedricas consisten en clases magistrales en un Unico grupo, donde se impartira la base tedrica de la asignatura y
se expondran ejemplos aclaratorios de la misma. Se impartiran dos sesiones semanales, cada una de ellas de una hora 'y
treinta minutos de duracién, y se iran intercalando con las sesiones de problemas a lo largo del curso, de manera que una
vez finalizada una unidad did4ctica con sus correspondientes sesiones académicas de teoria, se realizaran sesiones de
problemas.
La metodologia usada para impartir la teoria y los ejemplos aclaratorios sera la exposicion mediante el uso de la pizarray la
proyeccion de presentaciones. El profesor podra solicitar la participacién activa del alumno mediante preguntas rapidas, asi
como proponer problemas cortos para su resolucién en el aula, de manera que los alumnos muestren distintos enfoques
para afrontar la solucién técnica al problema propuesto.
En la pagina web de la asignatura se encontrarén las presentaciones y otros materiales de referencia necesarios para el
seguimiento de las sesiones.
Es muy importante que el alumno complemente la informacion de las presentaciones con sus propios apuntes, ya que las
presentaciones proporcionadas no son apuntes de la asignatura.
Sesiones de problemas en grupos
Las 2,4 horas dedicadas a la realizacion de problemas en grupos, se organizaran en dos sesiones de 1.2 horas de duracion
cada una. En cada sesion intervendran el total de alumnos de la clase, los cuales se organizaran en pequefios grupos que
trabajaran sobre un mismo problema, con objeto de poder contrastar las soluciones obtenidas por cada uno de ellos.
Durante los primeros 10 minutos de la sesion, el profesor planteara a los alumnos uno o varios problemas de analisis o
disefio de sistemas digitales. El resto del tiempo sera empleado por los diferentes grupos en la resolucién de dichos
problemas, haciendo uso de los apuntes de clase o de cualquier otro material del que dispongan. Mientras tanto, el profesor
ird recorriendo los diferentes grupos, realizando un seguimiento particular de los resultados obtenidos por cada uno de los
mismos, y orientando en caso necesario a los grupos que lo necesiten.
Seminarios
Se realizara 1 sesion de 1.2 horas, en la que el profesor impartira los conocimientos basicos necesarios para el manejo del
software de disefio y simulacion que se va a emplear en la resolucion de las préacticas.
Sesiones académicas practicas de laboratorio
Consisten en el disefio e implementacion de un problema practico, cuya duracién puede ser de una o dos sesiones,
dependiendo de su complejidad, y que permite aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en las sesiones de
teoria. Los alumnos dispondran con antelacion del problema a resolver y la metodologia de trabajo, y deberan elaborar un
trabajo previo a la realizacion de la practica, donde se obtenga un resultado que luego comprobaran en el laboratorio. Los
grupos de practicas seran de 20 alumnos y el trabajo se realizara en grupos de dos.
Se impartirdn un total de 12 sesiones durante las cuales se realizaran 7 practicas.
El profesor ira comprobando in situ los avances realizados en los distintos grupos de précticas. Al final de la sesién, el
profesor tomara nota de los objetivos alcanzados por los alumnos en la realizacién de la practica.
En la pagina web de la asignatura (dentro de la plataforma moodle de la Universidad de Huelva), se encontraran los
enunciados de las practicas, con las indicaciones y materiales de referencia necesarios para la realizacion de las mismas,
tales como hojas de referencia técnica de los circuitos, tutoriales sobre las herramientas de software que se van a emplear,
manulales técnicos de las tarjetas de desarrollo, archivos de disefio, etc.
Realizacién de Memorias de Practicas:
Cada grupo de dos alumnos de practicas debera elaborar una memoria de las practicas que indique el profesor, donde se
refleje el trabajo realizado tanto de forma previa como en el laboratorio. Los contenidos de esta memoria seran los siguientes:

» Portada con nombre de asignatura, nimero y nombre de la practica, nombre completo de los alumnos que la realizan y

grupo al que pertenecen.

* Enunciado

» Desarrollo de la solucion

» Diagramas légicos y/o archivos de descripcion de hardware

» Resultados de simulacién

» Diagramas de hardware

» Conclusiones



6. Temario desarrollado:

Tema 1: Sistemas Combinacionales y Dispositivos Combinacionales Programables.

Sistemas Combinacionales y Lenguaje VHDL. Dispositivos I6gicos programables combinacionales. Estructuras PLA
(Programmable Logic Array) y PAL (Programmable ‘and’ Array Logic). Memorias.

Tema 2: Sistemas Secuenciales y Dispositivos Programables

Tipos de sistemas secuenciales. Sincronismo. Sistemas secuenciales y lenguaje VHDL. Andlisis y sintesis. Automatas y sus
tipos. Implementacion de autdmatas mediante lenguaje VHDL. Recursos VHDL avanzados. Dispositivos Programables con
capacidad secuencial. Estructuras CPLD y FPGA. Arquitectura y caracteristicas de dispositivos FPGA. Ejemplos comerciales
de dispositivos FPGA.

Tema 3: Transferencia de Registros, Secuenciamiento y Control.

Operaciones de transferencia de registros. Microoperaciones aritméticas. Microoperaciones légicas, Microoperaciones de
desplazamiento. Transferencia de multiples registros basada en buses y multiplexores. Bus triestado. Transferencia serie y
microoperaciones. Unidad operativa. Unidad de control. Procesadores de proposito especifico. Tipos de unidad de control.
Ejemplos.

Tema 4: Sistemas Embebidos: Microcontrolador PicoBlaze.

Introduccion. Diferencias entre microprocesador y microcontrolador. Estructura de un microcontrolador. Ejemplos
comerciales. Microcontrolador PicoBlaze. Bloques funcionales. Juego de instrucciones. Interrupciones. Puertos de E/S. Uso
de PicoBlaze en dispositivos FPGA. Programacioén y simulacion.

Tema 5: Fundamentos del Disefio de Procesadores.

Estructura general de un procesador. Arquitectura de un procesador sencillo. Arquitectura de conjunto de instrucciones.
Recursos de almacenamiento. Formatos de las instrucciones. La unidad de datos. Propuesta de unidad de control
microprogramada. Microprograma simbalico y binario. Programacién basica del procesador propuesto. Niveles de
programacién de un computador.

Préacticas de laboratorio

Practica 1: Disefio de un sistema digital de control basado en VHDL (I)

Practica 2: Disefio de un sistema digital de control basado en VHDL (1)

Practica 3: Disefio de un procesador de propésito especifico (1)

Practica 4: Disefio de un procesador de propésito especifico (I1)

Practica 5: Disefio de un sistema basado en un microcontrolador (I)

Practica 6: Disefio de un sistema basado en un microcontrolador (I1)

Practica 7: Disefio de un sistema basado en un microcontrolador (l11)

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia béasica:

Fundamentos de Sistemas Digitales. T. L. Floyd, Ed. Prentice-Hall.

Sistemas Digitales y Tecnologia de Computadores. J.M. Angulo, J. Garcia Zubia. Ed. Thomson.
Sistemas Electrénicos Digitales. E. Mandado. Ed. Marcombo.

Disefio Digital, Principios y Practicas. John F. Wakerly. Ed. Prentice Hall.

Fundamentos de Disefio Légico. C.H. Roth. Ed. Thomson.

Fundamentos de Disefio Légico y Computadores. M. Morris Mano, Charles R. Kime. Ed. Prentice Hall.

7.2. Bibliografia complementaria:

» PicoBlaze 8-bit Embedded Microcontroller User Guide. (UG129). Descarga desde la web http://www.xilinx.com
» Programmable Logic Design. Quick Start Guide. (UG500). Descarga desde la web http://www.xilinx.com
* ISE In-Depth Tutorial (UG695). Descarga desde la web http://www.xilinx.com

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Précticas
» Examen de préacticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



« Examen escrito. Consistente en una prueba donde el alumno debera aplicar distintas metodologias de disefio para
resolver varios problemas representativos del temario estudiado en la asignatura. Se valorara especialmente el
planteamiento de la solucion del problema, y de manera secundaria el procedimiento de construccién del mismo. Es
necesario para superar la asignatura aprobar el examen escrito. El peso del examen en la nota final es del 60%. Mediante
este examen tedrico-practico se adquiriran las competencias G01, G02, G04, GO7 y CB2.

« Memoria de trabajos de laboratorio y asistencia a las practicas. Cada grupo de dos alumnos que realice las préacticas
debera elaborar una memoria de las practicas indicadas por el profesor. La memoria debera ir escrita completamente por
ordenador y contener los apartados resefiados anteriormente. Es obligatorio para superar la asignatura entregar esta
memoria y que ésta se considere suficiente. La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria, por lo que sera
imprescindible la asistencia para poder aprobar la parte practica de la asignatura. El peso de las practicas (trabajo +
resolucion de préacticas en el laboratorio) en la nota final de la asignatura es del 40%. En la elaboracion de los trabajos de
laboratorio y la resolucién de practicas en el mismo se desarrollaran las competencias G05, G17, CT2, CT3y CT4.

Con todo ello, una vez superados como minimo el examen teérico y las practicas de laboratorio, la nota final vendra dada
por la siguiente expresion:

Nota final: 60% Examen tedrico-practico + 40% Practicas de laboratorio.

Nota aclaratoria: Si el alumno no aprueba la parte practica de la asignatura en la convocatoria de junio, podra presentarse en
septiembre a un examen de practicas para superar esta parte de la asignatura. Este examen se realizara en el aula de
informatica utilizando los mismos sistemas de desarrollo que se emplearon durante las practicas en el transcurso de la
asignatura.

Evaluacion unica final: Aquellos alumnos que durante las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura (o durante
las dos semanas siguientes a su matriculacion, si ésta se hubiese producido con posterioridad al inicio de la asignatura) lo
comuniquen al profesor (por escrito o a través del correo electronico de la Universidad de Huelva) tendran derecho a que se
les realice una evaluacion Unica final, renunciando de este modo de forma irreversible al sistema de evaluaciéon continua
seguido durante el cuatrimestre. Esta prueba se llevara a cabo en el mes de junio de cada curso académico, y constara de
un examen tedrico-practico y de un examen de practicas de disefio VHDL.

En el caso de que existiesen mas candidatos a Matricula de Honor que posibilidades de adjudicacion, debido al nimero de
estudiantes de la asignatura, se concederan éstas a aquellos alumnos que posean las notas finales mas elevadas, y en caso
de igualdad, a aquellos que hayan logrado una calificacién més alta en el examen tedrico-practico.



Contenido desamollado

#1 3 0 teoria
#2 3 0 seminario
#3 3 15 teoria
#4 3 15 teoria y problemas
#5 3 15 Problemas en grupo (1.2 horas)
#6 3 15 teoria
#7 3 15 problemas
#8 3 15 teoria y problemas
#9 3 15 teoria
#10 3 15 teoria y problemas
#11 3 15 Problemas en grupo (1.2 horas)
#12 3 15 teoria
#13 3 15 teoria
#14 2.4 15 teorfa y problemas
#15 0 0.6 problemas
41.4 18.6




